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|| Introduction

Durant la deuxiéme moitié du 20° siécle, deux domaines de recherche ont connu des
développements importants en archéologie: l'ethnoarchéologie et l'archéométrie. De fagon
générale, 1'ethnoarchéologie consiste a travailler dans des populations actuelles, afin de mieux
comprendre les rapports qu'entretiennent les individus avec leur culture matérielle.
L'archéométrie consiste, quant a elle, a étudier les vestiges matériels en laboratoire afin d'en
affiner la caractérisation et de reconstituer le mode de vie des sociétés disparues.
Curieusement, ces deux approches a priori complémentaires se sont développées de facon
relativement indépendante. Cette situation a engendré un certain nombre d'absurdités, comme
on le verra tout au long de ce travail, tout particuliecrement dans le domaine de la poterie.
Artefact de premiére importance pour l'étude des époques antérieures a l'écriture, la poterie
bénéficie d'une attention particuliecre en archéologie. Abordée dans une perspective
initialement chrono-typologique, qui privilégiait les caractéristiques formelles et
ornementales, son étude s'est considérablement renouvelée et élargie depuis une quarantaine
d'années. On constate, notamment, un engouement particulier pour les processus de
fabrication et les contextes sociaux dans lesquels ceux-ci se déroulent.

De nombreux travaux ont montré que 1'é¢tude détaillée de la technologie de la poterie, comme
celle de n'importe quel autre produit manufacturé, permettait d'aborder des facettes cruciales
des sociétés actuelles et anciennes (voir par exemple: Dobres et Hoffman 1994; Gosselain
2000; Lechtman 1977; Lemonnier 1992; 1993; Leroi-Gourhan 1971; Mauss 1935; Pétrequin
et Pétrequin 1993; Pétrequin et Pétrequin 1999; Roux 1990; Stark 1998). Pourtant, si l'utilité
d'une approche basée sur la notion de chaine opératoire est admise dans les études consacrées
au matériel lithique depuis les années soixante, on est loin d'une telle situation pour la
céramique. On sait depuis longtemps qu'il y a moyen de reconstituer certains aspects de la
fabrication des poteries anciennes, mais il n'existe pas encore de consensus quant a la fagon
d'y parvenir. En outre, la démarche pose un certain nombre de problémes méthodologiques et
théoriques qui résultent a la fois du morcellement et de 1'hyper spécialisation des études
consacrées a la céramique, et de l'incompréhension, du manque de dialogue, voire de

'opposition entre les différentes sciences concernées par la technologie de la poterie.



En passant de la caractérisation des objets a celle des procédés et des contextes de fabrication,
les études céramiques se sont multipliées, au point de devenir un domaine de recherche a part
entiere dont il est difficile de résumer les différentes orientations. Outre les divisions
géographiques (continentales, nationales et régionales) ou chronologiques (Néolithique, Age
du Bronze, Age du Fer, Période Classique, Moyen Age, Temps Modernes), il existe aussi des
courants thématiques: études ethnographiques, études technologiques, études "scientifiques"”
(Orton, Tyers et Vince 1993). Enfin, les chercheurs intéressés par la technologie des
récipients en terre cuite ont été formés dans diverses disciplines: archéologie stricto sensu,
géologie, anthropologie, ingénierie industrielle, chimie, statistique, etc. Cette multiplication
des champs d'étude entraine une telle spécialisation que 1'on voit apparaitre des professionnels
de certaines étapes du processus de manufacture, voire de certaines méthodes d'analyse: étude
de provenance, étude de "fabrique", étude du décor, etc. Au-dela des problémes concernant
les méthodes d'analyses et leurs résultats, on observe également un morcellement du
processus de fabrication en autant de spécialités distinctes, tant et si bien que, par exemple, les
spécialistes des pates semblent ignorer de plus en plus ceux du décor. La situation est
paradoxale, car l'objectif initial de ces analyses était d'élargir le champ d'investigation des
études céramiques en adoptant une approche globale du processus de manufacture. Le clivage
entre l'archéologie "traditionnelle" et les approches archéométriques illustre bien cette dérive.

Pour bien comprendre le probléme, il faut retourner a 1'origine de 'archéologie.

1. Evolution des études céramiques

Du 16° au 18° siécles, l'intérét pour les récipients en terre cuite était purement esthétique et
I'on se préoccupait surtout des vases entiers (Orton, Tyers et Vince 1993). L'archéologie
moderne prend racine au 19° siécle, avec l'acceptation de trois grands concepts: l'ancienneté
de I'humanité, le principe darwinien de I'évolution et le systeme des trois dges de Thomsen
(Age de la Pierre, Age du Bronze, Age du Fer). Vers 1880, la plupart des grandes civilisations
étant découverte et leur écriture déchiffrée, l'archéologie entre dans une nouvelle phase
appelée "période de consolidation" (Renfrew et Bahn 1991) ou "période des typologies"
(Orton, Tyers et Vince 1993). De 1880 a 1950, les recherches sont en grande partie
consacrées au développement des méthodes de fouille et au développement de chronologies
régionales. La céramique devient un objet typologique et un outil de sériation (voir par
exemple: Déchelette 1904; Dragendorff 1895; Petrie 1896). Dés la fin du 19° siécle, certains

s'intéressent a la reconstitution des techniques de fabrication de la poterie en archéologie.



Mais les recherches restent longtemps le fait d'individus isolés, s'associant a des chercheurs
d'autres disciplines, comme la céramique industrielle, la géologie ou la chimie, pour répondre
a des questions ponctuelles sur les méthodes de fabrication de la poterie (Franchet 1911;
Matson 1939; Shepard 1936).

Durant les années quarante, Leroi-Gourhan, ¢léve de Mauss, commence a développer une
archéologie du geste (Leroi-Gourhan 1971; Mauss 1935). Ses travaux ont une importance
considérable pour I'étude des objets en pierre taillée, mais ils n'ont qu'une faible influence du
point de vue de la poterie.

Aprés la Deuxiéme Guerre mondiale, la mise au point des techniques de datation par le C'*
entraine une véritable révolution en archéologie. On assiste au développement de nouvelles
méthodes d'analyse physico-chimique et de nouvelles perspectives apparaissent. En s'ouvrant
aux autres disciplines scientifiques, 1'archéologie peut aller plus loin dans ses reconstitutions
du passé. A la méme époque, les tenants de la Ceramic Ecology (Matson 1965a) proposent
d'¢largir le domaine des études céramiques. De facon plus générale — mais également plus
radicale — la New Archaeology anglo-saxonne vise a transformer l'archéologie en Science.
On peut se demander si cette vision des choses n'est pas a l'origine des problémes
méthodologiques rencontrés par les spécialistes de la céramique. Quoi qu'il en soit, cette
situation explique probablement le succes croissant des analyses dites "physico-chimiques" en
archéologie depuis le début des années soixante. Ce succes se matérialise notamment par la
fondation de la revue anglaise Archaeometry a Oxford. Par la suite, d'autres revues, comme le
Journal of Archaeological Science, Archeomaterials ou la revue 1'Archéométrie, vont étre
consacrées aux techniques d'analyses dites "scientifiques" en archéologie.

Malgré les mises en garde de plusieurs chercheurs, un clivage apparait rapidement entre ceux
qui pratiquent des approches archéométriques et les tenants d'une archéologie plus
traditionnelle. Depuis les années soixante, les divergences n'ont cessé de s'amplifier et, a la fin
des années quatre-vingt, la situation est devenue critique au point d'en devenir caricaturale.
On accusera notamment les archéologues d'étre incapables de concevoir un probléme
scientifiquement, tandis que I'on reprochera aux "scientifiques" de ne rien comprendre aux
problémes archéologiques (Henderson 1989; Jope 1989; Killick 1992).

Pour certains, le probléme tiendrait au fait que les archéologues de terrain ne sont pas formés
a la lecture des publications consacrés aux analyses "scientifiques" (Hancock, Millet et Mills
1986; Jope 1989; Killick 1992). On manquerait, par exemple, de chercheurs situés a
l'interface entre sciences "dures" et archéologie (Jope 1989). Il est vrai que l'analyse des

techniques de fabrication de la poterie se trouve a l'intersection de nombreuses disciplines et



qu'il est difficile pour un chercheur d'étre aussi compétent dans la fouille d'un site que dans
l'analyse pétrographique ou chimique d'une poterie.

Certains estiment néanmoins que la situation reléve de problémes plus fondamentaux. Ils
insistent, par exemple, sur la nécessité d'ajuster la démarche analytique a des questions et des
concepts proprement archéologiques (Gosselain 1995; Jope 1989), ou de mettre l'accent sur
l'interprétation des résultats analytiques plutot que sur les moyens d'analyse (Gosselain 1995;
Henderson 1989; Jope 1989; Killick 1992). Enfin, il est reproché a certains chercheurs de
considérer l'archéométrie comme une discipline indépendante ou de méler de manicre
incohérente des approches relevant de l'ingénierie industrielle, de I'histoire de l'art et de

l'archéologie.

"Grouping disparate research together because they share instrumented observation
makes no more sense than compounding a discipline of all research that employs
shovels or pencils." (Dunnell 1993: 164).

En somme, le domaine de la technologie céramique souffre, comme 1'archéologie en général,
d'un tiraillement permanent entre diverses tendances et d'une absence de canevas commun, de
méthode. En ce qui concerne la reconstitution des techniques céramiques, I'accent est mis sur
certains aspects des processus de manufacture ou sur les moyens analytiques, au détriment
d'une vue globale de la chaine opératoire. Dans les manuels consacrés a la poterie
archéologique, les approches relevant des sciences de la terre, de la chimie ou de la physique
sont notamment qualifiées d'analyses "scientifiques" (Gibson et Woods 1990; Orton, Tyers et

"i

Vince 1993), ou d'é¢tude de "caractérisation"' (Rice 1987), et sont considérées comme un

domaine particulier des études céramiques.

2. Pour une approche globale de la poterie

Comme le fait remarquer Rye (1981: 1), les chercheurs restent souvent peu familiers de ce
qu'impliquent, dans la vie de tous les jours, la production et l'utilisation des récipients en terre
cuite. Pourtant, depuis le début du siecle, une série de chercheurs ont proné une approche
globale de la chaine opératoire, combinant les données archéologiques et ethnographiques aux
analyses en laboratoire (Balfet 1953; Franchet 1911; Matson 1939; Rice 1987; Rye 1977;
1981; Shepard 1936; 1956). Cette démarche, aujourd'’hui appelée ethnoarchéologie, est tres

ancienne en archéologie (voir par exemple Franchet 1911; Gifford 1928; Leroi-Gourhan



1971). Pour simplifier, elle consiste a se servir de données collectées dans des populations
actuelles comme d'un systéme de références. Ce référentiel permet de tester ou d'élaborer des
modeles de reconstitution et d'interprétation archéologiques (voir par exemple, David et
Hennig 1972; David et Kramer 2001; Gallay, Huysecom et Mayor 1994; Gosselain 1995;
2000; Nicholson et Patterson 1989; Nicklin 1979; Roux 1990; Sall 2001). Au-dela de la
simple analogie, les données ethnographiques permettent de mieux comprendre la nature des
relations entre les comportements et les objets. Il est ainsi possible de mieux appréhender les
phénomeénes techniques au cours des diverses étapes de la chaine opératoire et, par 1a, de
mieux définir les objectifs a atteindre dans une perspective archéologique. De méme, cette
approche permet de tester et de rationaliser les moyens analytiques a mettre en ceuvre pour
atteindre ces objectifs et améliore l'interprétation des résultats fournis par ces analyses. Il
s'agit en quelque sorte d'une interface entre le passé et le présent.

Il est difficile de savoir pourquoi la démarche n'a pas été plus largement adoptée, mais il
semble que l'engouement pour les données chiffrées suscité par la New Archaeology ne soit
pas étranger a cette situation. Ce n'est que durant les années quatre-vingt, et plus encore
durant les années 1990, que la démarche ethnoarchéologique va étre appliquée de maniére
plus systématique a I'étude de la chaine opératoire de la poterie (Arnold 1985; Degoy 1997a,
1997b; Gallay 1994; Gallay, Huysecom et Mayor 1994; Gelbert 1994; 1995; 2000; Gosselain
1992a; 1995; Gosselain et al. 1996; Gueye 1998; Huysecom 1994; Livingstone Smith 1999;
Miller 1986; Nicholson et Patterson 1989; Pétrequin et Pétrequin 1999; Roux 1990; Roux
1994; Sall 2000, Tobert 1984a; Tobert 1984b; Woods 1984). D'une certaine maniére, mon
parcours personnel illustre bien cette évolution des choses.

Ayant terminé un mémoire de licence a I'Université Libre de Bruxelles sur I'analyse du décor
de la céramique dite "Gerzéenne" (Prédynastique égyptien), j'ai bénéfici¢ d'une bourse de la
fondation Wiener-Anspach a Oxford (Research Laboratory for Archaeology and the History
of Art) pour étudier les techniques de fabrication de ces récipients. Il s'agissait, afin d'en
mieux comprendre le contexte de production, de voir si des récipients décorés de la méme
main avaient été réalisés selon des modalités identiques. Aprés une année de formation et de
recherche, il s'est avéré que mes objectifs ne pouvaient pas étre atteints. Ayant décrit le plus
finement possible les matériaux, je ne disposais d'aucun ¢lément pour interpréter mes résultats
analytiques en termes de comportement humain. Comment choisir entre 1'une ou l'autre

hypothése, lorsqu'on n’a aucune idée de I'effet d'une technique sur la matiére? A cette époque,

"En anglais: characterisation studies



je n'avais encore jamais assisté au faconnage d'un récipient et je n'avais que de trés vagues
notions de ce que cela impliquait réellement. Un début de solution est apparu lors d'une
rencontre fortuite avec Olivier Gosselain, alors engagé dans sa thése de doctorat sur la
fabrication de la poterie au Cameroun Méridional. Il me fournit des mati¢res premicres brutes
et préparées, ainsi que des fragments de récipient, et je pus, pour la premiere fois, observer et
mesurer l'effet de certains comportements sur les matériaux. Cette rencontre et ces premiers
tests devaient déboucher, quelques années plus tard, sur mon engagement dans l'équipe du
"Projet Céramique et Société", a 1'Université Libre de Bruxelles (Maret 1993). Ce projet,

supervisé par le Professeur Pierre de Maret, avait quatre objectifs principaux.

1) Répertorier les traditions relatives a la fabrication et 1'usage des récipients en terre
cuite en Afrique subsaharienne, terroir particulierement riche du point de vue des
techniques céramiques, mais pour lequel il est urgent d'entreprendre des programmes de
documentation et de préservation;

2) Etudier les variations stylistiques aux différents niveaux de la production et de la
consommation des poteries. L'interprétation des variations stylistiques constitue I'un des
principaux enjeux dans les études ethnoarchéologiques. Certains membres du projet ont
examiné les mécanismes qui sous-tendent les variations observées dans les assemblages
de poteries (Gosselain 1998; Gosselain 2000; Livingstone Smith 2000; Vander Linden
1997; in press).

3) Etudier le mode de transmission et de diffusion des connaissances. Pour comprendre
les phénomenes associés a I'évolution des traditions dans le temps et dans 1'espace, il
s'agissait d'examiner la question des modalités et des contextes d'apprentissage
(Wallaert 1999a; Wallaert 1999b).

4) Tester et rationaliser les méthodes archéométriques en vue d'une reconstitution de la
chaine opératoire de la poterie en contexte archéologique. Ici, il s'agissait d'utiliser les
données collectées sur le terrain pour améliorer la reconstitution des techniques de
fabrication de la poterie en archéologie. C'est cet aspect, I'un des plus originaux du

projet "Céramiques et Sociétés", qui est développé dans ce travail.

3. Méthodologie

Sur le terrain, la premicre démarche consistait a observer les processus de manufacture dans le

détail, depuis I'extraction des matic€res premieres jusqu'a la mise en circulation des produits.



Les enquétes ont ét¢ menées selon un questionnaire mis au point par Olivier Gosselain (1995)
et modifié lors de 1'¢laboration du projet "Céramiques et Sociétés" (Annexe 1). Le protocole
en question comprend un volet social et un volet technique.

En ce qui concerne les aspects sociaux, les enquétes ont porté sur: 1) I'identité des artisans
(affiliation ethnolinguistique, age, sexe, statut social); 2) les modalités de transmission et de
diffusion des connaissances (modalités d'apprentissage, mobilité¢ des artisans); 3) le statut
¢économique de l'activité (organisation du travail, modalités de vente et de diffusion des
produits); 4) le contexte symbolique dans lequel s'inscrit 'activité. Si ces données sociales
sont d'un intérét indéniable pour l'interprétation de la wvariabilit¢ des comportements
techniques, elles concernent moins la reconstitution des comportements techniques eux-
mémes. C'est la raison pour laquelle il en sera peu question dans ce travail.

En ce qui concerne le volet technique, il s'agissait: 1) d'observer, de photographier et de filmer
la totalité du processus de manufacture (sélection des matic¢res premicres, préparation de la
pate, fagonnage, décoration, traitements pré-cuisson, cuisson, traitements post-cuisson); 2) de
prélever des échantillons de matériaux a différents stades de transformation (matiéres
premieres, pates préparées, récipients cuits); 3) de mesurer la plasticité avant et apres la
préparation de la pate; 4) d'enregistrer les températures de cuisson; et, enfin, 5) d'acquérir une

série de récipients représentatifs dans chaque groupe ethnolinguistique.

4. Données ethnographiques et analytiques

Les données ethnographiques exploitées dans ce travail ont trois origines:

1) Mission en équipe dans la région du Faro au Nord Cameroun (1995-1996). Le choix de
cette mission s'est imposé de lui-méme. En effet, I'Université Libre de Bruxelles entretient
depuis longtemps d'étroites relations avec les Universités et instances gouvernementales de ce
pays. De plus, Olivier Gosselain y avait déja réalisé une série d'enquétes. Cette connaissance
du terrain et 1'appui logistique fourni par 1'Université devaient nous faciliter le travail. Par
ailleurs, la mission dans la région du Faro permettait de combler une lacune entre les travaux
réalisés au sud par O. Gosselain et ceux réalisés au nord par d'autres équipes (voir par

exemple, David et Hennig 1972; Delneuf 1991; MacEachern 1998).



Dans la région du Faro, les enquétes® ont porté sur 234 artisans résidant dans 52 villages
(Fig.I-1, Tab.I-1). Ces villages sont répartis dans 14 zones ethnolinguistiques: Bata, Dii (ou
Duru-Dii), Dowayo, Dupa, Fulani/Peul, Gimne (ou Koma-Kompana), Gimbe (ou Koma-
Kadam), Hausa, Koma-Ndera, Kolena (ou Kolbila), Longto (ou Voko), Pape, Samba, Vere
(ou Kobo). La plupart de ces groupes appartiennent a la branche Adamawa de la Famille
Adamawa-Oubangienne. Les Bata et Hausa appartiennent a la Famille Tchadique et les
Fulani/Peul a la Famille Ouest Atlantique (Dieu et Renaud 1983; Grimes 1996).

En dehors de deux artisans parlant une langue de la Famille Tchadique (Hausa de Beka) et de
quelques poticres parlant une langue appartenant a la Famille Ouest Atlantique (Fulani/Peul),
tous les artisans parlent des langues appartenant a la branche Adamawa du groupe Adamawa-

Oubangien (Tab. I-2).

2) Missions en solo au Burkina Faso et au Togo (1996-1997). 1l s'agissait d'entreprendre des
prospections a large échelle dans ces deux pays réputés, entre autres, pour la richesse de leurs
traditions céramiques. Les données techniques collectées dans la zone du Faro s’étant avérées
trés homogenes, l'objectif principal de ces deux missions était d'étoffer la collection de
données et d'échantillons de référence.

Au Burkina Faso, j'ai eu l'occasion d'interroger 52 artisans résidant dans 14 villages (Fig.I-2).
Ces artisans appartiennent, pour autant qu'il soit possible de le déterminer, a 12 groupes
ethnolinguistiques: Bissa, Bobo-Bwamou, Bella, Dafi-Marka, Peul/Gourma, Gourmantche,
Joula, Karaboro, Ko, Gouin/Ciramba, Gourounsi (Grimes 1996), Mossi.

En dehors d'une potiere Bella de Yacouta, parlant Tamasheq (Famille linguistique Afro-
asiatique, Groupe Berbére), les artisans interrogés parlent des langues appartenant aux
Groupes Fulani (Fulfulde), Gur (Bobo-Bwamou, Karaboro, Kirma, Ko, Ly¢lé et Mor¢) et
Mande (Bissa et Marka) de la Famille Niger-Congo (Tab.I-3).

Au Togo, j'ai eu l'occasion d'interroger 87 artisans résidant dans 28 villages (Figure I-3). Ces
artisans appartiennent, pour autant qu'il soit possible de le déterminer, a 19 groupes
ethnolinguistiques: Adele, Adja/Ouatchi, Akebou, Akposso, Ana/lfe, Anufo/Tchokossi,
Anyanga, Bassar, Ewe, Gourma (Gourmantché), Kaby¢, Konkomba, Kotokoli/Tem,

Lemba/Defale, Moba, Mossi, Ngangan, Tchamba, Wudu.

% Les enquétes dans la région du Faro ont été réalisées par William Ewe (Université de Yaoundé), Olivier Gosselain
(Université Libre de Bruxelles), Marc Vanderlinden (Université Libre de Bruxelles), Hélene Wallaert (Université Libre de
Bruxelles) et moi-méme.



Tous les artisans interrogés parlent des langues appartenant aux Groupes Benue-Congo (Ife),
Gur (Kaby¢, Konkomba, Lama, Moba, Mor¢, Ngangan, Ntcham, Tem) et Kwa (Aja-Gbe,
Anufo, Anyanga, Basila-Adele, Ewe, Kebu, Kposo, Wudu) de la Famille Niger-Congo (Tab.I-
4).

3) Enfin, j'exploiterai également, de maniére ponctuelle, des données collectées par d'autres
chercheurs: Olivier Gosselain au Sud Cameroun (Gosselain 1995); Moustafa Sall au Sénégal
(Sall 2001), Laure Degoy en Inde (Degoy 1997b) et Paul Nicholson en Egypte (Nicholson et
Patterson 1989). Ces personnes m'ont transmis des matériaux et des données parfois inédits,

qu'ils trouvent ici l'expression de ma plus sincere gratitude.

Les données collectées sur le terrain constituent un systéme de référence permettant, d'une
part, de tester les méthodes habituellement utilisées par les archéologues et, d'autre part,
d'élaborer un corpus de traces techniques auxquelles les poteries archéologiques peuvent étre
comparées. A cet effet, les matériaux collectés sur le terrain ont été soumis a une série
d'analyses habituellement utilisées en archéométrie pour reconstituer les techniques de
manufacture de la poterie. La préparation et I'analyse des échantillons a constitué une large
part de mon travail.

Plusieurs séries d'échantillons ont été préparées et analysées sous la supervision du Prof. M.S.
Tite et de C. Doherty au Research Laboratory for Archaeology and the History of Art, a
Oxford (analyse a la loupe binoculaire, analyse par spectrométrie infrarouge, analyse
pétrographique en lame mince, analyse au microscope é€lectronique a balayage, analyse
chimique par ICPMS). Des analyses granulométriques ont été supervisées par le Dr. S. Stokes
(School of Geography, Oxford). Des échantillons de récipients ont été préparés en section
polie sous la supervision du Prof. D. Demaiffe au Département de Géologie de I'Université
Libre de Bruxelles. Des échantillons de matiéres premicres brutes, de pates préparées et de
récipients ont été préparés et analysés sous la supervision du Prof. L. André (Université Libre
de Bruxelles) au Département de Géologie du Musée royal de I'Afrique centrale (analyse
chimique). Des récipients ont été radiographiés avec l'aide du Dr Dagnelie et du Dr Lemort du
Service de Radiodiagnostic de 1'Institut Jules Bordet. Enfin, des prises de vues digitales de
section de récipients bruts et polis ont été réalisées avec l'aide de D. Bosquet a la Section
d'Anthropologie et de Préhistoire de I'Institut royal des Sciences naturelles de Belgique. Les

procédures sont diverses et l'on se référera aux annexes pour le détail des conditions



analytiques. Au total, ce sont plusieurs centaines d'échantillons de matiéres premiéres brutes,

de pates préparées et de récipients qui ont été examingés.

Conformément au programme du projet "Céramiques et Sociétés", mon principal objectif
dans ce travail sera de tester et de rationaliser les méthodes d'analyse visant a reconstituer la
chaine opératoire de la poterie en contexte archéologique. Au-dela des propositions
concernant le protocole des reconstitutions, il s'agira de contribuer a un rapprochement des
divers courants consacrés a la technologie de la poterie, premicre étape dans 1'élaboration
d'une méthode unifiée dans les études céramiques.

Afin d'atteindre ces objectifs, je me livrerai ici a une étude détaillée des comportements et
productions techniques rencontrés dans plusieurs pays d'Afrique sub-saharienne.

Je ferai d'abord le bilan des recherches antérieures. Cette démarche, qui permet de rendre
hommage aux personnes qui ont contribué a 'avancement de la discipline, permet ¢galement
de mieux comprendre certaines situations pouvant paraitre étranges aujourd'’hui. L'idée n'est
pas nouvelle et ne devrait pas surprendre les archéologues: pour comprendre le présent, il faut
examiner le passé.

Il s'agira parallelement de documenter les traditions céramiques actuelles en réunissant des
données de référence concernant la fabrication de la poterie dans plusieurs pays d'Afrique
subsaharienne. Ces données permettront d'élaborer, ou d'affiner, les méthodes de description
de certains comportements techniques dans une perspective archéologique.

Je m'efforcerai également d'évaluer les effets des techniques sur les matériaux et de contribuer
a 1'élaboration d'un systeme de références auquel des échantillons archéologiques peuvent étre
comparés. Ce référentiel doit permettre d'améliorer l'interprétation des résultats analytiques en
termes de comportements humains.

Enfin, je proposerai un protocole de reconstitution des techniques dans une perspective

archéologique.

Concretement, j'ai divisé ce travail en six parties. Dans la premiére partie, je résumerai les
grands principes concernant 'origine géologique, la composition et les propriétés des argiles.
Il ne s'agira pas de se substituer aux nombreux ouvrages de géologie qui traitent de ces sujets,
mais de fournir aux archéologues des éléments leur permettant d'aborder plus facilement les

questions relatives a l'identification des matieéres premicres. De la méme manicre, dans la
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deuxiéme partie, je ferai état des moyens habituellement utilisés pour caractériser les
céramiques archéologiques. A nouveau, il ne s'agira pas de se substituer aux manuels qui
décrivent les modalités pratiques de ces divers moyens analytiques, mais de familiariser le
lecteur avec les techniques dont il sera question par la suite.

Les troisiéme, quatriéme et cinquieme parties constituent le coceur de ce travail. Il y sera
question successivement des étapes de la chaine opératoire posant le plus de problémes en
archéologie: la sélection et le traitement des matiéres premieres, le faconnage et la cuisson. La
sélection et le traitement des maticres premicres ont été rassemblés en un méme chapitre, car
les moyens analytiques utilisés afin de reconstituer les comportements techniques de ces deux
¢étapes de la chaine opératoire sont identiques.

Dans chacun de ces chapitres, il s'agira d'abord de dresser le bilan des recherches dans le
domaine. J'envisagerai la diversité des techniques observées sur le terrain et les moyens de la
structurer dans une perspective archéologique. Puis, j'examinerai le résultat des analyses
réalisées sur les matériaux collectés lors des enquétes. Il s'agira enfin d'évaluer les relations
entre les comportements techniques et les résultats analytiques dans la perspective d'une
reconstitution des techniques en archéologie.

Finalement, dans la sixiéme et derniére partie de ce travail, je conclurai en proposant un
protocole d'analyse et de reconstitution des techniques relatives a la sélection des matiéres
premicres, a la préparation de la pate, au faconnage et a la cuisson.

On trouvera en annexe le questionnaire d'enquéte, ainsi que les dossiers comprenant les

données techniques et analytiques utilisées dans ce travail.
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II L'argile

Pour comprendre les problémes liés a la reconstitution de la chaine opératoire de la poterie en
contexte archéologique, qu'il s'agisse, par exemple, de 1'identification des maticéres premicres
ou de l'analyse des techniques de cuisson, il est utile de maitriser quelques notions
¢lémentaires concernant la nature et les propriétés des matériaux exploités par les artisans.

Le premier point qu'il convient de définir, c'est le terme: argile.

Comme I'ont déja signalé plusieurs auteurs, le mot préte a confusion, puisqu'il peut étre
employ¢ pour décrire soit une catégorie particuliere de minéraux, soit une classe de taille qui
rassemble tous les minéraux de petite dimension, ou encore les sols et les roches comportant
une part importante de minéraux d'argile. Autrement dit, ce terme s'applique aussi bien a des
roches caractérisées par une forte proportion d'argile (roche argileuse), qu'a des types de
minéraux particuliers (minéraux d'argile) ou a une classe comprenant tous les minéraux de

petite taille (ici j'utiliserai le terme anglais: c/ay).

1. Notions de minéralogie et de géologie’

1.1. Les minéraux

En simplifiant, on peut définir les minéraux comme des substances a structure cristalline,
naturelles et inorganiques, présentant une composition chimique spécifique. On parle de
structure cristalline, parce que les atomes qui composent les minéraux sont arrangés d'une
manicre réguliere et répétitive dans les trois dimensions’. Chaque type de minéral a une
composition chimique précise (ou variant au sein de limites bien définies), déterminée par les
atomes dont il est composé.

Le quartz, par exemple, est composé d'un atome de silicium combiné avec deux atomes
d'oxygene. Tous les cristaux de quartz, quelle que soit la roche dans laquelle ils sont inclus,
présentent la méme composition chimique et les mémes propriétés. Certains minéraux,
comme l'or, sont composés d'un seul élément, d'autres, comme les feldspaths, les amphiboles

ou les pyroxeénes, sont des composés qui comprennent des éléments métalliques combinés

3 Pour rappel, l'objectif de ce chapitre est d'offrir au néophyte les rudiments qui lui permettront de mieux appréhender
certains aspects de ce travail. Pour plus de détails, le lecteur se référera a 1'un ou l'autre ouvrage de synthese (par exemple,
Press et Siever 1998).

4 Cette structure dépend des composants et des liens qui les unissent. Les matériaux solides qui n'ont pas une telle structure -
comme le verre - sont dit amorphes.
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avec du silicium et de 1'oxygene. Quoiqu'il existe des milliers de minéraux, les géologues n'en
rencontrent le plus souvent qu'une trentaine constituant la majeure partie de 1'écorce terrestre.
Ceux-ci appartiennent a cinq grandes catégories: les silicates, les carbonates, les oxydes, les
sulfures et les sulfates.

Ces minéraux se forment par cristallisation, un processus qui voit la croissance d'un solide
dont la composition et la structure dépendent du milieu et des conditions dans lesquelles il se
développe. Ce phénomene se produit lorsque le milieu est saturé vis-a-vis des éléments
constitutifs du minéral’. Le processus débute par la formation de cristaux uniques de taille
microscopique dont les limites se présentent comme des surfaces, ou facettes, qui sont
I'expression externe de la structure atomique interne du minéral. Le cristal, a 1'origine
microscopique, se développe dans toutes les directions et les facettes qui le caractérisent sont
préservées tant qu'elles ont la possibilité de croitre. Ainsi, les cristaux de grande dimension
aux formes bien définies que l'on observe dans la nature se sont développés lentement,
régulicrement et dans un espace suffisamment large pour prévenir toute interférence avec des
minéraux voisins. Néanmoins, il arrive souvent que l'espace dans lequel se développent les
cristaux soit réduit ou que la cristallisation progresse trop rapidement. Les cristaux se
développent alors les uns sur les autres en une masse solide de particules cristallines - c'est le
cas, par exemple, dans un basalte. Dans le cas de liquides refroidis brusquement comme, par
exemple, lors d'une éruption volcanique, les cristaux n'ont pas le temps de se former et 1'on
observe l'apparition d'une masse sans structure interne, sans cristallisation - comme
l'obsidienne.

Si les minéraux se distinguent essentiellement par leur composition chimique, les géologues
ont pris I'habitude de les différencier par certaines de leurs propriétés: la dureté, le clivage, la

fracture, le lustre, la couleur, la densité et la forme cristalline.

1.2. Les roches

Les roches se distinguent principalement par leur composition minéralogique - soit par la
nature, la dimension et la forme des minéraux dont elles sont constituées (Press et Siever
1998). Ces minéraux étant caractéristiques des conditions physico-chimiques sous lesquelles
la roche a cristallisé. Certaines roches ne comprennent qu'un seul type de minéral (par

exemple, le calcaire), tandis que d'autres sont composées d'un assemblage de plusieurs

> Des cristaux peuvent se former par précipitation lorsque le liquide d'une solution s'évapore. Par exemple, des cristaux de sel
se forment lorsque, suite a une évaporation de 1'eau, I'eau de mer atteint son point de saturation.
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minéraux (par exemple, le gabbro ou le granite). A I'instar des minéraux, les caractéristiques
des roches dépendent également du contexte dans lequel elles se sont formées ou, autrement
dit, de leur origine géologique. En fonction des processus dont elles sont issues, les géologues
distinguent ainsi trois grands types de roches: les roches ignées, les roches métamorphiques et
les roches sédimentaires.

Leur apparence est déterminée dans une large mesure par leur composition minéralogique et
leur texture (abondance, morphologie, granulométrie et organisation spatiale des minéraux).
Les roches ignées - du latin ignis (feu) - rassemblent toutes les roches formées par la
cristallisation de magma (roche fondue). Leur composition minéralogique et leur texture
dépendent de la composition chimique du milieu dont elles sont issues et de la vitesse a
laquelle elles ont refroidi. En effet, on sait que la vitesse de refroidissement influence le
développement de la phase cristalline et, par conséquent, la texture des roches. Les géologues
distinguent ainsi les roches ignées intrusives, résultant du lent refroidissement d'une poche de
magma au sein de I'écorce terrestre, des roches ignées extrusives, résultant dun
refroidissement brutal - par exemple lors d'éruptions volcaniques. Les premicres, comme le
granite, présentent des cristaux bien développés, tandis que les secondes sont caractérisées par

une granulométrie fine - notamment le cas du basalte.

On appelle roches sédimentaires, celles qui, comme leur nom l'indique, se sont formées dans
le cadre d'un processus de sédimentation (par exemple, les gres ou les shales). Selon le type
de sédimentation, on distingue deux grandes catégories de roches sédimentaires. Les
premiéres résultent du transport et de 'accumulation de matériaux produits par 1'altération des
roches (€rosion), processus au terme duquel les sédiments sont déposés sous forme de
couches au bas des pentes, au fond des rivieres, des lacs ou des océans. Les secondes sont
composées de sédiments produits par précipitation ou résultant de phénomenes biochimiques.
Une fois déposés, ces sédiments sont progressivement enfouis et lithifiés par compaction et /

ou cimentation.

Enfin, les roches métamorphiques, comme le schiste ou le marbre, se forment dans des
conditions de pression et de température élevées, par modification a I'état solide de la
minéralogie, de la texture et / ou de la composition chimique de n'importe quel type de roche -
ignée, sédimentaire ou métamorphique. Il s'agit, en quelque sorte, d'un réajustement des
composantes des roches a de nouvelles conditions environnementales. La température reste

inférieure au point de fusion des roches, mais est suffisante pour que celles-ci se transforment
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par recristallisation. Le métamorphisme accompagne notamment les phénomenes tectoniques
(on parle de métamorphisme régional), ou résulte de 1'élévation de température a la frange de
poches intrusives de magma (on parle de métamorphisme de contact).

Une fois exposées a l'eau et a l'air, les roches sont désagrégées par divers processus chimiques
et physiques. Le produit de cette désagrégation des roches constitue les sols. Ces produits sont
ensuite emportés par I'érosion et déposés en divers endroits du paysage pour donner naissance
aux roches meubles qui couvrent une partie de I'écorce terrestre: les argiles. Ces argiles sont
elles-mémes soumises a divers processus d'altérations liés a la pédogenése, particuliérement

agressive en contexte tropical.

2. Formation et composition des argiles

2.1. Les argiles

Les argiles, qui constituent le liant des matériaux employés par les artisans, sont pour la
plupart des minéraux a structure phylliteuse dont les particules élémentaires sont de tres petite
taille (Echallier 1984). On parle de phyllosilicates, du grec phyllon ou feuille, parce qu'elles se
présentent en feuillets constitués d'une ou plusieurs couches d'assemblage de molécules. En
simplifiant, on peut distinguer 4 grands types d'argiles: les kaolinites, les illites, les chlorites

et les smectites.

Les argiles se forment par altération, transformation ou synthése. On les trouve dans la nature
sous forme de couches plus ou moins €paisses et plus ou moins pures, la ou 1'érosion les a fait
apparaitre. Elles peuvent étre transportées par les éléments et déposées en d'autres endroits ou
elles forment des dépdts comprenant souvent de nombreux autres matériaux. Lorsqu'on parle
d'une pate céramique, ces autres matériaux sont souvent qualifiés d’inclusions ou éléments
non-plastiques, par opposition a la matrice, composée essentiellement de minéraux d'argile ou
d'¢léments de méme dimension. En effet, malgré leur diversité, les argiles ont en commun une
propriété importante, celle de retenir 1'eau entre leurs particules élémentaires. C'est cette eau,
que 1'on appelle eau d'adsorption, qui permet aux molécules de glisser les unes sur les autres

et confere a l'argile une de ces propriétés fondamentales: la plasticité (Echallier 1984).
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2.2. Eléments non-plastiques

On appelle éléments non-plastiques les matériaux, inclus dans la fraction argileuse, qui ne
possedent pas la plasticité des argiles. Les potiers parlent de "dégraissant", qu'il soit
naturellement présent dans la pate ou non. On caractérise ces inclusions ou éléments non-
plastiques par leur nature, leur dimension, leur morphologie et leur abondance. On verra plus

loin que, dans le cas de la pate des poteries, on doit également définir leur distribution.

2.2.1. Nature

La nature des ¢léments non-plastiques est bien évidemment le premier critére permettant de
les distinguer. Ceux-ci peuvent tre d'origine minérale (comme le quartz, le feldspath, le mica,
I'amphibole ou les fragments de roches d'origines diverses), d'origine animale (débris de
coquilles de mollusques, de foraminiferes, etc.) et d'origine végétale (débris de bois, graines,

spicules d'éponge etc.).

2.2.2. Abondance

L'abondance des non-plastiques peut varier considérablement d'un sédiment a ['autre.
Lorsqu'il s'agit de sédiments collectés chez des artisans actuels, on peut obtenir des
informations sur I'abondance de 1'ensemble des non-plastiques par analyse granulométrique.
Lors de l'analyse des céramiques, que ce soit a la loupe binoculaire ou par analyse
pétrographique en lame mince, on utilise en général des tables de comparaison visuelle. Ces
méthodes sont relativement peu précises et la tendance actuelle est au développement de
logiciels d'analyse d'image (voir par exemple: Velde 2000). A nouveau, l'abondance d'un
minéral particulier dans un sédiment dépend des matériaux d'origine et du contexte de
sédimentation ou de transport des argiles. Il va de soi que 1'abondance des inclusions a une
influence sur les propriétés des matériaux. Deux échantillons contenant du sand peuvent avoir
des propriétés trés différentes, si le premier contient 80 % de sand et 20 % de clay, et le

second des proportions inverses.

2.2.3. Dimensions

Il suffit d'examiner une poignée d'argile pour s'apercevoir qu'elle comprend des grains de

dimensions variées. Pour décrire cet aspect, on parle des caractéristiques granulométriques

16



des matériaux. Pour faciliter I'analyse et la comparaison de ces données, les géologues et les
pédologues ont ¢élaboré des échelles de mesure standard qui permettent de considérer les
grains par classe de taille. L'échelle de Wentworth reconnait comme cl/ay tous les ¢léments
inférieurs a 4um; comme silt, les éléments dont la taille est comprise entre 4 et 621; et comme
sand les grains dont la taille est comprise entre 62 um et 1 mm (Tucker 1981)¢. Je rappelle
qu'il s'agit de classes granulométriques et non de classes minéralogiques: la catégorie des sand
peut comprendre aussi bien du quartz ou des pyroxenes, que des micas ou des débris de

roches.

2.2.4. Classement

Parallélement a cette notion d'abondance, il convient de définir le classement des inclusions.
En effet, s'il arrive que certains sédiments soient exclusivement composés de grains de méme
dimension, ce n'est pas toujours le cas. Pour décrire cet aspect, on parle du classement

granulométrique d'un sédiment’.

2.2.5. Morphologie

La morphologie des éléments non-plastiques est déterminée par leur nature et par leur
"histoire". Les minéraux ont en effet tendance a se fragmenter le long de lignes de faiblesse
déterminées par leur structure cristalline, mais cette forme peut avoir été altérée s’ils ont, par
exemple, été transportés par le vent ou par l'eau. Pour caractériser ces aspects des non-
plastiques, on les compare a deux échelles qui permettent d'évaluer le degré de sphéricité et
d'angularité des grains. En simplifiant, on dit qu'un grain que 1'érosion vient de libérer de sa
roche-meére présente encore une forme angulaire héritée de sa structure cristalline; tandis
qu'un grain qui a subi une longue histoire sédimentaire a tendance a présenter une forme
sphérique aux angles arrondis. Ce principe ne s'applique pas a tous les minéraux, les micas,
par exemple, ont tendance a se fragmenter en feuillet et ne présentent jamais une forme
arrondie.

Ces différentes caractéristiques des non-plastiques nous informent sur le contexte de

formation ou de sédimentation des argiles.

% Initialement cette classification opposait les termes: argile, limon et sable. Il semble que le terme limon soit utilisé pour
désigner des roches particulieres. Le terme de silt est actuellement utilisé pour désigner la classe granulométrique comprise
entre les argiles et les sables (L. André, com. pers.). Pour rester logique, j'utiliserai les trois termes anglais.
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3. Propriétés des argiles

La composition d'une argile détermine largement les propriétés qui vont la caractériser durant
le processus de manufacture: la plasticité, le retrait au séchage et le point de fusion. Bien qu'il
soit impossible d'évaluer ces propriétés a partir de poteries archéologiques®, il est important
d'en avoir connaissance pour mieux comprendre les gestes des artisans et les contingences qui
leur sont imposées par les matériaux. Précisons que la notion de contrainte est trés relative et
dépend autant, si pas plus, de l'environnement socio-économique des artisans que de leurs
objectifs techno-fonctionnels ou des caractéristiques intrinséques des matériaux (Gosselain
1995; 1998; Livingstone Smith 2000). En effet, on parle beaucoup des contingences imposées
par les matériaux, mais il ne faut pas oublier que l'artisan a la possibilité d'en modifier les

propriétés.

3.1. Plasticite

La plasticité est la propriété qu'ont certains matériaux de se déformer sous une contrainte et de
conserver la forme prise lorsque l'application de la contrainte a cessé (Aliprandi 1979;
Echallier 1984). Dans le cas présent, elle est lie a la capacité qu'ont les argiles de retenir I'eau
entre leurs feuillets. Comme je I'ai signalé plus haut, 'eau adsorbée permet aux plaquettes
d'argile de glisser les unes sur les autres, sans pour autant perdre leur cohésion. C'est ce qui
fait qu'une argile est "grasse", "collante" ou "gluante" pour les artisans. Les ¢léments non-
plastiques n'ont pas cette propriété et limitent donc la plasticité d'une argile - raison pour

laquelle les potiers européens parlent de "dégraissant".

3.2. Retrait au séchage

La quantité¢ d'eau incorporée dans l'argile influence également le retrait de l'argile durant le
séchage, une étape importante de la chalne opératoire. Lorsque I'eau s'évapore a température
ambiante, les plaquettes d'argiles se rapprochent les unes des autres, entrainant une diminution

de volume, ou retrait, de la masse d’argile. Ce retrait, assez important pour une argile pure,

7 On parle parfois aussi d'analyse texturale, mais celle-ci combine en réalité plusieurs aspects: dimension, morphologie,
abondance et classement granulométrique.

¥ On peut comparer la plasticit¢ de différentes argiles dans des conditions standard, mais il ne faut pas oublier que les
conditions sont loin d'étre standardisées lorsqu'on travaille avec des artisans.
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peut atteindre jusqu'a 10 % du volume initial (Echallier 1984; Rice 1987). Les non-plastiques
limitent ce retrait et forment un squelette qui empéche la masse d'argile de se fissurer. Ainsi,
on dit souvent qu'il est important d'ajouter un "dégraissant" a l'argile pour éviter que les
récipients ne se fissurent. En réalité, les non-plastiques naturellement inclus dans l'argile sont

en général suffisants pour prévenir ce genre de probleme.

3.3. Point de fusion et effets de la chaleur

Durant la cuisson, un certain nombre de phénomenes affectent la matiére premiere et
modifient les éléments qui la composent (Aliprandi 1979; Boch et Lejeune 1984; Gibson et
Woods 1990; Rice 1987). Ces phénoménes sont théoriquement liés a la nature des matériaux
et aux températures auxquelles ils sont soumis, mais une série de facteurs peut accélérer ou
retarder leur développement. Des argiles différentes soumises a une méme quantité de chaleur
ne donneront pas le méme résultat et deux échantillons d’'une méme argile, soumis a une
méme quantité de chaleur, ne réagiront pas de la méme maniére si I’atmosphere est réductrice
ou oxydante. Il est donc important de distinguer les effets de la chaleur sur la mati¢re, des
parameétres ayant une influence sur ces transformations (Echallier 1984). Par ailleurs, dans la
mesure ou les matériaux ne réagissent pas de la méme maniére lorsqu'ils sont soumis a une
¢lévation de température, il convient de distinguer les différents éléments qui peuvent entrer

dans la composition des pates.

3.3.1. Effets de la chaleur sur les matériaux

Les argiles subissent quatre grandes phases de transformation: la déshydratation, la
déshydroxylation, le frittage et la fusion (Aliprandi 1979; Boch et Lejeune 1984; Echallier
1984). Ces phases ne se produisent pas aux mémes seuils de température pour les différents
types d'argiles. La déshydratation, ou ¢limination de 1'eau adsorbée, se termine entre 50 et
110°C. Si I'on arréte la cuisson a ce moment, il est encore possible de réintroduire de 1’eau
dans 1’édifice moléculaire - c’est-a-dire d’humidifier 1'argile pour lui rendre sa plasticité
originelle. La déshydroxylation, ou élimination de I'eau de constitution, se termine entre 450
et 800°C selon les argiles et implique une modification profonde de la structure cristalline - il
ne s’agit pas d’eau au sens commun, mais d’hydroxyles OH™ (Boch et Lejeune 1984). Ce
phénomeéne, qui est irréversible, a pour conséquence la disparition de la plasticité¢ et

l'apparition d'une cohésion permanente entre les particules d'argile - dont résulte la résistance
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mécanique permettant son utilisation. Lors du frittage, ou consolidation, les différentes
particules se soudent entre elles, la porosité diminue et l'argile passe d'un état divisé a un état
solide. Si, au départ, la porosité est ouverte, c¢’est-a-dire que les pores communiquent entre
eux et avec l'extérieur, elle va progressivement se fermer. La fusion, ou vitrification, est
caractérisée, comme son nom l'indique, par la fusion des ¢léments présents et le
développement d'une phase vitreuse qui remplit la structure poreuse de départ. La porosité est
alors fermée, c’est-a-dire qu'elle est constituée de bulles de gaz isolées les unes des autres et
ne communiquant pas avec l'extérieur (Aliprandi 1979; Echallier 1984).

Les matiéres organiques sont éliminées par oxydation entre 200°C et 800°C, selon leur nature
et leur texture. Ce phénoméne, qui consomme de 1’oxygéne en libérant de 1’eau et des gaz
carboniques, est un facteur important de la cuisson. La quantité de matiéres organiques et leur
combustion influencent notamment I’atmospheére de la cuisson et la couleur du produit fini.
Les oxydes de fer, généralement dérivés de I’altération de minéraux riches en fer comme les
micas, les amphiboles ou les pyroxénes, s’oxydent a température ambiante, mais la cuisson
accélére considérablement ce processus. A partir de 280°C, en atmosphére réductrice, c’est-a-
dire pauvre en oxygene, on observe la réduction des oxydes de fer rouges (hématite ou
limonite) en oxydes de fer noirs (magnétite). Vers 580°C la magnétite se transforme en oxyde
ferreux noir. Au cours de ces deux réactions, le fer se combine avec du monoxyde de carbone
(CO) et libere du dioxyde de carbone (CO2). Lorsque la température diminue, la magnétite
s’oxyde au contact de I’oxygeéne pour redonner de I’hématite. Par contre, si la porosité est
fermée, la magnétite donnera une couleur noire a la pate (Aliprandi 1979; Echallier 1984).
Les inclusions minérales peuvent é&tre rangées dans deux grandes catégories aux
comportements thermométriques trés différents: les silicates (quartz, feldspaths, micas,
amphiboles, etc.) et les non-silicates (calcite, dolomie, gypse, etc.).

Parmi les silicates, le quartz est de loin le plus fréquent dans les terres cuites. Ce minéral, tres
stable sur le plan chimique et physique, subit néanmoins des modifications structurales
lorsqu’il est soumis a certaines températures. Ces modifications se traduisent par des
variations de volume. Ainsi, la transformation du quartz alpha en quartz beta a 573°C,
provoque une dilatation qui atteint son maximum vers 600°C. Aprés une phase de
stabilisation, le quartz o se transforme en tridymite vers 870°C, qui se transforme en
cristobalite vers 1450°C. Ces réactions sont réversibles et lorsque la température diminue, les
minéraux retrouvent leur volume initial. Les transformations qui affectent les autres silicates
ont été peu étudiées par les minéralogistes et sont donc mal connues. Les feldspaths sont tres

stables, mais les alcalins qu’ils contiennent peuvent jouer le role de fondant et abaisser la
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température de fusion des autres minéraux (cf. infra, facteurs ayant une influence sur le point
de fusion). Les micas et les amphiboles subissent a certaines températures des transformations
qui se traduisent par une modification de leur comportement optique (Echallier 1984;
MacGovern 1986; Rice 1987; Shepard 1956).

Parmi les non-silicates, la calcite, la dolomie et le gypse, sont trés fréquents dans la nature.
Les cristaux de calcite se dissocient a 894°C pour donner du CO2 et du CaO sous forme
micro-cristalline. La dolomite se décompose en CO2Ca + MgO + CO2 a 800°C, la calcite
ainsi formée va a son tour se décomposer a 880°C. Un examen microscopique pourra
éventuellement détecter la présence de “fantdome” de la structure macro-cristalline, mais la
dolomite aura définitivement disparu. Pour la calcite comme pour la dolomite, si la texture de
départ est suffisamment fine et qu’il y a développement d’une phase liquide, le CaO fusionne
avec la phase vitreuse en laissant une porosité fermée. Le CaO peut se recarbonater sous
forme de calcite micro-cristalline, s’il n’y a pas de phase liquide ou que sa texture de départ
est grossicre. Le gypse est aussi un non-silicate trés fréquent dans les dépots argileux. Exposé
a une température de 350 a 450°C le gypse se transforme en anhydrite, apres plusieurs phases
de déshydratation réversibles. Au terme de ce processus, la réhydratation de I’anhydrite est
tres difficile.

Les inclusions d’origine biologique comme les fragments d’os, de coquilles d’organismes ou
micro-organismes divers ont un comportement thermométrique identique a celui des non-
plastiques minéraux dont ils sont composés: silice, carbonate de calcium, aragonite ou
phosphate de calcium (Echallier 1984; Maggetti 1982). Par exemple, I’aragonite, qui compose
la coquille de nombreux mollusques, se décompose en calcite vers 500°C (Rice 1987).

Les inclusions d’origine végétale s’oxydent, comme les matic¢res organiques comprises dans
I’argile, entre 450 et 800°C en laissant une porosité contenant parfois des restes carbonisés ou

un "squelette" silicaté.

3.3.2. Facteurs ayant une influence sur la transformation de la matiere

Comme je I’ai dit plus haut, les phénomeénes affectant la matiére lors de la cuisson se
produisent théoriquement lorsque certains seuils de température sont atteints. Ceci n’est vrai
que lors de cuisson expérimentale ou les conditions sont controlées et standardisées. C’est
pour cette raison que les transformations mentionnées plus haut sont souvent assorties
d’intervalles de température, plutot que de température précise. En effet, certains parameétres

peuvent influencer la transformation de la matiére en accélérant ou retardant ces phénomenes.
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Ces paramétres sont les suivants: 1’atmosphere de cuisson, les réactions eutectiques, la texture
des inclusions non-plastiques, la compaction et la porosité.

Il existe, pratiquement, deux types d’atmosphere de cuisson: une atmosphére oxydante ou une
atmosphére réductrice. Une atmosphére oxydante est composée de gaz susceptibles de
délivrer des atomes d’oxygene aux corps qui peuvent en recevoir. Une atmosphere réductrice
est au contraire composée de gaz enclins a prendre des atomes d’oxygenes aux corps qui
peuvent en céder (Echallier 1984: 20). Une cuisson enticrement réductrice est difficile a
réaliser, si ce n'est dans un laboratoire moderne et la plupart des auteurs s’accordent pour dire
qu’une telle cuisson est impossible sans un équipement adéquat. Le principal agent de
réduction dans une cuisson est le monoxyde de carbone. Il est libéré par les maticres
organiques présentes dans la pate et par le combustible.

La nature de I’atmosphére a un impact sur la combustion des maticres organiques, le
comportement du fer et le point de fusion de certains matériaux. Une atmosphére oxydante
favorise 1’oxydation des matieres organiques et du fer, tandis qu’une atmosphere réductrice
limite ’oxydation des matiéres organiques, favorise la transformation de I’oxyde de fer en
magnétite et abaisse le point de fusion des argiles (Echallier 1984; Gibson et Woods 1990;
Tite et al. 1982; Tite et Maniatis 1975b). 11 convient de rester prudent lorsqu'on parle
d'atmosphére de cuisson et des phénomenes qui y sont associés. Selon Gibson et Woods
(1990: 229), les ingénieurs industriels spécialistes de la question avouent eux-mémes ne pas
bien comprendre les phénomenes de réduction liés a I'atmosphére de cuisson.

Les propriétés eutectiques de certains matériaux peuvent aussi jouer un réle important dans la
transformation de la matiére. Un eutectique est un compos¢ de deux corps dont le point de
fusion est plus bas, dans les mémes conditions, que les points de fusion de chacun des deux
corps pris isolément. Autrement dit, certains éléments ont la propriété¢ d’abaisser le point de
fusion des silicates. C'est notamment le cas du magnésium, du sodium, du potassium ou du
fer,

La texture des non-plastiques a également une importance considérable. En effet, les réactions
qui se produisent dans la pate sont des réactions entre corps solides et ne peuvent se produire
qu’aux points de contact entre les constituants. Plus la surface spécifique, soit le rapport entre
la surface et le volume des ¢léments, est importante, plus il y a de contacts favorables aux
réactions entre les particules. En d’autres termes, les particules fines réagissent plus

rapidement que les particules grossieres.
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Dans le méme ordre d’idée, la compaction, favorise les réactions en augmentant les contacts
entre les différents éléments d’une pate. Une surface polie, composée de particules fines
compactées, réagit plus vite que le corps de la pate.

Enfin, la porosité détermine également la transformation de la matiére puisqu’elle conditionne
les échanges de gaz entre la pate et I’atmospheére extérieure. Par exemple, une poterie soumise
a une cuisson oxydante peut conserver un cceur noir, si la porosité s’est fermée avant que la
matiere organique ait été completement ¢éliminée. Les conditions de température et

d’atmospheére ne suffisent donc pas a expliquer le degré d’oxydation d’une pate.

On le voit, les phénomenes de transformation de la matiere liés a la cuisson sont extrémement
complexes. Les caractéristiques physiques d'une poterie dépendent d'un nombre considérable
de variables et il apparait déja clairement que les phénoménes qui déterminent 1'évolution
d’une argile lors de la cuisson ne peuvent étre expliqués si l'on ne tient compte que du

parametre température.
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IIT Les moyens analytiques

On peut, selon Echallier (1984), ranger les moyens d'analyse dans deux grandes catégories:

- les techniques d'observation directe, qui permettent d'appréhender la nature et la structure
des matériaux: analyse macroscopique, analyse microscopique, et analyse radiographique.

- les techniques d'observation indirecte, qui ne permettent d'obtenir que des informations
globales sur la spécificité des matériaux: analyse minéralogique, analyse granulométrique,
analyse chimique.

Les méthodes de datation et I'analyse des résidus organiques constituent un groupe a part dans

les études consacrées a la poterie, et ne seront pas abordées dans ce travail.

1. Les techniques d'observation directe

L'avantage de ce type d'analyse est qu'il permet d'associer les observations a des éléments
tangibles de l'activité humaine - par exemple, une structure particuliere de la pate a un mode

de manufacture.

1.1. Analyse macroscopique

Le premier type d'analyse a envisager, quels que soient les objectifs fixés, est le simple
examen macroscopique a I'eeil nu et a la loupe binoculaire. Ce type d'examen permet
notamment d'observer les macrotraces liées aux différentes opérations de fagonnage - tels que
des joints d'assemblage défectueux, empreintes d'outils, etc. - ou de noter des variations de
composition dans la pate. Il n'est pas a la portée de tous d'identifier des minéraux de cette
manicre, mais il n'est pas nécessaire de pouvoir interpréter les différences pour les constater.
Outre son faible colt, l'analyse macroscopique présente 'avantage de ne pas nécessiter un
appareillage encombrant et peut étre réalisée facilement sur le terrain. Un analyste entrainé
peut rapidement examiner une importante quantit¢ de tesson et sélectionner une série

d'échantillons pour d'autres types d'analyse.
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1.2. Examen microscopique

Pour déterminer précisément les caractéristiques de la pate par observation directe, il faut
avoir recours a des méthodes d'analyse plus sophistiquées: la microscopie optique et la

microscopie ¢électronique.

1.2.1. Microscopie optique

La microscopie optique permet d'examiner a fort grossissement (en général de 25 a 400 fois)
les inclusions et la structure d'un échantillon. L'échantillon peut étre examiné a I'état brut,
poli, en poudre ou en lame mince. Dans ce dernier cas, on parle d'analyse pétrographique en
lame mince - ou thin-section petrography en anglais (Echallier 1984; Freestone 1991; 1995;
Peacock 1977)°.

L'analyse microscopique en lame mince permet de déterminer la composition minéralogique
et la microstructure des poteries'. Ainsi, il est possible d'identifier la nature des dégraissants,
d'évaluer leur abondance, leurs formes, leurs dimensions et leur distribution dans la pate. Un
analyste averti peut également détecter la présence de microstructures particulieres liées, par
exemple, au mode de préparation des matieres premieres, aux modalités de fagconnage ou de
cuisson. Il faut préciser que, si un minimum de formation permet de réaliser les
déterminations simples, I'identification précise des minéraux constitutifs de la pate nécessite
l'intervention d'un spécialiste. Pour obtenir des données quantitatives sur les observations
faites en lame mince, on peut compter et mesurer les grains observés lors de 'analyse, c'est le
comptage de point (ou point counting en anglais). Il existe plusieurs maniéres de procéder
(pour une discussion des différentes méthodes voir Freestone 1991), mais il faut savoir qu'il
s'agit 1a d'un travail long et fastidieux. Pour simplifier cette opération, certains auteurs ont
utilisé 1'analyse d'images digitalisées (Schmitt 1993; Velde 2000 ; Whitbread 1991). Il s'agit 1a
d'un domaine en plein développement et il n'existe pas encore de méthode standardisée.

La microscopie optique présente un certain nombre de désavantages. Tout d'abord, il faut
savoir que ce type d'analyse est peu approprié¢ a I'examen des pates tres fines. Les inclusions
de petite dimension sont en effet difficiles a identifier de cette maniere. De plus, il faut
préciser que la qualité des résultats dépend de l'expertise de 'analyste et que, ces résultats
étant essentiellement qualitatifs, la comparaison de données obtenues par des personnes

différentes est parfois difficile. Par ailleurs, cette méthode ne permet pas l'observation

° 11 s'agit ici de prélever un fragment de poterie, de le coller sur une plaque de verre et de 'amincir jusqu'a ce qu'il ne fasse
plus que 30 microns d'épaisseur, d'ou le nom: lame mince. La lame mince peut alors étre examiné en lumiére polarisée a
l'aide d'un microscope optique.
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d'échantillons de trés grande dimension - quelques centimeétres tout au plus - et n'offre qu'un
champ de vision limité - quelques millimetres. 11 s'agit également d'une analyse destructrice,
puisqu'il faut prélever une tranche ou un fragment de l'objet, ce qui n'est pas toujours
envisageable, en particulier pour les pieces de musée. Par contre, une fois préparée, une lame
mince peut étre stockée en vue d'analyses ultérieures.

Enfin, il faut signaler que ce type d'analyse nécessite normalement un investissement
substantiel, ne flit-ce que pour la préparation des lames minces, mais qu'il est parfois possible
de trouver un arrangement avec un laboratoire de géologie pour en réduire le colt. Un
étudiant méticuleux et surtout patient peut, par exemple, apprendre a réaliser ses lames minces

lui-méme.

1.2.2. Microscopie électronique a balayage

La microscopie électronique a balayage (MEB) (ou scanning electron microscopy - S.E.M.)
permet d'examiner a trés fort grossissement (jusqu'a 100.000 fois) l'argile, les dégraissants et
la microstructure d'un échantillon. C'est la seule technique qui permette de "voir" les argiles.
Lorsque le MEB est couplé a une microsonde ¢lectronique, il est également possible d'obtenir
la composition chimique en ¢éléments majeurs de certaines parties de I'échantillon ou
d'inclusions distinctes. L'échantillon peut étre examiné a 1'état brut ou poli selon les cas.

Ce type d'analyse nécessite une formation poussée tant du point de vue de la manipulation de
I'appareil que de l'interprétation des phénomenes observés. Comme dans le cas de 'analyse en
microscopie optique, la qualité des résultats dépend dans une large mesure de 1'expertise de
l'analyste. Enfin, il faut savoir que l'analyse au MEB est coliteuse et ne peut étre envisagée, au

mieux, que sur un nombre restreint d'échantillons.

1.3. Analyse radiographique

Pour évaluer a large échelle certains aspects de la structure interne d'un récipient ou d'un
objet, on peut utiliser des techniques d'imagerie médicale (Carr 1990; Carr et Riddick 1990;
Digby 1948; Middleton 1997; Rye 1981). Parmi les différentes techniques utilisées en milieu
hospitalier, les archéologues ont surtout eu recours a la radiographie et la xéroradiographie.
Les deux techniques différent par le support utilisé¢ (pour les détails de la méthode voir: Lang

et Middleton 1997). Elles permettent d'examiner la forme, l'abondance, l'orientation et la

19 Pour une explication des principes généraux de la méthode, voir Echallier [, 1991 #571].
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distribution des non-plastiques de grande dimension et de la porosité. Il est également
possible d'observer les variations d'épaisseur de la paroi de cette maniere. La xéroradiographie
offre plus particuliérement l'avantage d'accentuer les variations de densité et permet de mettre
en évidence les joints entre différentes parties d'une terre cuite (Vandiver 1987; Vandiver
1988b; Vandiver et al. 1991).

Ces techniques ont d'autres avantages. Ainsi, le colt d'une radiographie est relativement faible
et la plupart des hopitaux disposent d'un équipement adéquat. Elles sont non-destructrices et
ne demandent aucune préparation de 1'échantillon. L'obtention de I'image est rapide et il est
donc possible de traiter un grand nombre d'échantillons dans un laps de temps assez court.
Elles offrent d'autre part un large champ de vision, qui permet d'embrasser la structure interne
des récipients d'un seul coup d'ceil. Enfin, il est souvent possible de faire le lien entre des traits
particuliers observés sur les radiographies et certains ¢léments visibles a I'ceil nu.

Parmi les désavantages de ce type de méthode, on notera que les irrégularités de surface,
comme un décor imprimé, apparaissent en sombre sur les radiographies et sont susceptibles
de masquer des ¢éléments liés aux techniques de fagconnage. En ce qui concerne la
xéroradiographie, il faut signaler que bien que cette technique soit encore utilisée par certains
archéologues, elle est vouée a disparaitre puisque la firme qui fabriquait le matériel nécessaire

en a abandonné la production.

2. Les techniques d'observation indirecte

Ces moyens d'analyse permettent une caractérisation fine des matériaux, mais leurs résultats

ne sont pas toujours immédiatement perceptibles en termes de techniques ou d'environnement.

2.1. Analyse minéralogique

S'il est possible d'obtenir des informations sur la composition minéralogique des poteries par
un simple examen a la loupe binoculaire ou par analyse pétrographique en lame mince, celles-
ci peuvent également étre obtenues par diffraction de rayons X (X-ray diffraction - XRD).
Cette technique, qui permet de différencier les minéraux par leur structure cristalline, livre
plus particuliérement des informations sur la nature des argiles présentes dans un sédiment

(illites, montmorillonites, kaolinites, etc.). Elle est donc peu intéressante dans le cas de la
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céramique, puisque la structure cristalline des argiles est altérée par la cuisson''. Certains ont
néanmoins obtenu des résultats en analysant des récipients cuits a basse température (Peacock
1969; Peacock 1970). D'autres ont utilisés cette technique pour caractériser les températures
de cuisson, mais on verra plus loin que cette démarche pose un certain nombre de problémes.
Elle peut par contre s'avérer utile pour la comparaison des matieres premicres brutes utilisées
par les artisans actuels.

Parmi les désavantages, notons que la méthode est destructrice, méme si elle ne nécessite
qu'un échantillon de petite dimension (quelques grammes suffisent si les matériaux sont
homogeénes). On ajoutera que les résultats obtenus par ce type d'analyse peuvent étre

extrémement complexes et que leur interprétation demande une grande expérience.

2.2. Analyse chimique

Les méthodes d'analyse qui permettent d'obtenir la composition chimique globale d'un
¢chantillon sont nombreuses et leurs spécificités diverses: analyse par fluorescence X (X-ray
fluorescence - XRF), analyse par activation neutronique (Neutron Activation Analysis -
N.A.A.), analyse par spectrométrie couplée a induction de plasma (/nduced Coupled Plasma
Spectrometry - 1CPS), etc. Les techniques en question permettent de déterminer la
composition chimique en éléments majeurs (éléments prédominants dans I'analyse des roches)

et en éléments traces (¢léments présents en quantité inférieure a 0,1% dans les roches).

2.2.1. Analyse par fluorescence X (XRF)

L'analyse par fluorescence X a longtemps été l'une des méthodes d'analyses les plus
couramment utilisées par les géochimistes (Rollinson 1993). Elle est basée sur la stimulation
d'un échantillon a l'aide de rayons X. Un rayonnement X primaire engendre des rayons X
secondaires dont la longueur d'onde dépend des ¢léments présents dans I'échantillon. La
concentration des ¢léments est déterminée en comparant 1'intensité des rayons X secondaires a
des étalons de référence. La technique, qui permet de déterminer la composition en éléments
majeurs et en ¢léments traces, est rapide et un grand nombre d'échantillons peuvent étre traités
en un laps de temps relativement court. Par contre, la technique est destructrice, puisqu'il faut

prélever plusieurs grammes de 1'objet analysé et le réduire en poudre.

"' La méthode permet également de détecter la présence de certains minéraux qui ne se forment qu'a des températures
¢élevées. Mis a part les problémes méthodologiques que pose cette approche, on verra plus loin que, dans la zone d'étude, les
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2.2.2. Analyse par activation neutronique (Neutron Activation Analysis)

On peut également obtenir la composition en ¢léments traces d'un échantillon par activation
neutronique. Cette méthode consiste a soumettre environ 100 mg d'échantillon en poudre,
ainsi que des étalons, a un flux de neutron. Les échantillons et les étalons sont irradiés de cette
maniére pendant environ trente heures (Rollinson 1993). Le flux de neutron donne naissance a
une série d'isotopes radioactifs des éléments qui composent 1'échantillon. Ces isotopes, a
courte durée de vie, émettent des rayons gamma, dont la longueur d'onde et l'intensité sont
liées aux ¢éléments présents et a leur abondance. Aprés l'irradiation, la spectrométrie des
rayons gamma, ou "comptage" ou mesure proprement dite, est réalisée a intervalle régulier
(plusieurs heures, plusieurs jours, plusieurs semaines) de maniére a mesurer des isotopes
présentant des demi-vies différentes. Les concentrations sont déterminées par comparaison
avec les étalons irradiés en méme temps que les échantillons. La méthode est particuliérement
utile pour l'analyse des terres rares (REE).

Parmi les désavantages de la méthode, signalons qu'il s'agit d'analyse destructrice et que la

procédure est longue et coliteuse.

2.2.3. Analyse par spectrométrie de masse avec plasma a couplage inductif (ICPMS)

L'analyse par ICPMS est une technique qui connait un succes considérable en géochimie. En
principe, cette méthode permet de mesurer précisément la plupart des ¢éléments du tableau
périodique. Tout les éléments sont mesurés simultanément et 1'on peut obtenir une analyse
compléte en deux minutes.

A nouveau, il s'agit d'une analyse destructrice puisqu'il est nécessaire de prélever un

¢chantillon de I'objet analysé.

La plupart des méthodes d'analyses chimiques fournissent des résultats quantitatifs d'une
précision remarquable, susceptibles de faire I'objet d'un traitement mathématique. Ce type de
traitement, qui apparait souvent comme totalement incompréhensible pour le néophyte,
permet néanmoins de distinguer et de quantifier les différences entre les récipients analysés.
On peut ainsi démontrer qu'un assemblage de poteries apparemment homogénes comprend

des groupes de compositions différentes; ou que des récipients, découverts en des lieux

températures de cuisson ne sont pas suffisamment élevées pour qu'il y ait néoformation de minéraux.
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différents, présentent une composition identique. Il reste alors a déterminer l'origine de ces
différences de composition. C'est évidemment a ce stade de la recherche qu'apparaissent les
défauts incontournables de I'analyse chimique.

La sophistication de l'appareillage, la précision croissante des résultats et la possibilité de
traitement mathématique ne doivent pas faire oublier que l'intérét d'une analyse chimique
dépend essentiellement de 1'échantillon analysé. Si la pate d'un récipient est trés homogene le
résultat sera réellement représentatif de 1'objet; par contre, si un récipient est compos¢ d'une
pate grossiere, ou que I'échantillon prélevé a été contaming, 1'analyse chimique la plus précise
ne pourra offrir qu'un résultat sans intérét (Echallier 1984).

D'autre part, la composition chimique, prise isolément, n'est pas suffisante pour déterminer
l'origine géologique des matériaux qui constituent un objet. L'interprétation des différences
observées dans un assemblage de poteries est donc difficile sans le recours a d'autres

méthodes, telle que l'analyse pétrographique en lame mince.

2.3. Analyse granulométrique

Comme je 'ai signalé plus haut, la terre utilisée par les artisans est composée d'un assemblage
de grains de dimensions variées. On établit la composition granulométrique d'une terre par
décantation ou tamisage. Sans entrer ici dans les modalités pratiques des deux méthodes, il
importe de retenir qu'elles permettent de séparer les éléments qui composent un sédiment en
fonction de leurs dimensions. Elles ne sont donc d'aucune utilité dans le cas de la poterie dont
les grains sont étroitement liés. 11 est par contre intéressant de pratiquer ce genre d'analyse sur
les sédiments bruts utilisés par les artisans actuels, lorsqu'on désire évaluer et comparer les

matériaux.
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IV Sélection et traitement des matiéres premieéres

1. Etat de la question

1.1. Les précurseurs

La caractérisation des pates est probablement I'un des domaines d'analyse qui a connu le plus
de succes en archéométrie. L’intérét des archéologues pour la composition des récipients
remonte au 19° siécle, époque a laquelle Brongniart (1844) ouvre de nouvelles perspectives
pour l'analyse de la poterie. Par la suite, plusieurs archéologues ont recours aux moyens
analytiques développés par d'autres disciplines. Par exemple, en 1889, De Puydt (1889) s'en
remet a l'expertise d'un ingénieur industriel pour caractériser la pate de céramique rubanée en
Belgique. Par ailleurs, Nordenskiold (1893) utilise I'analyse pétrographique en lame mince
pour déterminer l'origine géologique des matiéres premicres de poteries amérindiennes du
Colorado; tandis que Richards (1885) publie les premiers résultats d'analyses chimiques sur la
céramique classique athénienne. De la méme maniére, Bamps (1883), trés en avance sur son
temps, attire 1'attention sur la nécessité de combiner les analyses minéralogiques et chimiques
pour étudier l'origine des poteries. Il note par ailleurs que les différences de couleur dans
certaines poteries ne sont pas dues a des mélanges d'argile, mais aux variations d'atmosphére
de cuisson (d'apres Rice 1987).

Les grands principes de l'identification des matiéres premicres sont énoncés trés tot, mais,
exception faite du traité¢ de Brongniart, ils restent le fait de travaux et de recherches ponctuels.
La premiére monographie proposant une méthode d'analyse des céramiques combinant les
observations ethnographiques et les analyses en laboratoire parait en 1911 (Franchet 1911),
mais I'essentiel des recherches en archéologie porte encore longtemps sur les problémes de

sériation et de typologie de la céramique.

1.2. Transferts méthodologiques et choix analytiques: le ""schisme"

I1 faut attendre la publication de Ceramic for the archaeologist (Shepard 1956), la fondation

de la revue Archaeometry” et 1'avénement de la ceramic ecology (Matson 1965a) pour que les

12 Editée par les membres du Research Laboratory for Archaeology and the History of Art 2 Oxford.
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recherches dans ce domaine prennent réellement leur essor. Qu'il s'agisse d'analyse
minéralogique ou chimique, dans certains pays, ces études de provenance (ou provenance
studies dans la littérature anglo-saxonne) se généralisent au point de devenir un domaine de
recherche a part entiére (Echallier 1984; Freestone 1995; Gibson et Woods 1990; Peacock
1977, Peacock 1970).

Cependant, on observe, dés le début des années soixante, une dichotomie trés nette entre les
¢tudes de provenance par analyse minéralogique (analyse pétrographique en lame mince) et
celles par analyse chimique (spectrométrie optique en émission, fluorescence de rayons X,
diffraction de rayons X, activation neutronique ou ICP-MS)". En effet, malgré leurs évidentes
complémentarités, ces deux types d'analyses ont généralement été appliqués de manicre
indépendante'. Des chercheurs, voire des groupes de recherche, semblent s'étre "attachés" a
I'une ou l'autre méthode et les équipes qui ont combiné avec succes les deux approches sont
rares. Cette situation, qui a d'ailleurs frappé Shepard dés 1965, a marqué la recherche jusqu'a
nos jours (Shepard 1965). Etant donné la place qu'occupent ces analyses en archéologie et
l'influence qu'elles ont eue sur le développement des études céramiques, je présenterai ici un

bref apergu de ces deux courants de recherche.

1.2.1. Analyse minéralogique

Pour rappel, I'analyse minéralogique, le plus souvent réalisée par analyse pétrographique en
lame mince, a pour objectif de déterminer les caractéristiques des minéraux inclus dans les
céramiques pour en identifier le contexte géologique d'origine. Il s'agit essentiellement d'une
méthode d'analyse qualitative ou semi-quantitative, dont les applications les plus frappantes
sont souvent les plus simples (Freestone 1991). On doit la premiére grande application de
I'analyse pétrographique en lame mince a Anna Shepard (1936). Durant les années trente, elle
analyse un important assemblage de poteries - dites "Glaze Painted Ware" - extraites du site
de Pecos (Nouveau-Mexique, USA). Son analyse consiste principalement a noter la nature des
inclusions non-plastiques et, de 1a, I'origine géologique probable des matiéres premiéres. Les
résultats de cette ¢tude indiquent que cette céramique contient divers dégraissants minéraux

issus de roches absentes du sous-sol local. Les gisements de ces matériaux étant situés a des

3 Respectivement Optical Emission Spectrometry, X Ray Fluorescence (XRF), X Ray Diffraction (XRD), Neutron
Activation Analysis (NAA) et Induced Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) dans la littérature anglo-saxonne.

14 Cette dichotomie a également 6té remarquée par d'autres chercheurs en ce qui concerne les études de provenance en
Meéditerranée orientale (Day et Kiriatzi 1999).

15 Par exemple, Jones dénonce la prépondérance injustifi¢e des analyses chimiques sur les analyses pétrographiques dans les
études portant sur la céramique Maya (Jones 1986).
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distances relativement importantes (>15 km), elle considére peu probable qu'ils aient été
importés en tant que matiére premicre, et, contrairement a I'opinion courante, affirme qu'une
partie importante de la céramique de Pecos a été importée (Shepard 1936). Par la suite,
Shepard étend son analyse aux sites archéologiques voisins et identifie plusieurs centres de
production diffusant leurs produits dans I’ensemble de la région. La production de la poterie
en question n'est pas une activité domestique, mais un artisanat spécialisé soutenu par des
contacts commerciaux intenses. Cette étude réduit a néant la validité des classifications
typologiques établies précédemment, mais cet aspect de son travail n'est pas mis en exergue
(Shepard 1965) - probablement par amitié pour le responsable de la fouille'. A la disparition
de Shepard, la méthode est pratiquement abandonnée aux Etats-Unis (Jones, 1986).

Si de tels résultats laissaient présager une multiplication de ce type d'analyse, il faut
néanmoins attendre les années septante pour voir apparaitre en Europe des applications et
développements significatifs dans ce domaine. C'est a cette époque que Peacock publie une
série d'articles dans lesquels, d'une part, il raffine la méthode (uniformisation et
systématisation des descriptions) et, d'autre part, il confronte les données concernant les
matieres premieres a d'autres caractéristiques de I'assemblage, comme les formes et les décors
(1977; Peacock 1970). Par ailleurs, il établit clairement les limites de la méthode et suggere
d'avoir recours a d'autres types d'analyse pour améliorer les déterminations - par exemple,
l'analyse chimique.

I1 faut aussi rendre hommage a Echallier, dont les travaux marquent le développement de cette
discipline du c6té francophone (Echallier 1981; 1982; 1984; 1988, 1991; Echallier et
Montagu 1985; Echallier et Wallon 1985; Echallier et Roset 1986; 1985; Echallier et Jallot
1992). Dépassant la simple détermination minéralogique, Echallier introduit des ¢léments de
géomorphologie et pédologie pour raffiner l'identification des contextes de production. Enfin,
il faut noter que ses travaux sont toujours justifiés par une problématique archéologique claire
et que ses interprétations témoignent d'une vision réellement anthropologique de la sélection
et du traitement des matic€res premieres céramiques'’.

Depuis les années quatre-vingt, de nombreux chercheurs ont raffiné¢ la méthode, notamment
en ce qui concerne la systématisation des descriptions (Echallier et Jallot 1992; Freestone
1991; Whitbread 1989), la quantification des observations (Durrenmath 1992; Echallier et
Jallot 1992; Fieller et Nicholson 1991; Middleton, Freestone et Leese 1985; Schmitt 1993;

16 C'est Kidder qui avait proposé¢ a Shepard d'étudier la céramique de son site et qui I'a soutenue tout au long de ses
recherches.
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Schubert 1986; Whitbread 1991), I'identification de certaines inclusions spécifiques aux pates
céramiques (Cuomo Di Caprio et Vaughan 1993; Maclntosh et MacDonald 1989; Whitbread
1986) et l'utilisation de moyens analytiques complémentaires (Freestone et Middleton 1987;
Freestone 1982; Rigby et Freestone 1986; Velde et Courtois 1983).

En tenant compte de ces différents parametres, il est possible de différencier des matieres
premicres d'origine tres différente: dépots fluviaux (De Paepe 1986a; De Paepe 1986b; De
Paepe et Brijse 1987), dépdts lacustres (Echallier 1988), dépots €oliens (Livingstone Smith et
Jadin 1993), arénes d'altération de roche (Echallier et Roset 1986). La présence de spicules
d’éponge peut révéler I'utilisation d’une argile fluviale (Adamson, Clack et Williams 1987;
Brisseau et Houdayer 1986; Linné 1925; MacIntosh et MacDonald 1989), tandis que les
reliquats d’argile indurée reflétent 1’utilisation de roches argileuses (Cuomo Di Caprio et
Vaughan 1993; Vaughan 1991; Whitbread 1986).

L'analyse en lame mince permet également d'identifier certaines techniques de préparation de
la pate, comme I'adjonction de sable (Gibson et Woods 1990), de roche broyée - comme la
calcite (Echallier 1988) ou le silex (Gibson et Woods 1990), de chamotte (Porter 1964; Rye
1981; Whitbread 1986), d'os brilé (Constantin et Courtois 1980), de crottin (Nordstrom
1972), voire de poils (Hulthén 1995) ou de plumes (Arnold et Stimmell 1983). Cependant,
l'interprétation des résultats analytiques en terme de techniques de préparation de la pate pose
encore de nombreux problémes en archéologie. Tout d'abord, on note chez nombre d'auteurs
une certaine confusion, tant en ce qui concerne le vocabulaire descriptif, qu'en ce qui
concerne les critéres d'interprétation. Selon les cas, les éléments inclus dans la pate sont
qualifiés de dégraissants, d'¢léments non-plastiques, ou d'inclusions (temper, filler, non-
plastic inclusion, opening material dans la littérature anglo-saxonne) et la définition attachée
a ces mots varie selon les auteurs. Selon les cas, les termes ont une connotation technique,
fonctionnelle, voire granulométrique (pour une discussion sur le probléme, voir: Gibson et
Woods 1990; Rice 1987). Maggetti (1982), par exemple, qualifie de dégraissants tous les
¢léments de diameétre supérieur a 15 um et distingue, parmi ceux-ci, les matériaux ajoutés des
matériaux naturels. En fait, ces questions terminologiques masquent la plupart du temps
l'incapacité des chercheurs a identifier les techniques de préparation de la pate. De fait, si dans
le cas des poils, le caractére délibéré du geste fait peu de doute, il n'est pas toujours facile de
savoir si les éléments présents dans la pate ont été ajoutés par l'artisan ou si ces éléments

¢taient "naturellement" inclus dans la matiere premiére (voir, par exemple, le débat sur la

7 Voir, par exemple, son interprétation de la provenance des amphores "massaliotes" en fonction des vignobles de la région
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présence de spicules d'éponges dans la poterie malienne: MacIntosh et MacDonald 1989). De
fait, certains ne font référence aux éléments inclus dans la pate que pour discuter de leurs
propriétés et avantages techniques supposés, sans se soucier des moyens d'identifier ces
techniques en archéologie (pour un bon exemple de ce type d'approche, voir: London 1981).
Gibson et Woods montrent bien la complexit¢ du probléme et la nécessité de décrire
minutieusement les matériaux afin de déterminer leur origine. A cet égard, il faut a nouveau
rendre hommage a Echallier dont les descriptions détaillées et la souplesse des interprétations

sont un exemple a suivre (Echallier 1988).

La caractérisation des pates par analyse en lame mince a ses limites. D'une part, la méthode
reste essentiellement une méthode d'analyse qualitative et, d'autre part, son pouvoir de
discrimination dépend de la diversité du substrat géologique. Malgré ces problémes, cette
approche a permis de démontrer clairement la mobilité des produits céramiques' et 1'usage de
certaines techniques de préparation de la pate. On notera cependant qu'il existe trés peu
d'étude combinant analyses pétrographiques en lame mince et données ethnographiques (voir
par exemple Druc et Gwyn 1998). Il n'existe que quelques cas de référentiels ethnographiques
ou expérimentaux pour l'identification de matériaux ou d'inclusions particuliéres (Cuomo Di
Caprio et Vaughan 1993; Vaughan 1991). L'idée qu'il faille tester la signification des résultats
de cette méthode ne semble pas acquise, probablement parce que la méthode a ét¢ mise au

point par d'autres disciplines.

1.2.2. Analyse chimique

Pour rappel, l'objectif des analyses chimiques est de déterminer la composition globale des
artéfacts — ¢léments majeurs, mineurs et traces. Une fois déterminée, cette composition est
comparée a celle de matériaux de référence dont I'origine est présumée connue, de maniére a
établir l'existence de réseaux d'échange. En principe, le référentiel est constitué de maticres
premicres prélevées dans les environs des sites archéologiques, mais, en l'absence de tels
prélévements, celui-ci est établi sur base de matériaux archéologiques — rebuts de cuisson
(Hart et Adams 1983) ou céramique considérée comme produite localement (Neff et Bove
1999; Perlman et Asaro 1969). Ces analyses connaissent un succes important dés le début des

années soixante. Ce succes tient peut-étre a son apparente simplicité et a 1'engouement pour

de Marseille (Echallier, 1982).
'8 Cette approche permet, par ailleurs, l'identification de certaines techniques de préparation de la pate (cf. infi-a).
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les données chiffrées suscitées par la "New Archaeology". L'archéologue obtient rapidement
des informations précises sur la composition des artéfacts, sans s'embarrasser des notions de
géologie et de minéralogie que nécessite l'interprétation des données de I'analyse
pétrographique en lame mince. Par ailleurs, ces données peuvent étre manipulées a l'aide de
traitements statistiques, qui, bien qu'assez complexes pour le néophyte, permettent rapidement
des groupements au sein de vastes assemblages céramiques. Rice résume assez bien cette

tendance:

"Pottery provenience analysis represents a coalescence of at least three major trends
in archaeology. One is the growing interest in the economic subsystem of a culture,
an interest manifest in efforts to identify and model processes of production and
exchange. Another trend is the increasing application to archacological materials of
techniques of compositional analysis borrowed from the physical sciences; these
accomplish the precise characterisations of artefacts and raw materials (..). A third
trend is the heightened awareness among archaeologists of the role of statistics in
synthesising masses of complex data, in testing hypotheses, and in assessing the
validity of generalisations." (Rice et Saffer 1982: 396).

Depuis les années soixante, les analyses chimiques ont été¢ souvent appliquées en archéologie,
mais les recherches ont porté sur I'application de nouveaux moyens analytiques et statistiques,
plus que sur l'interprétation de leurs résultats. Au début, il s'agissait essentiellement de tester
la méthode. Les premieres études de composition chimique portent sur de vastes assemblages
de céramiques archéologiques d'époques et d'origines géographiques tres variées. Entre 1961
et 1963, un groupe de chercheurs publie les résultats d'une série d'analyses par spectrométrie
optique en émission (optical emission spectroscopy) de céramiques mycéniennes et
minoennes découvertes dans le Péloponnése, en Crete et a Chypre. Cette étude débouche sur
l'identification de groupes de compositions distinctes (Blin-Stoyle et Richards 1961; Catling
1961; Catling 1963), mais, en l'absence de données pétrographiques ou géologiques,
l'interprétation archéologique des résultats est peu convaincante”. Il en est de méme pour la
premicre application de l'analyse par Activation Neutronique sur de la céramique de Palestine,
de Chypre et de Mycenes (Perlman et Asaro 1969). Dans ces deux cas, comme dans d'autres,
la relation entre les groupes chimiques et le substrat géologique n'est pas établie. Par ailleurs,
les résultats d'analyses chimiques ne sont pas confrontés a ceux d'une approche plus classique,
comme celle des formes et des décors. Autrement dit, la problématique archéologique n'est

pas clairement exprimée.

1 Dans la préface & la 5° édition de Ceramic for the archaeologist Shepard critique cette étude et reproche notamment a
Catling de n'avoir tenu aucun compte de la géologie des régions étudiées (Shepard, 1956: iv-vi).
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Par la suite, 1'analyse chimique des pates est appliquée a des assemblages découverts dans de
vastes régions, mais considérés comme homogenes du point de vue stylistique (Adan-
Bayewitz et Wieder 1992; Ertem et Demerci 1999; Neff et Bishop 1988; Neff, Bishop et
Sayre 1989; Vitali et al. 1987). Ces recherches consistent a déterminer l'existence de groupes
de composition chimique distincte, afin d'évaluer I'ampleur des échanges commerciaux dans
l'espace et dans le temps. Les résultats sont souvent interprétés en terme de spécialisation
artisanale et de contexte de production (Neff et Bishop 1988; Neff, Bishop et Sayre 1989;
Vitali et al. 1987). A nouveau, a quelques exceptions prés (Allen et al. 1982; Allen,
Hamroush, and Hoffman 1989; Herrera, Neff et Glascock 1999; Kaplan, Harbottle et Sayre
1982; Tobia et Sayre 1974), ces ¢tudes ne considérent pratiquement jamais le cadre
géologique ou la composition pétrographique des artéfacts (Bishop ef al. 1995; Mommsen et
al. 1994; Mommsen et al. 1996; Neff and Bishop 1988; Neff, Bishop et Sayre 1989; Vitali et
al. 1987). Généralement, on distingue les productions locales des importations en comparant
la composition des récipients avec celle de sédiments prélevés dans les environs des sites
(Allen et Hamroush 1984; Allen et al. 1982; Davidson 1981). En l'absence de tels
prélevements, la distinction entre productions locales et importations est parfois faite par
comparaison interne de 1'assemblage étudié. En d'autres termes, certains groupes de référence
sont établis sur base de céramiques "estimées" de fabrication locale. La possibilité que la
totalit¢ d'un assemblage céramique ait pu étre importée, ou que des artisans d'une méme
région se soient procuré leurs matiéres premieres en divers endroits n'est pratiquement jamais
envisagée. Enfin, la transformation des matiéres premicéres par I'homme est parfois
mentionnée, mais sans que ce facteur intervienne réellement dans la problématique
(Francaviglia et Palmieri 1984; Neff, Bishop et Sayre 1989; Vitali ef al. 1987). Lorsque c'est
le cas, ce facteur est parfois considéré comme négligeable (Attas, Fossey et Yaffe 1982;
Perlman et Asaro 1969), pondérable (Mommsen, Kreuser et Weber 1988), ou prévisible (Neff
et Bishop 1988). Il faut attendre 1991 pour qu'Arnold et Neff publient une étude
ethnoarchéologique dans laquelle ils examinent la pertinence des résultats analytiques et
insistent sur la nécessité de tenir compte du facteur humain (Arnold, Neff et Bishop 1991).
La prépondérance des moyens par rapport aux objectifs est telle que certains ont analysé par
mégarde des fragments de roches, de parois peintes, d'os et de coquillages (Salazar et al.

1986)!

20 Mais ils ne tiennent aucun compte de la composition pétrographique des échantillons qu'ils étudient, ni de la géologie de la
région en question.
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On le voit, l'application des méthodes d'analyses chimiques pose encore, malgré les mises en
garde de certains chercheurs (Bishop, Rands et Holley 1982; Day et Kiriatzi 1999; Shepard

1956), un certain nombre de problémes:

1) La problématique archéologique est souvent peu explicite, ou tellement générale qu'on a du
mal a percevoir son utilité¢. Par exemple, la relation entre les données géochimiques et les
parameétres stylistiques classiques tels que forme et décor est rarement expliquée.

2) L'hétérogénéité chimique des matériaux, démontrée a l'aide d'outils statistiques
relativement complexes, est rarement mise en rapport avec le contexte géologique. Les
caractéristiques minéralogiques des échantillons analysés ne sont d'ailleurs pratiquement
jamais signalées.

3) Le comportement des artisans - la possibilité que ceux-ci aient modifi¢ les caractéristiques
des matériaux ou qu'ils se soient procuré leurs matiéres premicres en divers endroits - est
généralement ignoré ou jugé négligeable.

Ces aléas méthodologiques mis a part, il faut préciser que des résultats trés convaincants ont
¢été obtenus en combinant des analyses chimiques et minéralogiques (Bartl, Schneider et

Bohme 1995; Blackman 1986; Maniatis et al. 1984; Rice 1977; Schneider 1989; 1991).

1.3. Autres courants de recherche

En marge des études de provenance, certains chercheurs ont tenté d'autres approches. Il s'agit
principalement de travaux ethnoarchéologiques ou expérimentaux, consacrés a l'interprétation
de la diversité technique et, dans une moindre mesure, a la structuration des comportements
techniques. Ici, on peut reprendre I'histoire au moment ou Matson (1965) propose d'ouvrir le
paysage des études céramiques en l'intégrant dans une perspective plus vaste, tenant compte
des facteurs culturels, environnementaux et techniques. Par la suite, certains chercheurs vont
avoir recours au matériel ethnographique ou a des expériences en laboratoire pour, d'une part,
documenter les comportements techniques et, d'autres part, trouver des modeles permettant
d'interpréter la variabilité des pates dans les assemblages archéologiques.

En 1971, Arnold s'attaque au probléme en comparant le point de vue de l'artisan et du
scientifique occidental sur les matiéres premicres, respectivement qualifié de point de vue
"emic" et "etic" (Arnold 1971). Le point de vue emic correspond donc au systéme
ethnominéralogique utilis€¢ par les artisans, tandis que le point de vue etic correspond aux

données minéralogiques obtenues par diffraction de rayons X. Au terme d'une étude
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consacrée a une série d'artisans Ticul du Yucatan (Guatemala), il conclut a 1'existence d'une
relation entre les classifications minéralogiques faites par les artisans et celles faites par les
scientifiques. L'idée est apparemment de pouvoir justifier une approche cognitive® des
matieres premicres et donc d'expliquer les comportements techniques anciens a l'aide de
moyens analytiques actuels. En fait, Arnold ne s'intéresse pas tellement a la reconstitution des
techniques, mais plutdt a leur interprétation du point de vue anthropologique. Il s'agit d'une
des premicres études combinant de maniére systématique les données ethnographiques et les
analyses en laboratoire”. Dans un méme ordre d'idée”, Rice publie en 1977 une étude dans
laquelle elle compare la composition d'une série d'échantillons d'argile collectée aupres
d'artisans actuels avec celle de récipients anciens - "White Ware" du Guatemala (Rice 1977).
Au-dela d'une simple détermination de provenance des artéfacts, elle confronte les données
ethnographiques et analytiques aux données archéologiques "classiques" - type de récipient et
chronologie. Cette démarche lui permet d'identifier des centres spécialisés dans la production
de certains types de récipients et leur succession dans le temps®. A nouveau, ce n'est pas tant
la reconstitution des techniques qui la préoccupe, que l'interprétation de la variabilité des
assemblages archéologiques. A cette occasion, elle souligne l'importance des données
ethnographiques pour ce type d'étude. Toujours dans le domaine de 1'ethnoarchéologie, Rye
s'intéresse lui aussi a l'interprétation des données techniques. Dans un article devenu célebre,
keeping your temper under control (Rye 1976), il critique le fait que les archéologues se

contentent de décrire les faits techniques sans tenter de les interpréter.

"Previous approaches to material use have tended to be descriptive, not attempting
to determine why specific materials and processes have been used, but instead
merely determining that they have and then using this data to test hypotheses of
relationships between cultures such as contact through trade". (Rye 1976: 107)

Cette remarque est fondamentale et, paradoxalement, toujours d'actualité aujourd'hui. Par
contre, pour illustrer ce probléme, il s'intéresse aux solutions techniques permettant a un
artisan de limiter les effets du stress thermique sur les récipients destinés a la cuisson®. Il

propose une interprétation technique, fonctionnelle et environnementale de la sélection de la

2! Qui concerne la connaissance et ses processus.

2 Les caractéristiques minéralogiques des matériaux sont déterminées par diffraction de rayons X.

2 Clest effectivement Arnold qui a mis en route le projet de Rice.

2 Elle illustre cette situation a l'aide de diagrammes similaires 4 ceux utilisés par les palynologues pour représenter
I'évolution de la végétation au cours du temps.

% En résumé, il démontre, de maniére théorique, I'avantage de la calcite pour limiter le stress thermique lors des cuissons des
aliments; et, de maniére expérimentale, l'avantage du sel ou de I'eau salée pour limiter la réhydratation de la calcite dans les
récipients cuits. Pour plus de détails sur les problémes posés par son travail, je suggére au lecteur de se référer aux travaux de
Woods (1986) et de Sall (2001).
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matiere premicre et de la préparation de la pate, sans prendre en considération les facteurs
sociaux. Dans l'ensemble, sa démonstration n'est pas trés convaincante. Durant les années
quatre-vingt et nonante, cette approche va néanmoins avoir un certain succes dans le monde
anglo-saxon, tout particulierement aux Etats-Unis ou elle est adoptée par certains courants de
recherche — notamment "behavioural archaeology" ou "processualism". Si les tenants de ces
approches revendiquent un intérét pour les processus et les comportements, ils vont,
curieusement, s'intéresser plus a l'interprétation des choix techniques qu'a leur reconstitution.
Poussant la démarche de Rye a l'extréme, ils puisent un cadre méthodologique dans la
céramique industrielle et dans I'expérimentation en laboratoire (Braun 1983; Bronitsky 1986;
Rice 1996; Schiffer et Skibo 1987; 1997; 1994; Steponaitis 1983; 1984). Pour ces chercheurs,
les choix techniques en ce qui concerne la sélection et la préparation des pates sont déterminés
par des contraintes techniques, fonctionnelles ou environnementales (pour une critique
détaillée de ces positions, voir: Gosselain 1995).

Enfin, certains chercheurs ont utilis¢ des données ethnographiques dans le dessein d'améliorer
la description et l'interprétation des comportements techniques a ce stade de la chaine
opératoire. En 1979, Nicklin publie un article ou il reléve une série d'exemples montrant que
les artisans actuels se procurent parfois leur argile a grande distance des lieux de production
(Nicklin 1979). L'idée est de démontrer que I'origine géologique des récipients ne refléte pas
nécessairement le lieu de production. De son coté, Arnold (1985), relevant l'absence de
méthodologie dans les études céramiques, propose €galement d'avoir recours aux données
ethnographiques de maniére plus systématique. Son approche est cependant trés "anglo-
saxonne" et il s'intéresse plus a l'interprétation des variations techniques en terme de
contraintes techniques, fonctionnelles, ou environnementales qu'a la description des
comportements ou a leur reconstitution®. S'inspirant de travaux antérieurs (Browman 1976), il
met néanmoins 1'accent sur une notion trés intéressante: le territoire d'exploitation. Travaillant
sur la distance a laquelle les artisans vont le plus souvent se procurer leur matiere premiere, il
propose un modele définissant le seuil au-dela duquel des lieux de production sont
susceptibles d'avoir eu des territoires d'exploitation distincts et donc des sources distinctes

(Arnold 1985: 57-60).

% 11 n'est pas le seul. Dans un article London évoque toute une série de facteurs techniques et fonctionnels permettant
d'expliquer l'usage de crottin comme dégraissant, sans aborder la question de l'identification de cette technique sur des
tessons archéologiques (London, 1981).
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Enfin, il faut aussi mentionner Gosselain (1992b) et Livingstone Smith (2000) qui publient
des articles sur les stratégies de sélection ou de préparation des maticres. Ces articles
fournissent des données plus précises quant aux comportements techniques, mais, a nouveau,

il s'agit plus d'expliquer la diversité technique que de la reconstituer au départ de tessons?’.

skksk

Au terme de cet apercu de la littérature sur le sujet, il apparait clairement que les différents
courants de recherche consacrés aux matiéres premieres et aux modes de préparation de la
pate se sont développés de maniere indépendante. En dépit des quelques synthéses qui ont
tenté d'unifier les divers courants (Balfet 1953; 1984; Bishop, Rands et Holley 1982; Echallier
1984; Orton, Tyers et Vince 1993; Rice 1987; Shepard 1956), aucune méthode générale n'a
jamais été réellement adoptée. Comment identifier les matiéres premicres? Comment
identifier 1'une ou l'autre technique de préparation? Quelles méthodes d'analyse utiliser? Quel
est le degré de précision de ces méthodes? Qu'il s'agisse de déterminer les moyens analytiques
a mettre en ceuvre ou de l'interprétation du résultat de ces analyses, I'étude des maticres
premigeres et des techniques de préparation de la pate pose encore de nombreux problémes en
archéologie.

Conformément aux objectifs de ce travail, il s'agira ici d'utiliser des données collectées aupres
d'artisans actuels pour, d'une part, faire état des comportements techniques a ce niveau de la
chaine opératoire et, d'autre part, évaluer la pertinence des moyens habituellement utilisés par
les archéologues pour reconstituer ces comportements au départ du produit fini. Dans ce
chapitre, comme dans les autres parties de ce travail, je distinguerai les données techniques,
des données analytiques.

En ce qui concerne les données techniques, il convient de distinguer les comportements liés a
la sélection et a 1'exploitation des matiéres premicres, de ceux li€s a la préparation de la pate®.
Il parait clair que les comportements techniques liés a la sélection et l'exploitation des
maticres premieres n'ont aucune chance d'étre reconstitués au départ du produit fini - la forme
d'une fosse, par exemple, ne pourra jamais étre déterminée par l'analyse d'un tesson.

Cependant, ces ¢léments permettent d'améliorer l'interprétation des résultats analytiques. En

% Notons cependant que l'approche est radicalement différente des précédentes puisqu'il s'agit ici de mettre en avant les
aspects sociaux a l'origine de la diversité plus que les contraintes techniques, fonctionnelles, ou environnementales.

2 Pour rappel, techniquement parlant, il s'agit de deux stades distincts de la chaine opératoire de la poterie. Je les ai
rassemblés ici car les moyens analytiques nécessaires a la reconstitution des techniques sont les mémes et que l'interprétation
des faits analytiques concernant ces deux étapes sont étroitement liés.
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effet, ils permettent de définir les objectifs a atteindre et de justifier les moyens a mettre en
ceuvre.

Qu'll s'agisse de la sélection ou de la préparation des matieres premicres, les moyens
analytiques sont similaires. Si l'on fait exception des procédures analytiques visant a
déterminer les propriétés des matériaux, justifiées par une approche "techno-fonctionaliste",
l'objectif des analyses est en général de déterminer la composition de la pate (Echallier 1984;
Freestone 1995; Peacock 1970; Rice 1987). Ici, j'ai choisi de déterminer la composition
minéralogique (analyse a la loupe binoculaire, analyse pétrographique en lame mince), la
composition chimique (ICP-MS) et la composition granulométrique des matériaux collectés
sur le terrain. L'idée est, rappelons-le, d'évaluer la pertinence des moyens analytiques
habituellement utilisés en archéologie. Etant donné que de nombreux aspects du
comportement concernant les matiéres premieres ne peuvent étre directement reconstitués au
départ du produit fini, je procéderai a la maniére d'un archéologue, en établissant une série de
groupes, basés sur la composition minéralogique des échantillons (méthode d'observation
directe), que je confronterai aux données obtenues par d'autres moyens (méthode
d'observation indirecte).

L'interprétation des données analytiques varie bien évidemment en fonction des moyens
utilisés. Comme je I'ai signalé plus haut, les caractéristiques minéralogiques sont interprétées
en terme d'origine géologique et/ou sédimentaire, tandis que les caractéristiques chimiques
comparées a un ¢talon, servent le plus souvent a définir des groupes de référence établis sur
base d'analyses statistiques. Ici, il s'agira de voir dans quelle mesure les caractéristiques
minéralogiques, chimiques et granulométriques des échantillons reflétent les formations
géologiques dont ils sont issus.

L'identification des techniques de préparation se base en général sur l'identification
d'anomalies dans la composition de la pate. Il est cependant souvent difficile de savoir si
I'anomalie résulte d'une action volontaire de 1'artisan ou si elle est d'origine naturelle. Ici, je
tenterai donc de définir le plus précisément possible les effets reconnaissables des différentes
techniques sur la matiére, de manieére a établir un référentiel auquel des échantillons
archéologiques peuvent étre comparés. A cette fin, une série de matiéres premiéres brutes, de

matieres premicres préparées et de fragments de poteries ont été analysés.
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2. Données techniques

2.1. Sélection des matiéres premiéres

Pour illustrer les comportements techniques liés a la sélection des matieres premicres, j'ai

choisi, en m'inspirant de Gosselain (1995; 1997), les paramétres suivants®:

1) Emplacement et identification des sources, soit les facteurs susceptibles d'influencer la
localisation d'une source de mati¢re premicre (distance séparant la source de [l'atelier,
emplacement des sources, identification des gisements, abandon ou changement de source).

2) Mode d'exploitation, soit les comportements qui régissent l'accés et I'exploitation d'un
gisement (nombre d’exploitants, notion de propriété et limitation d'acces, transport de
l'argile).

3) Technique d'extraction, soit les techniques susceptibles d'influencer I'accés aux maticres
premicres en profondeur, ou, autrement dit, I'accessibilité d'un gisement (extraction en fosse,

extraction en tranchée, extraction en carricre, extraction en galerie souterraine).

2.1.1. Emplacement et identification des sources

La distance qui sépare les gisements d’argiles des lieux de manufacture varie de quelques
metres a plusieurs kilometres (Fig.IV-1). Sur les 74 gisements observés durant les enquétes
(Faro au Nord Cameroun, au Burkina Faso et au Togo), plus de la moitié sont situés a moins
d’un kilométre des lieux de production (57%; N=42), tandis que la quasi-totalit¢ de ceux-ci
est située dans un rayon de 4 kilometres (96%; N=71). Le seuil d’exploitation préférentiel®
est inférieur a 500 m (36%; N=27). Cependant, un examen plus détaillé révele que ces

chiffres sont variables d’une région a ’autre.

Dans la région du Faro (Tab. IV-3), la moitié des sources d’argile est située a moins de 500 m
des lieux de production (55%; N=23), tandis que la distance maximale d’exploitation est

inférieure a 3 km (95 %; N=40).

En revanche, la moitié des centres visités au Togo et au Burkina Faso (Tableau IV-1) exploite
des sources situées dans un rayon de 1500 m (59%; N=19), la distance maximale

d’exploitation étant de 4 km (97%; N=31). Le seuil d’exploitation préférentiel est compris

2 Annexe 2: Détails des données relatives 4 la sélection des matiéres premiéres.
3% Arnold (1985:50) a défini comme seuil d'exploitation préférentiel la catégorie de distance comprenant le plus grand
nombre de cas.
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entre 500 et 1000 m (25 %; N=8). Il pourrait s'agir d'un artéfact, li¢ au nombre de cas, mais il
semble que, dans cette zone, les sources soient situées de préférence a faible distance des

lieux de productions, mais pas dans leurs environs immédiats.

L’emplacement des sources s'accorde avec cette notion de seuil d’exploitation préférentiel,
puisque celles-ci sont en général situées a proximité de zones exploitées pour d’autres raisons.
A une exception prés’, tous les gisements sont situés au bord d’un chemin, d’une piste ou
d’une route, dans un champ, en bordure ou en fond de riviére, ou tout simplement dans le
village. Une large majorité des artisans interrogés se sont fait indiquer I’emplacement de leur
source par leur instructeur ou par un membre du village - c’est le cas notamment de toutes les
sources que l'on dit avoir été "découvertes par les ancétres". J’ai cependant pu recueillir des

informations sur les critéres d’identification des gisements en leur demandant comment ils

procéderaient s'ils devaient en changer. A cet égard, bien que la découverte d'une source ne
paraisse jamais faire I’objet d’une priorité absolue, il me semble que certaines stratégies
d’identification et de sélection trés simples se dégagent. En effet, s'il est vrai que cette
opération ne semble jamais faire 1’objet d’une recherche systématique et que la découverte de
nouveaux gisements est le plus souvent accidentelle ("en passant par 13", "en travaillant aux
champs"), certains critéres d’identification sont largement répandus. Ainsi, une terre glissante
sur un chemin mouillé, un sol craquelé en saison seche ou une terre lourde - collant a la houe -
lors des travaux champétres sont souvent considérés comme révélateurs de la présence d’un
gisement d’argile. L’examen des rejets d’animaux fouisseurs, comme les crabes ou les
termites, est ¢galement assez répandu. Il arrive aussi que le comportement de certains
animaux, tel qu’un bovidé léchant le sol, soit considéré comme révélateur. Si ces critéres de
reconnaissance sont souvent assortis de notions subjectives - couleur, texture, goit - tous les
artisans s'accordent pour affirmer que pour savoir si une argile est propre a la fabrication, il
faut l'essayer! Par ailleurs, de nombreux artisans ont montré une bonne connaissance des
matériaux qu'ils utilisent et certains d'entre eux témoignent de certaines connaissances
géomorphologiques et affirment avec justesse que 1’argile est partout présente dans le sous-sol
de leur région, le probléme étant de localiser des endroits ou celle-ci affleure® (cf. infra).
Ainsi, sans pouvoir parler de réelles stratégies dans la recherche des matiéres premicres, on

remarque que les artisans disposent d’un arsenal de connaissances empiriques leur permettant

3! Deux artisans Kabye (PTA.01-02) affirment que leur source est située a I’écart de tout. La zone d’extraction, de grande
dimension, serait en un lieu dédié¢ a I’argile. N’ayant pu visiter la source en question, je me garderai d’accorder trop
d’importance a ce cas trés particulier.
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de trouver de nouveaux gisements sans trop de difficultés. Plusieurs artisans m’ont ainsi
affirmé que s'ils devaient, pour une raison ou une autre, abandonner leur source, ils avaient

déja connaissance d’autres emplacements susceptibles d'étre exploités™.

On peut envisager I’abandon et le changement de source du point de vue des artisans ou de

celui des gisements. En ce qui concerne les artisans, il apparait que la cause principale de
délocalisation des sources est le déplacement - & 1’occasion, par exemple, de mariage ou de
divorce. Le déplacement de I’artisan n’implique pas nécessairement un changement de source,
pour autant que celui-ci se fasse dans la méme sphére d’activité. Ainsi, une potieére Longto de
Pate-petel (Faro, Nord Cameroun) a continué, aprés son mariage, a utiliser la source exploitée
par son instructrice*. Dans certaines zones, les artisans affirment qu'une femme quittant le
village pour se marier cesse de pratiquer son métier si aucune source n’est disponible aux
alentours de son village d’accueil®. Quoique les raisons les plus souvent invoquées pour
expliquer une telle situation soient plutdt circonstancielles (mauvaise qualité ou absence
d’argile, manque de temps ou changement de métier), il semble que la spécialisation
villageoise ou le contexte symbolique de I'extraction d'argile soient des facteurs importants.
Dans certains cas, les personnes interrogées affirment que chaque village a sa spécialité -
comme la tannerie, la vannerie, ou la poterie - et qu'une femme qui arrive en mariage doit
apprendre la spécialité de son village d'accueil. Dans d’autre cas, je suspecte que le colt du
sacrifice requis pour I’ouverture d’une source soit trop élevé pour une personne isolée. La
seconde cause de changement de source serait, a en croire les artisans, la rupture d’interdit
(dans la plupart des populations, les sources sont soumises a certains tabous: interdiction pour
les femmes enceintes d'entrer dans le trou, interdiction d'apporter des ceufs et surtout de les
casser sur le site d'extraction, interdiction de crier ou de péter dans la fosse, etc.). Je ne
discuterai pas de cet aspect ici, mais il faut noter que la plupart des personnes interrogées
accordent une grande importance a cet aspect de leur pratique. En cas d’échec dans la

production, par exemple un nombre anormal d'accidents de cuisson, c’est généralement la

2 KPA.01-04, OTE.03, KOJ.01.

33 Par exemple, NBA.O1, BUG.01.

3* Lorsque je suis revenu pour assister & la cuisson, cette potiére (PET.01) avait réalisé une série de récipients a 1’aide d’une
argile de termitiére extraite a une centaine de métres de sa maison. Les discussions qu’elle avait eues avec moi 1’avaient
décidée a changer de source! Intrigué par la situation, j'ai marqué d'une petite croix les récipients fabriqués a l'aide de la
"nouvelle" argile. La cuisson s'est trés mal déroulée et un nombre important de récipients se sont fendus. La potiére a
immédiatement attribué ce fait "anormal" a la nouvelle argile et I'a déclarée impropre a la fabrication de la poterie. Ayant
relevé les récipients marqués, il s'est avéré que seuls des récipients fabriqués a l'aide de l'ancienne argile avaient explosé
durant la cuisson. La potiére, qui a ce stade était de trés mauvaise humeur, a alors attribué 1'échec de la cuisson a la présence
de mes sondes thermométriques — le contact du "fer" étant soudainement considéré comme mauvais pour les poteries crues.

3% Comme chez certains Kabye, Gourma ou Moba du Nord Togo.
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premicre cause invoquée. On notera que le déplacement d'un artisan n'engendre pas
nécessairement un abandon du gisement si d'autres artisans continuent a l'exploiter.
L’épuisement d’un gisement n’est que rarement mentionné. Interrogées sur cette possibilité, la
plupart des personnes affirment qu’il suffit de déplacer la structure d’extraction de quelques
metres pour retrouver a nouveau la "bonne" terre. Si les sources individuelles ou exploitées
par un petit nombre d’artisans sont susceptibles d’étre abandonnées, les grandes exploitations
collectives observées dans la zone d’étude n’ont, d'aprés les artisans, jamais été déplacées et
les sources sont considérées, souvent a juste titre en ce qui concerne les gisements exploités,

comme inépuisables.

2.1.2. Mode d'exploitation

En ce qui concerne le mode d'exploitation, la variabilité porte essentiellement sur le nombre

d'exploitants, le transport des matieres premieres depuis la source, la notion de propriété et

les limitations d’accés aux gisements.

Le nombre d'exploitants par source varie d’un a plusieurs centaines d’individus. A cet égard,
j’ai choisi de distinguer les exploitations individuelles, des exploitations collectives de petite
(moins de 5 artisans), moyenne (environ 10 d'artisans) et grande dimension (plusieurs
dizaines d'artisans) - le nombre exact d’exploitants étant souvent difficile a déterminer. Les
exploitations individuelles sont pratiquement inexistantes dans la zone d’étude. Il s’agit en
général d’artisans isolés et agés, travaillant seuls ou avec une proche®. Les exploitations
collectives sont de loin les plus fréquentes, mais le nombre d’exploitants varie
considérablement - d’une dizaine a plusieurs centaines d'artisans. Il peut s’agir de personnes
apparentées ou de relations de voisinage, de I’ensemble des artisans d’un village, voire de
toute une région’’. Dans une large mesure, le nombre d’exploitants par gisement et

I’importance des zones d’extraction dépendent alors du nombre d’artisans dans la région.

** GAW.01-02

37 Par exemple, les artisans de Sindou (Dioula), Sitiena (Karaboro), Boromo (Dafi, Mossi, Ko) ou Nanou (Dafi, Bobo, Ko).
exploitent des gisements fréquentés par plusieurs autres villages. Les artisans Doupa, a I’Est de Poli (Faro, Nord Cameroun),
affirment tous s’approvisionner a la méme source. De la méme maniére, une série d’artisans Dowayo résidant dans plusieurs
villages des environs de Nazareth (région de Poli, Nord Cameroun) exploitent tous une source située en bordure de piste pres
de cette localité.
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Cette relation entre 1’intensité de 1’artisanat et 1’échelle des exploitations ne connait que de
rares exceptions dans la zone d’étude’.

Dans une large majorité des cas, le transport des matieres premieres est effectué a "dos de
femmes", méme si certains artisans avouent avoir parfois recours a des moyens de transport
comme le vélo ou la charrette. Par ailleurs, les artisans se procurent toujours les matériaux
eux-mémes. Il n'existe pas dans la zone étudiée, d'intermédiaire spécialisé dans la fourniture

de matiére premicre.

Les notions de propriété et d’acces aux sources, intimement liées, semblent également varier
en fonction du contexte de production. On observe ainsi différents cas de figures: (1) le terrain
n’appartient a personne (2) la source appartient a son inventeur ou au propriétaire du terrain -
artisan ou non; (3) la source appartient a toutes les poti¢res qui I’exploitent; (4) le gisement
appartient & Dieu ou a un "génie de la terre"; (5) les artisans sont obligés de "voler" 1’argile
dans les champs - il n’y a pas de source officielle”. La seconde et la troisiéme catégorie sont
les plus fréquentes dans la zone d’étude, tandis que la cinquiéme catégorie semble relever
d'une situation tres particuliére.

Lorsque le terrain sur lequel est située la source n’appartient a personne, ¢’est en général celui
ou celle qui I’a découverte qui en devient propriétaire. Celle-ci en autorise généralement
I’acces a tous les artisans qui en expriment le désir, mais peut exiger un dédommagement.
Dans le cas de gisements découverts par un autre artisan ou situés sur la propriété d’un tiers,
I’exploitant demande la permission a I’inventeur du gisement ou au propriétaire du terrain et,
dans certains cas, le dédommage®. Ce dédommagement est souvent justifié par la nécessité de
réaliser des sacrifices destinés a assurer la réussite des opérations - un souci assez légitime
dans le cas, par exemple, d’exploitation en galerie. Il arrive fréquemment qu’un gisement soit
considéré comme la propriété de toutes les potiéres qui 1’exploitent. Dans ce cas, on attribue
en général la découverte de la source aux ancétres (ou a une ancétre fondatrice de 1’artisanat
dans la région). Tout artisan qui s’installe dans le village a alors le droit de s’y
approvisionner, pour autant qu’il respecte les interdits entourant ’activité et, le cas échéant,

qu’il participe aux sacrifices garantissant la qualité de I'argile et la sécurité de 'activité*'. Je

38 Une potiére de Kpalime (Sud Togo), ville réputée pour I’intensité de sa production de poterie, exploite une source avec sa
sceur et sa belle-sceur. Elle affirme que, I’argile se trouvant "partout”, les potiéres de la région n’ont pas de lieu d’extraction
commun.

39 Ce dernier cas de figure n’a été observé que chez les Kabye de Tchara et Pya Pita (Nord Togo).

0 Le propriétaire du terrain exploité par les potiéres des environs de Wangay (Faro, Nord Cameroun), laisse libre accés aux
artisans. Celles-ci, en retour, lui offrent parfois un récipient ou de la biére de millet.

1 Cest le cas, par exemple, chez les Doupa du Faro (Nord Cameroun).
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soupgonne qu’un certain nombre de ces exploitations collectives relévent en réalité d’un autre
type de situation. En effet, il arrive parfois que la propriété du gisement soit attribuée a un
esprit de la terre. Parfois, cet esprit de la terre exige le sacrifice d’une vie humaine lors de
I’ouverture d’une nouvelle source”. Quoiqu'une telle situation reléve du contexte symbolique
et religieux dans lequel s’exerce 1’activité plutét que du domaine technique, elle permet de
mieux comprendre les raisons qui poussent certains artisans a parcourir des distances
importantes pour se procurer leur matiere premicre et I’existence de gisement unique pour
plusieurs villages. Enfin, bien qu’il s’agisse apparemment d’un cas particulier, il n’y a pas,
chez les Kabye de Pya et de Tchara (Nord Togo), de source "officielle". Les artisans
interrogés m’ont affirmé étre obligés de "voler" I’argile sur les terres environnantes. Le
propriétaire du terrain, lorsqu’il le remarque, attend que la poti¢re ait fini de prélever la
quantité dont elle a besoin, avant de la chasser en jouant le jeu du propriétaire outré!

I1 faut préciser que dans le cas des exploitations collectives, chaque artisan exploite en général
un locus personnel, parfois protégé par un fétiche®. Dans le cas ou plusieurs artisans partagent
une méme structure d’extraction, il arrive que la réserve d’argile accumulée au sommet de la

fosse soit I’objet d’une protection magique similaire*.

2.1.3. Technique d'extraction

Si, les techniques d'extraction n'ont aucune chance d'étre reconnues sur le produit fini, elles
déterminent, dans une certaine mesure, les matériaux auxquels les artisans ont accés en
profondeur. Comme on le verra ici, les artisans font preuve de comportements tres divers en
ce qui concerne les techniques d'extraction et il ne faut pas accorder une trop grande rigidité a
la liste des techniques d’extraction qui va suivre. Quand on creuse un trou, on commence
forcément par une fosse ou un puits, méme si on projette d’exploiter le gisement sous forme
de galerie souterraine. Ainsi, en fonction des gisements exploités, des habitudes, du nombre
d’exploitants et du moment de 1’année ou s’effectuent les observations, les structures

d’extraction sont susceptibles de prendre des formes tres différentes. Selon les habitudes et les

42 Artisans Dafi, Ko, et Bobo de Vy et de Nanou (VY.01-03, NAN.01-09, ARG.01; Burkina Faso). La plus vieille poti¢re du
village —"celle qui est tellement vieille qu’elle parle déja avec les diables" — est censée mourir la nuit qui suit I’ouverture de la
source. En l'absence d'un tel sacrifice, le génie "prendra”, au hasard, la vie de potieres exploitant la source.

* Situation observée, par exemple, chez Wudu et Ife des villages de Blagba et Agotohui, prés d’ Atakpame (Togo). Un cercle
de pierre entourant des outils de potiéres protége I’accés au gisement (il faut toucher les outils en fer pour pouvoir y entrer),
mais chaque potiére a son propre puits d’extraction, lui-méme protégé par un fétiche.

* Par exemple, chez les Karaboro de Sitiena (Burkina Faso).
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gisements exploités, certains estiment qu’il faut changer d’emplacement a partir d’une
profondeur ou d'autres commencent a peine a extraire une argile adéquate.

En simplifiant, on observe dans la zone étudiée cinq modes d’extraction: extraction en
termiti€re, extraction en fosse, extraction en tranchée, extraction en carriére, extraction en

galerie.

L'extraction en termitiere, est assez rare parmi les artisans interrogés, la technique consiste -

comme son nom l'indique - a extraire la matiére premicre d'une termitiere. La poticre de

Langwate exploite ainsi une petite termitiére en bordure de son champ.

L’extraction en fosse est sans doute la technique la plus fréquente et, comme je 1’ai signalé
plus haut, le point de départ de plusieurs autres types d’extraction (Fig.IV-2). L’artisan apres
avoir ¢éliminé la couche superficielle, préléve de l'argile jusqu’a une profondeur qui varie
généralement entre 30 cm et 1 m. De forme ovale ou oblongue, ces structures, atteignent
typiquement 3 ou 4 métres de long, 2 m de large et 40 a 80 cm de profondeur en fin de saison.
Dans la zone d’étude, les fosses sont souvent exploitées pendant une saison, puis
abandonnées. Au début de la saison suivante, 1’artisan sélectionne un nouvel endroit a

quelques metres du précédent et reprend 1’extraction.

Lors d’extraction en tranchée, I’artisan creuse une petite fosse qu’il exploite

préférentiellement sur un flanc - en front de taille - plutét que d’agrandir la structure dans
toutes les directions (Fig.IV-3). Au fur et a mesure de 1’exploitation, il rejette les déblais
derriére lui et la structure peut ainsi s’étendre sur plusieurs dizaines de metres. La plupart du
temps, ces structures sinuent en plaine, sur des pentes douces ou sur les berges de rivicre a
sec. La largeur de la partie active, comme les dimensions de la structure, est trés variable. Par
exemple, les potieres Longto de Lenguerba, qui exploitent une tranchée de plusieurs metres de
long sur une pente douce, travaillent sur un front de taille de quelques dizaines de centimeétres.
Contrairement aux fosses, ce type de structure est réemployé chaque année, 1’artisan se
contentant de nettoyer le front de taille avant d’en reprendre 1’exploitation. En procédant
ainsi, 1’artisan creuse une tranchée qui peut s’élargir au point de prendre 1’allure d’une

carriere ou, dans certain cas, s’enfoncer sous terre en galerie souterraine.
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L’extraction en carriére consiste également a suivre un lit d’argile en front de taille, apres

avoir nettoy¢ un flanc de colline”, un bord de sentier*, ou une berge de riviere” (Fig.IV-4).
Ainsi, les potiéres Dowayo de Toupte, Boulko, Nazareth et Koumsdongo exploitent une
carriére de 5 métres de large, qui entaille la colline sur laquelle elle s’appuie. A nouveau, ce

type de structure est réexploitée chaque année.

I1 existe différents types d’extraction en galerie souterraine. Comme je 1’ai signalé plus haut,

il arrive parfois que celle-ci résulte d’une carriere s'enfoncant dans la berge d’une riviere®
(Fig.IV-5) ou le flanc d’une colline®. Dans certaines zones, ce type d’exploitation reléve
néanmoins d’une stratégie préméditée™. Il s’agit alors de creuser un puits jusqu’a une certaine
profondeur, avant d’étendre horizontalement I’exploitation du gisement. Ici aussi la forme et
les dimensions de la structure sont variables. Chez les Bissa de Luanga, on creuse un puits,
circulaire ou oblong, d’environ 2 m. de profondeur avant d’étendre 1’exploitation en front de
taille (Fig.IV-6, 7 et 8). Les galeries exploitées par les Gourma de Komargou sont similaires,
mais leur forme de départ est rectangulaire (Fig.IV-9). Plusieurs structures de ce type, proches
les unes des autres en surface, sont interconnectées sous terre et prennent alors 1’allure de
véritable mine souterraine. A I'instar des fosses, ce type de structure n’est utilisé que pendant
une saison, en raison des risques d’effondrement. A chaque nouvelle saison, les artisans

ouvrent une nouvelle structure a quelques métres de la précédente.

L'examen du profil des structures d'extraction révele que, a quelques exceptions pres, les
matériaux sélectionnés par les artisans correspondent pratiquement toujours a des horizons
clairement identifiables. Dans une large mesure, ils écartent la couche superficielle (horizon A

du sol) et prélévent leur matiére premieére dans la couche sous-jacente (horizon B du sol).

2.2. Traitement des matiéres premiéres

Un survol de la littérature ethnographique montre que la matiére premiére fait toujours 1'objet
d'un traitement et les artisans interrogés au Cameroun, au Togo et au Burkina Faso ne font pas

exception a cette regle. Si les artisans de certaines régions se contentent d'homogénéiser la

45 Dowayo de Toupte, Boulko, Nazareth (Faro, Nord Cameroun).

* Anyanga de Pagala Gare (DIG.01) et Wudu de Adjibe (ADJ.01), Togo central.

" Ntcham (Bassar) de Moande (MON.01-07), prés de Kabou, Togo central.

48 C’est le cas de la source d’argile noire exploitée par les potiéres de Katchala Voma dans le Faro (Nord Cameroun).
4 Par exemple, KPA.01-04.

% Par exemple, ARG.01, LUG.01-06.
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matiere premiere et d'en éliminer a la main les impuretés les plus grossiéres, il existe aussi des
modes de préparation plus complexes, impliquant la combinaison de plusieurs techniques. On
peut ainsi décomposer cette étape de la chaine opératoire en plusieurs types d'opération,
généralement successives, selon qu'elles sont susceptibles d'affecter ou non les

caractéristiques physiques des matériaux (Gosselain 1995; 1997)":

1) Traitement préalable: phase préliminaire durant laquelle I'artisan uniformise la maniabilité
des matériaux avant d'entreprendre des modifications plus fondamentales (séchage, trempage,
brilage (pour les matériaux ajoutés)).

2) Retrait de matériaux: phase durant laquelle certaines parties de la matiere premiére sont
¢liminées (triage, concassage, broyage, tamisage et vannage).

3) Adjonction de matériaux: phase durant laquelle 1'artisan modifie les caractéristiques de la
pate par adjonction de matiéres (ajout d'éléments non-plastiques et ajout d'éléments en
macération).

4) Homogénéisation: phase durant laquelle 'artisan homogénéise la pate (pilonnage, hachage,

pétrissage).

Les traitements préalables, comme les techniques visant a homogénéiser la matiére premicre,
ne laissent aucune trace dans le produit fini. J'insisterai donc plus particuliérement sur les
techniques se soldant par une modification de la composition des terres par retrait ou par

adjonction de matériaux.

2.2.1. Traitements préalables

Une fois extraites, les matiéres premicres sont parfois entreposées a coté de la source (Fig.IV-
12 et 13) ou dans une case réservée a cet effet™. D'apres les artisans interrogés, il ne s'agit pas
de modifier les propriétés des matériaux, comme c'est parfois le cas dans certaines régions
(pourrissage), mais bien de se constituer une réserve de matiére premicre pour faciliter la
production. Ce type de pratique est clairement li¢ a l'intensité de 1'artisanat et n'a été¢ observé
que dans les villages a forte concentration d'artisans. Avant son utilisation, l'argile est séchée

au soleil ou au contraire, directement mise a tremper dans une jarre. Ces deux opérations sont

> Annexe 3: Détails des données relatives a la préparation de la pate.

52 Certains artisans ont une case réservée au stockage de l'argile (par exemple NAF.01-03, ZAG.01, KEG.01-02, SIN.01-03).
Ces réserves permettent notamment de continuer a produire des récipients lorsque la source est inaccessible en saison des
pluies.
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souvent combinées entre elles ou a d'autres opérations par retrait ou par adjonction de
matériaux - par exemple, séchage, concassage, puis trempage. Enfin, il arrive que des
matériaux soient traités par briilage. Cette technique n'est réservée qu'a certains dégraissants,

parfois pour en faciliter le broyage (cf. infra).

2.2.2. Retrait de matériaux

Tous les artisans procédent en général a un triage de la matiére premicre en enlevant a la main
les impuretés les plus grossiéres (gravier, racines). Ce tri s'effectue tout au long de la
production et est indépendant de la succession des autres opérations. Selon ses habitudes,
l'artisan peut aussi concasser, pilonner, broyer ou tamiser la matiére premicre. Ces opérations

interviennent en général avant le trempage.

Le concassage consiste a réduire la taille des mottes d'argile brute par percussion verticale sur
une surface plane — sol, roche ou meule en pierre. Selon les régions, les artisans favorisent
divers types de percuteurs: molette en pierre (Fig.IV-14), marteau (Fig.IV-15) ou pilon en
bois (Fig.IV-16). Au terme de cette opération, les mottes de terre sont réduites a I'état de
gravier, mais il est peu probable que cette opération affecte réellement les caractéristiques
granulométriques de la pate. A en croire les artisans, il semble que le concassage soit surtout

destiné a faciliter d'autres opérations comme le séchage, le trempage ou le broyage.

Durant le pilonnage, l'artisan réduit la taille des mottes d'argile brute par percussion verticale
a l'aide d'un pilon en bois. Cette opération peut étre réalisée dans un mortier en bois™ (Fig.IV-
17), sur une pierre* (Fig.IV-18), ou sur le sol - préalablement recouvert d'une peau, d'une
bache ou d'un morceau de téle (Fig.IV-19)*. Au terme de l'opération, la matiére premicre a
l'apparence d'une farine grossiére. Cette technique est aussi utilisée pour homogénéiser la pate
apres sa préparation (par exemple a chez les Kabye de Pya Pita au Togo). Les pilons, comme

les mortiers, sont en bois et servent en temps normal a la préparation des aliments.

Le broyage, tres fréquent dans la zone d'étude, consiste a réduire l'argile en poudre par friction

horizontale. A cette fin, l'artisan est en général agenouillé devant la meule et procéde a un

33 Comme, par exemple, chez les Bassar (MON.01-07) ou les Akebou du Togo (ORA.01-03).
> Comme chez les Kabye de Pya pita (PTA.01-02).
> Comme, par exemple, chez les Akposso du Togo (YAO.01).
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mouvement de va-et-vient horizontal. L'opération est effectuée a I'aide d'une molette et dune
meule en pierre, parfois insérée dans une structure en terre battue (Fig.IV-20). Certains
artisans utilisent comme meule des surfaces rocheuses "naturelles" (Fig.IV-20 et 21). Au
terme de 'opération, la matiére premicre est réduite a I'état de farine. L'argile n'est pas le seul
matériel susceptible d'étre broyé¢, la chamotte et le crottin, par exemple, peuvent étre traités de
la méme maniére. A nouveau, le mouvement et les outils sont identiques a ceux qui sont

utilisés par les femmes pour préparer les produits alimentaires.

Le tamisage a pour objectif d'éliminer la fraction grossiere d'une matiére premiere. Selon ses
habitudes, 'artisan utilise une calebasse percée (Fig.IV-23), un panier (Fig.IV-24) ou un tamis
(Fig.IV-25). Apres avoir pilonné ou broyé une portion de terre, l'artisan déverse une fraction
de celle-ci dans le tamis et procéde a une série de va-et-vient horizontaux et de mouvements
circulaires. Lorsqu'il ne subsiste plus que des particules grossiéres, il rejette ces derniéres et

recommence l'opération avec une nouvelle portion de terre.

Le vannage n'a été observé que chez les potieres Bobo de Vy, ou les artisans I'utilisent pour
"trier" la chamotte broyée. Aprés avoir étendu une bache en plastique sur le sol, la poticre
déverse la chamotte dans une bassine en métal (Fig.IV-26). Ensuite, elle s'installe a coté de la
bache, au vent, et fait sauter la chamotte de bas en haut. A chaque mouvement, les grains les
plus lourds retombent dans la bassine, tandis que la fraction fine, emportée par le vent, se

dépose sur la bache. Cette technique est d'habitude utilisée pour vanner le millet ou le riz.

2.2.3. Adjonction de matériaux

Probablement parce qu'elle laisse souvent des traces reconnaissables, I'adjonction de
matériaux (ou dégraissant) est la technique de préparation de la pate la mieux connue des
archéologues. De nombreux artisans n'estiment pas nécessaire d'ajouter quoi que ce soit a
l'argile*, tandis que d'autres ajoutent I'un ou l'autre "dégraissant" a l'argile trempée. Je
distinguerai ici: l'adjonction de matieres minérales, 'adjonction de matieres organiques et

'adjonction de matériaux en solution.

Adjonction de matiére minérale

%8 Voir par exemple, KEG.01, NAN.01-03, OTO.01-11, BGB.01-07.
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J'ai décidé d'appeler argile simple, la technique qui consiste a ajouter a l'argile trempée, une
fraction de la méme terre, séchée et broyée. En général, une fois l'argile séchée et concassée,
une partie de la matiére premicre est mise a tremper, tandis que l'autre partie est broyée pour
servir de dégraissant. On imagine aisément qu'une telle pratique a peu de chances d'étre
identifiée au départ du produit fini (voir par exemple OTE.O1 ou NBA.01-03).

Le mélange d'argile consiste a méler deux ou trois terres provenant de différentes couches

d'une méme source ou de sources distinctes. Les artisans les distinguent en général par la
couleur (blanche, rouge, noire) et la texture ("collante", "gluante" ou "dure" par opposition a
"sableuse"). Dans la plupart des cas, il s'agit d'un mélange de terres meubles, mais l'utilisation
de roche argileuse™ pilonnée et tamisée est attestée chez les Ntcham (Bassar, Togo).

L'adjonction de sable, bien connue des spécialistes pour les problémes d'identification qu'elle

pose en archéologie, est trés répandue dans la zone d'étude. En général, I'artisan se procure du
sable au bord d'un chemin, d'une berge de riviére, ou dans une ravine d'érosion a proximité de
son atelier (WAS, KPA). On I'ajoute en général a la matiere premicre trempée, avant le début
du faconnage.

L'adjonction de gravier n'a été observée qu'une seule fois dans la zone d'étude chez les

Karaboro de Sitiena®™. Elle consiste a tamiser la matiére premiere a I'aide d'un panier pour en
¢liminer la fraction grossiere. Une fois la matiére premicre trempée et pétrie, l'artisan rajoute
une partie de la fraction grossieére écartée lors du tamisage. Quoique cette technique soit
proche de l'adjonction de sable, le calibre des grains apparente ceux-ci a du gravier.

Les artisans procédent parfois a 1'adjonction de roche comme dégraissant. En général, 'artisan

préléve une roche pulvérulente comme un micaschiste ou un calcaire (Fig.IV.27). Une fois
ramenée a l'atelier, cette roche est pilonnée ou broyée, puis parfois tamisée. La "poudre” de
roche ainsi obtenue est alors ajoutée a l'argile trempée.

Quoique je n'aie pas eu l'occasion d'observer cette technique, il faut signaler que certains

artisans favorisent l'adjonction de coquillages. Cette technique a été observée par Sall chez les

Joola Kasa du Sénégal (Sall 1996). Elle consiste a briler, pilonner et tamiser des coquillages
avant de les méler a la pate.

Les artisans ne se contentent pas toujours de matiéres minérales naturelles. L'adjonction de
chamotte est trés fréquente dans la zone d'étude (Fig.IV.28). Cette technique consiste a ajouter

des fragments de poterie broyés et tamisés™. Il s'agit en général de fragments de récipients

711 s'agit, dans ce cas précis, d'une roche sédimentaire connue sous le nom de shale.
58
SIT.01-05.
%9 Pour rappel, les potiéres de Vy (Burkina Faso) ont recours au vannage pour effectuer le tri granulométrique de la chamotte.
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cassés, mais les potieres de Yacouta® utilisent des poteries provenant d'un site archéologique
en cours d'érosion. Enfin, des artisans Joola Foni du Sénégal ont recours a I'adjonction de
terre brilée, en plus de la chamotte. A cette fin, elles cuisent des mottes de terre, parfois elles-
mémes dégraissées a la chamotte, puis les broient et les tamisent, avant de les ajouter a la pate

(Sall 1996).

Adjonction de matiére organique

L'adjonction de crottin est fort répandue dans la bande sahélienne (Gosselain 1995). Cette

technique consiste en général a broyer et tamiser du crottin de vache (YAC.01-03), d'ane

(BEK.01-02)% ou de cheval (GAW.01)% avant de 1'ajouter a l'argile trempée.

L'adjonction de cendres est assez rare parmi les artisans interrogés (BEK.01-02 et NOT.01-
03). Cette technique consiste a prélever de la cendre dans les déchets de foyer et a l'ajouter a
l'argile trempée. Les artisans de Notse (NOT.01-03, Sud Togo) n'ont recours qu'a ce seul
adjuvant, tandis que ceux de Beka (BEK.01-02, Nord Cameroun) le combinent avec du crottin

et de la chamotte.

Enfin, bien que je n'aie pas eu l'occasion d'observer ces techniques, signalons que certains

artisans procédent a 1'adjonction de paille, de balle de millet ou de balle de riz. Il s'agit alors,

comme pour le crottin, de broyer et de tamiser ces matiéres organiques avant de les ajouter a

l'argile trempée (Gelbert 1995; 2000).

Adjonction de matériaux en solution ou en décoction

Technique trés particuliere, 'adjonction d'une macération d'écorces n'a été observée que chez

des artisans Akposso du Togo (YAO.O1). Il s'agit de préparer une décoction d'écorces de
bridelia ferruginea, généralement utilisée lors de traitements post-cuissons, et de l'ajouter a

l'argile trempée. D'apres les artisans, cette technique est censée "renforcer” le récipient.

% YAC.01-03.

5! Bella et Peul/gourma de Yacouta au Burkina Faso.

52 Hausa de Beka dans la région du Faro (Nord Cameroun).

53 Longto de Langwaté dans la région du Faro (GAW.01, Nord Cameroun).
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2.2.4. Remarques

Les diverses techniques évoquées ici sont susceptibles d'étres combinées de nombreuses
manicres. Certains artisans se contentent de traitements trés simples, tandis que d'autres
favorisent des manipulations beaucoup plus complexes, incluant le broyage et le tamisage
d'un ou de plusieurs matériaux. Cette situation a été observée ailleurs et n'a rien de surprenant
(pour une revue des techniques de préparation des pates en Afrique sub-saharienne voir:
Gosselain 1995). La plupart du temps les artisans se contentent d'appliquer la "recette" qui
leur a été¢ apprise et ignorent l'existence d'autres techniques de préparation. On notera, par
ailleurs, que les personnes interrogées préparent toujours la pate de la méme maniére, qu'il
s'agisse de récipients destinés au stockage, au transport ou a la préparation des aliments. Il
n'existe donc pas, dans la zone d'étude, de variations dans les techniques de préparation des
pates en fonction des types de récipients produits. Interrogés sur les raisons qui motivent leurs
choix techniques a ce stade de la chaine opératoire, les artisans insistent souvent sur le fait
qu'il s'agit d'une nécessité. Sans ces traitements, les récipients se fendraient durant le séchage
ou la cuisson. Pourtant, s'il existe dans certaines régions une certaine homogénéité dans les
techniques de préparation de la pate®, certains artisans exploitant la méme source préparent
parfois leur pate de manieres différentes®. Les artisans concernés avouent que la préparation
de la pate permet surtout d'en contréler la maniabilit¢ et que la procédure choisie est

essentiellement une question d'habitude.

3. Méthode

Qu'il s'agisse de la sélection des matie¢res premieres ou des techniques de préparation de la
pate, les données collectées sur le terrain montrent qu'il est nécessaire d'analyser les matériaux
de la maniere la plus détaillée possible.

Afin d'évaluer les relations entre le comportement des artisans et les caractéristiques
physiques des céramiques, 134 échantillons de matieéres premicres et de récipients collectés
sur le terrain ont été soumis a une série d'analyses. Ces analyses visaient a déterminer

précisément la composition minéralogique, granulométrique et chimique des maticres

% Dans la région de Boromo, par exemple, tous les artisans interrogés "dégraissent" leurs matiéres premiéres a l'aide de
chamotte.
85 Clest le cas des artisans de la région de Nazareth dans le Faro (OTE.01-08, BUL.01-06, Nord Cameroun ).
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premicres brutes et préparées. Les procédures et le détails des analyses se trouvent en
annexe®.

La composition minéralogique a été établie par analyse pétrographique en lame mince, selon
les modalités présentées par Peacock (1977; 1970) et par Echallier (1984; 1991). Comme je
l'ai signalé précédemment, il s'agira donc de déterminer la nature, la morphologie, la

dimension, 1'abondance® et la distribution des éléments inclus dans la pate®.

La description et l'interprétation des ¢léments argileux inclus dans la pate posent souvent
probléme en archéologie (Cuomo Di Caprio et Vaughan 1993; Vaughan 1991; Whitbread
1986). Afin de fournir une description suffisamment détaillée de ce type d'inclusions, j'ai
choisi de m'inspirer des travaux de Whitbread (1986), tout en tenant compte des critiques de
Vaughan et Di Caprio (Tab.IV-4). Conformément a ces systemes de description, je tiendrai
compte de la forme, de la sphéricité, de la densité optique, des traits, de la structure, de la
composition, de la couleur et de la proéminence des éléments argileux inclus dans la pate
(pour une définition de ces paramétres, voir: Cuomo Di Caprio et Vaughan 1993; Whitbread
1986).

Les analyses granulométriques ont été supervisées par le Dr. S. Stokes (School of Geography,

Oxford)®.

Enfin, une série d'échantillons de maticres premicres brutes, de pates préparées et de tessons
de la région du Faro ont été soumis pour analyses chimiques par ICP-MS (pour une
description générale de la méthode voir: Rice 1987; Rollinson 1993). Une premicre série
d'analyses a été supervisée par le Professeur M. S. Tite (Research Laboratory for
Archaeology, Oxford). Une seconde série d'analyses a été réalisée au Musée de Tervuren sous
la supervision du Professeur L. André (Université Libre de Bruxelles).

Pour des raisons logistiques, tous les échantillons collectés lors des différentes missions n'ont
pas été étudiés. Je distinguerai les matériaux collectés dans deux zones: la Zone 1 (Burkina
Faso, Togo, Cameroun méridional) et la Zone 2 (région du Faro, Cameroun septentrional).

Etant donné 1'étendue de la Zone 1, je me contenterai de déterminations et d'interprétations

66 Analyse 4 la loupe binoculaire et analyse par spectrométrie infrarouge (FTIR, Annexe 4), analyse pétrographique en lame
mince (Annexe 5), analyse chimique (ICP-MS, Annexe 6), analyse granulométrique (Annexe 7).

7 En ce qui concerne I'abondance des éléments inclus dans la péte, je me limiterai & distinguer les minéraux majeurs, des
minéraux accessoires.

88 Les lames minces ont été réalisées au Research Laboratory for Archaeology and the History of Art (Oxford). L'analyse
minéralogique a été supervisée par C. Doherty (Géologue, RLAHA, Oxford) et N. Coussaert (Géologue, ULB).
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trés générales. Par contre, la Zone 2 permet d'examiner la question des matiéres premicres de

maniere plus détaillée.

4. Données Analytiques

4.1. Zones 1 (Burkina Faso, Togo et Cameroun méridional)

Au terme d'un examen a la loupe binoculaire et d'une analyse pétrographique en lame mince,

les récipients collectés dans la Zone I peuvent étre rangés dans cing groupes.

Groupe I”

Le cortéege minéralogique est dominé par le quartz et le feldspath. L'assemblage comprend
accessoirement de l'amphibole, du pyroxene, de 1'épidote et des micas (Fig.IV-29). On note
souvent la présence de feldspaths fortement altérés, mais ayant partiellement conservé leur
structure cristalline - particuliérement abondants dans NAF.02 (Fig.IV-30). Certains
récipients’”’ se distinguent des autres par la présence d'un minéral non-identifi¢é — également
observé dans certains échantillons de la Zone 2. Ce sont des baguettes a structure fibreuse,
longues d'environ 200 a 400, non-pléochroiques™, rouges translucides a opaques en lumicre
naturelle. En lumiére polarisée, certaines de ces baguettes sont isotropes, tandis que d'autres
sont anisotropes et présentent une extinction droite (Fig.IV-31). Des analyses
complémentaires sont nécessaires pour déterminer avec certitude la nature de ces inclusions,
mais il pourrait s'agir de micas biotites altérés par la pédogenése et la cuisson (Bullock et al.
1985). Dans I'ensemble, les grains sont angulaires, de dimensions variables — silt a sand — et
mal classés, mais on remarque des variations granulométriques. Par exemple, les récipients
produits par KIK.04, MBI.O1 et NAF.01 comprennent une grande proportion de grains dans la

taille des sand grossiers.

On note également des variations dans la fraction fine de la pate - ou matrice. Ces variations

concernent la proportion entre clay et silt, ainsi que la texture de ces derniers (abondance,

% Les analyses granulométriques, bien qu'elles ne soient pas directement applicables sur du matériel archéologique,
permettent de compléter la description des matériaux.

"MBI.01, ZAG.01-1, ZAG.01-2, KEG.01, ARG.01-1, ARG.01-2, NAF.02, NAN.01, SIB.01, ATT.01, ATT.02, KIK.04.

! Comme ZAG.01, ARG. 01 et KEG.0L.

72 Certains minéraux colorés changent de couleur lorsqu'on tourne la platine du microscope. Ce phénoméne porte le nom de
pléochroisme. C'est un caractére de détermination des minéraux.
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granulométrie, classement, distribution). Par exemple, la matrice de MBI.O1 est caractérisée
par d'abondants grains de sand fin dans une matrice argileuse (Fig.IV-32). On note parfois la
présence de petits nodules d'argile présentant une texture plus fine que le reste de la pate.
Dans certains cas (NAF.02), ces nodules présentent une composition et une texture homogene
(pour une description détaillée, voir Tab.IV-5).

Il s'agit probablement, comme on le verra plus loin, d'un artefact li¢é au mélange de deux
argiles. Dans d'autres cas, ces nodules d'argile sont caractérisés par une texture trés fine et une
composition spécifique - zones ou auréoles d'oxydes (KEG.01). J'interpréte ces derniers
comme des agrégats de kaolinite, d'origine pédologique. Enfin, la matrice de la plupart des
échantillons est biréfringente (optiquement active en lumiére polarisée). Il s'agit, dans la
plupart des cas, d'une biréfringence tachetée, mais KIK.04-1 et KIK.04-2 présentent de larges

zones a biréfringence striée (d'apres Bullock ef al. 1985)™.

Comme on peut le voir dans la Tableau V.6 (Nickles 1952; Ottin et Ouedraogo 1976; Sylvain
et al. 1986), ces récipients ont ¢été¢ fabriqués dans des contextes géologiques constitués: de
granites; de granites a biotite, biotite et amphibole; de migmatites et granites indifférenciés;
de granodiorites, tonalites, et diorites quartziques indifférenciées; de granodiorites et tonalites
indifférenciées; et de migmatite, gneiss orto et para. A l'exception de deux récipients
provenant de contextes métamorphiques (ATT.01-02, KIK.04), tous les récipients de ce
groupe ont été fabriqués dans des zones composées des roches magmatiques intrusives. La
nature du cortége minéralogique et plus particulierement ses caractéristiques texturales
(granulométrie et morphologie des grains) indiquent que les matériaux en question sont issus

d'arénes d'altération en place ou faiblement transportées.

Les variations observées au sein du groupe témoignent de la diversité des sites d'extraction,
sans qu'il soit possible d'en déterminer la provenance exacte. On ne note pratiquement aucun
indice permettant de reconstituer les techniques de préparation de la pate. Seuls deux
récipients ont fait 1'objet d'une préparation par adjonction de matériaux, ATT (adjonction de
sable) et NAF (mélange d'argiles). Le premier présente peut-&tre une distribution irrégulicre
des grains dans la taille des sands, mais on ne remarque pas de véritable discontinuité

granulométrique. Le second présente quelques nodules d'argiles dont la texture est plus fine
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que le reste de la pate. Il s'agit probablement de reliquats de I'une des maticres premieres, qu'il
ne faut pas confondre avec les inclusions argileuses zonées, d'origine pédologique. Enfin, il
semble que les larges plages de continuité optique observées dans la matrice de KIK reflétent
la structure orientée d'une roche-meére d'origine métamorphique (gneiss ortho et para). Le
traitement par pilonnage, relativement simple, ne semble pas suffisant pour rompre cette
structure. On peut se demander si une préparation par séchage - broyage - tamisage -

trempage aurait le méme effet.

Groupe 1™

Le cortége minéralogique est largement dominé par le quartz. L'assemblage comprend
accessoirement du feldspath plagioclase, de I'amphibole et de la muscovite (Fig.IV-33). La
morphologie des grains est variable, mais on note une importante proportion de grains
arrondis. Dans I'ensemble, les grains sont de dimensions variables, mais on note une
prépondérance des silts sur les sands. On note également la présence de clastes argileux - de
la chamotte - en abondance (pour une description détaillée, voir Tab.IV-7). Certains de ces
grains présentent une surface plane qui témoigne clairement de leur origine (Fig.IV-34). La

matrice de ces récipients semble riche en silf fin et présente une biréfringence tachetée.

Comme on peut le voir dans la Tableau IV-8 (Ottin et Ouedraogo 1976; Sylvain et al. 1986),
ces récipients ont €té réalisés au départ de matériaux prélevés dans des contextes géologiques
constitués notamment: de migmatites et granites indifférenciées (MOT.02-03, NON.OI,

VY.01); et d'argiles, sables et vases alluvionnaires (SDU.O1).

A la différence du Groupe I, 'abondance et la texture du quartz indiquent que ces matériaux
ne constituent pas des produits d'altération de roches en place, mais qu'ils ont subi un
transport. A cet égard, les quatre récipients en question ne sont pas identiques. Par exemple,
SDU.01, issu d'un environnement géologique sédimentaire, présente une plus grande
proportion de grains arrondis que les autres. Les caractéristiques des récipients de la région de
Boromo, issus d'un environnement géologique semblable a certains récipients du Groupe I,

s'expliquent peut-tre par le fait que les potieres de Vy (VY.0l) prélevent leurs maticres

> Notons que l'isotropie (absence de comportement optique en lumiére polarisée) de la matrice de ATT.01-02 est
probablement due a la présence de matiére organique (technique de traitement post-cuisson).
" MOT.02, MOT.03, NON.O1, VY.01-1, VY.01-2, SDU.OL.
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premicres dans un fond de riviére”. A nouveau, les variations observées au sein du groupe
témoignent de la diversité des sites d'extraction. Ces récipients ont ét¢ dégraissés a la

chamotte et celle-ci est abondante dans tous les échantillons.

Groupe I1I"

Le cortéege minéralogique est dominé par le quartz et I'amphibole. L'assemblage comprend
accessoirement du feldspath plagioclase, du pyroxéne, de 1'épidote et de la biotite (Fig.IV-35).
Cette catégorie se distingue clairement de la précédente par la relative abondance des grains
d'amphibole parfois associés a du quartz (Fig.IV-36). On note également une relativement
faible proportion de feldspath - principalement du plagioclase. Les grains sont angulaires, de
dimensions variables et on note une prépondérance du silt sur le sand fin. La matrice est aussi
caractérisée par une relative abondance des silts et présente, en lumicre polarisée, une

biréfringence tachetée.

Comme on peut le voir dans la Tableau IV-9 (Sylvain et al. 1986), ces récipients ont été
réalisés au départ de matériaux prélevés dans un contexte géologique constitu¢ de gneiss a
biotite, amphibole . Cette situation s'accorde parfaitement avec les caractéristiques observées
en lame mince. La morphologie des grains et la présence de lithoclastes de formes irréguliéres
bien conservés indiquent que la matiére premicre provient probablement d'une aréne
d'altération de roches en place. Les deux récipients ont été réalisés au départ de matieres
premicres provenant de la méme source d'argile et présentent des caractéristiques identiques.
On ne note aucune trace liée aux techniques de préparation de la pate. L'abondance des

lithoclastes montre que le pilonnage n'a qu'un effet négligeable sur la texture des inclusions.

Groupe IV”

Le cortege minéralogique est dominé par le quartz et les micas muscovite et biotite (Fig.IV-
37)"®. L'assemblage comprend accessoirement du feldspath, de I'amphibole et de 1'épidote.
L'abondance relative des micas muscovite et biotite, ainsi que celle des minéraux accessoires

permet de distinguer ces quatre échantillons. Par exemple, DIK.01 se distingue par la relative

7> Pour des raisons symboliques, les artisans de Nanou et Boromo m'ont refusé l'accés a leurs sources.
*BGB.02, 0TO.07.

7’ DIK.01, WAS.01, ORA.01, KPA.03.

8 Exception faite de DIK.01 qui contient également du feldspath et de 'amphibole.
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abondance de micas biotite, la présence de feldspath potassique et d'amphibole, tandis que le
cortege minéralogique de ORA.01-03 est largement dominé par le mica muscovite. Les grains
sont angulaires et de dimensions variables, mais on note une prépondérance du si/t sur le
sand. La matrice est caractérisée par une relative abondance de silt et présente, en lumiére

polarisée, une biréfringence tachetée (DIK.01, KPA.03) ou striée (WAS.01, ORA.O1).

Comme on peut le voir dans la Tableau IV-10 (Nickles 1952; Sylvain et al. 1986), ces
récipients ont ét¢ réalisés au départ de matériaux prélevés dans des contextes géologiques
constitués notamment: de séries métamorphiques (micaschiste) et de gneiss ortho et para
(DIK.O1); de micaschistes et gneiss albitiques et d'orthogneiss de Kara (WAS.Ol);
d'orthogneiss de Kara (KPA.03); de micaschistes et gneiss albitiques (ORA.O1).

La bonne préservation des micas indique que ces matériaux proviennent d'arénes d'altération
de roches en place, ou qu'ils n'ont subi qu'un faible transport. Les variations de composition et
de texture au sein de ce groupe reflétent la diversité des lieux d'extraction. Si l'adjonction
d'une roche micacée broyée et tamisée, dans trois cas, explique la fraicheur des micas et
I'abondance des lithoclastes, on ne distingue aucune trace significative des techniques de
préparation de la pate. Cependant, je pense qu'un examen plus détaillé des matic¢res premiéres
permettrait de mettre en évidence l'adjonction de sable dans deux récipients (WAS.O1 et

KPA.03).

Groupe V”

Le cortege minéralogique est quasi exclusivement compos¢ de quartz et la matrice est trés
argileuse (Fig.IV-39). En dehors de ces caractéristiques, les récipients de ce groupe sont tres
différents. Le premier (KON.O1) présente de nombreux fragments de latérite dans une matrice
d'argile quasiment pure, comprenant des agrégats d'argile blanche - probablement de la
kaolinite - zonée ou auréolée d'oxydes de fer (Fig.IV-39). Cet échantillon comprend
¢galement des grains de chamotte (cf. Groupe II), parfois difficile a distinguer de la matrice
(Tab.IV-11). Le second (MON.01) est caractéris¢ par la présence en grande abondance de
fragments de roches argileuses (Fig.IV-40). Enfin, le troisieme (YAC.03) présente des grains
de quartz de dimensions variables (silt -sand), mal classés et trés arrondis. Ce récipient

présente également des grains de chamotte et des fragments de matic¢res organiques. La pate

" KON.01, MON.O1, YAC.03.
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des récipients de YAC.03 étant noire et isotrope, il est difficile de caractériser ces matieres
organiques en lame mince®. Par contre, un examen macroscopique, a I'eeil nu ou a la loupe
binoculaire, révele la présence de petites fibres ressemblant & de minuscules "aiguilles"
(Fig.IV-41). 1l s'agit en fait de fibres végétales trés abondantes dans le crottin broyé (Fig.IV-
42). La matrice des trois récipients est riche en argile et présente des caractéristiques optiques

variables (isotrope, biréfringence tachetée ou striée).

Comme on peut le voir dans la Tableau IV-12 (Ottin et Ouedraogo 1976; Sylvain et al. 1986),
ces récipients ont été réalisés au départ de matériaux prélevés dans des contextes géologiques
constitués notamment: de migmatites et granites indifférenciés (YAC.03); de shale, gres
quartzites, grés micro-conglomératiques, siltstone (MON.01) et de formations indurées par les
oxydes de fer (KON.O1). Le fait que le cortége minéralogique de ce groupe soit dominé par
des grains de quartz arrondis indique que ces récipients ont été réalisés au départ de roches

sédimentaires d'origines diverses.

Les caractéristiques de KON.OI indiquent qu'il s'agit peut-&tre du produit d'altération d'une
roche sédimentaire — comme les shales, abondants au sud de la zone en question. L'abondance
des grains de latérite s'accorde avec le substrat géologique (formations indurées par les
oxydes de fer). Les agrégats d'argile auréolés d'oxydes sont similaires aux boulettes d'argile
observées dans certains échantillons du Groupe 1. Bien que difficile a identifier, la présence
de petits fragments de poterie atteste de la préparation de la pate par adjonction de chamotte.
Les caractéristiques de MON.01 sont révélatrices de roches sédimentaires (shale) prélevées in
situ et n'ayant subi aucun processus d'altération ou de transport. L'abondance de grains
angulaires et mal classés peut étre considérée comme significative du broyage ou pilonnage
d'une roche sédimentaire par l'artisan. La présence de grains de quartz angulaires et mal
classés, absents des fragments de shale, est révélatrice de l'utilisation d'une autre argile.

Enfin, les caractéristiques de YAC.03 indiquent un contexte d'extraction sédimentaire (fluvial
ou marécageux). On notera que ce récipient provient d'une région ou dominent des migmatites
et granites indifférenciés, mais qu'il présente des caractéristiques différentes des récipients du
Groupe I provenant de substrat similaire — c'est aussi le cas des récipients du Groupe II. La
présence de fragments de poterie est symptomatique de 1'adjonction de chamotte. L'adjonction

de crottin broyé est révélée par la présence de fibres organiques sous forme de minuscules

80 es matiéres organiques apparaissent en noir sur fond noir.
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"aiguilles" noires. Un examen du crottin utilisé¢ par YAC.03 confirme I'origine de ces fibres.
Comme pour les groupes précédents, les variations de composition et de texture au sein de ce
groupe refleétent la diversité des contextes d'extraction. Les techniques de préparation de la
pate par adjonction de chamotte, par mélange d'argiles et par adjonction de crottin sont

reconnaissables sur le produit fini®.

4.2. Zone 2 (région du Faro, Nord Cameroun)

Les matériaux collectés dans la région du Faro (nord Cameroun) ont fait 1'objet d'analyses
plus détaillées. Ici, je dispose de lames minces sur les matiéres premicres brutes, les maticres
premicres préparées et les tessons. Par ailleurs, une série d'échantillons ont été sélectionnés
pour des analyses granulométriques détaillées et des analyses chimiques (¢léments majeurs et

¢léments traces).

4.2.1. Analyses minéralogiques

Au terme d'un examen a la loupe binoculaire et d'une analyse pétrographique en lame mince,
on distingue cinq types de pates parmi des récipients collectés dans la région du Faro. Au sein
de chacun de ces groupes, les matieres premicres et produits finis présentent la méme
composition pétrographique. On note, par contre, des variations liées a la diversité des
contextes d'extraction et a celle des techniques de préparation de la pate. La Zone 2 étant plus
restreinte que la Zone 1, on trouvera ici une carte pédologique (Fig.IV-42) et une carte
géologique (Fig.IV-43) redessinées d'apres les sources disponibles (Marliac 1991; Nickles
1952).

Groupe I*

Le cortege minéralogique est dominé par le quartz et le feldspath potassique. L'assemblage
comprend accessoirement des micas (Fig.IV-46). Le feldspath plagioclase est rare et I'on note
I'absence de minéraux mafiques (amphibole, pyroxene). Le feldspath potassique est souvent

fortement altéré - la structure cristalline est partiellement conservée - et présente parfois une

81 Jutiliserai les abréviations suivantes: LN, lumiére normale (plain polarised light); NC pour nichols croisés (ou lumiére
polarisée); FoV: champ de vision (Field of View)
** DJA.01, KAT.01, KAT.07, KOB.01, BAL.OL.
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texture perthitique. On note par ailleurs la présence de rares nodules d'argile dans certains

¢chantillons (Tab.IV-13).

En ce qui concerne la dimension et le classement des grains, on peut distinguer deux sous-
groupes. Dans le premier (KOB.01, DJA. 01), on note une rupture granulométrique entre la
matrice et les inclusions (distribution bimodale, clay-sand), tandis que le second (KAT.01,
KAT.07, BAL.O1) présente des grains de dimensions variables mal classés (distribution
unimodale, silt-sand). L'abondance et la granulométrie des non-plastiques dans BAL.OI
semblent le distinguer des autres. Cette dichotomie apparait également au niveau de la matrice
de ces pates. Quatre échantillons se distinguent par une matrice treés fine (rapport clay / silt
assez important dans KAT.01 et KAT.07; trés important dans KOB.01, DJA.01), tandis que le
dernier présente une matrice apparemment riche en sand (BAL.01)®. L'ensemble de ces

échantillons présente une matrice a biréfringence tachetée™.

Comme on peut le voir dans le Tableau IV-14 (Marliac 1991; Nickleés 1952), ces récipients
ont été réalisés au départ de matériaux prélevés dans des colluvions formées dans un contexte
géologique constitué¢ de granite alcalin - KOB.01, DJA.01, KAT.01, KAT.07 - et de granite a
biotite, amphibole - BAL.O1.

Les caractéristiques de KOB et DJA indiquent que les matériaux en question sont issus des
colluvions ("argile noire"), tandis que celles de KAT reflétent le mélange de cette maticre
premicre avec une terre d'altération en place ("argile rouge" de Katchala Voma). Dans
l'ensemble, les caractéristiques minéralogiques et texturales des échantillons reflétent
clairement le substrat dont ils sont issus. Les variations observées au sein du groupe sont dues
a la diversité des gisements et aux techniques de préparation de la pate. Ici, la comparaison
des échantillons permet d'identifier les techniques de préparation par adjonction de sable et
par mélange d'argiles. Celles-ci se caractérisent par des discontinuités dans la distribution
granulométrique (Fig.IV-47, Fig.IV-48) et par la présence de nodules d'argile, reliquats de la
maticre premiére non-mélangée (Fig.IV-49 et Fig.IV-50).

8 Ces variations sont liées aux techniques de préparation des pates: argile fine + sable pour KOB.01 et DJA.01; argile fine
plus argile "sableuse" + sable pour KAT.01 et KAT.07; argile sableuse + sable pour BAL.O1.
% Seul DJA.01 pot, présente quelques zones de biréfringence striée.

65



Groupe II*

Le cortége minéralogique est dominé par le quartz. L'assemblage comprend accessoirement
du feldspath potassique et plagioclase, d'amphibole et d'épidotes (Fig.IV-51). On note a
nouveau la présence de feldspath potassique altéré ou présentant une texture perthitique. Ce
groupe se distingue clairement du précédent par la présence d'amphibole et de feldspath
plagioclase. Il faut également noter la présence, en abondance, d'un minéral non-identifié
(Fig.IV-52). 1l s'agit de baguettes, longues d'environ 500 microns, non-pléochroiques, rouges,
translucides a opaques en lumicre naturelle. En lumiére polarisée, certaines de ces baguettes
sont isotropes, tandis que d'autres sont anisotropes et présentent une extinction droite. Ces
baguettes sont absentes de MNA.OL. En ce qui concerne la dimension et le classement des
minéraux, on distingue deux sous-groupes au sein de cet assemblage. Dans le premier
(TAP.04, BOG.05, GUE.O1, GUE.0S5), les grains, angulaires et de dimensions variables, ne
présentent pas de rupture granulométrique (distribution unimodale). La matrice présente
généralement une biréfringence tachetée. Dans le second (BUG.01, MNA.O1), on remarque
une prépondérance des grains dans la taille des si/ts. La matrice de ces récipients est riche en

silt et se distingue nettement des autres.

Comme on peut le voir dans le Tableau IV-15 (Marliac 1991; Nickles 1952), ces récipients
ont été réalisés au départ de matériaux prélevés dans des pédiments d'altération développés
dans un contexte géologique constitu¢ notamment: de granites a biotite, amphibole (TAP.04,
GUE.O01-05, BOG.01-05); de micaschistes, quartzites et séries volcano-sédimentaires
(BUG.01); et de migmatites (MNA.O1).

La nature du cortége minéralogique et plus particulierement ses caractéristiques texturales
(granulométrie et morphologie des grains) indiquent que les matériaux en question sont issus
d'arénes d'altération en place ou faiblement transportées. Les caractéristiques des échantillons
s'accordent avec le substrat dont ils sont issus. Les variations observées au sein du groupe sont
dues a la diversité des gisements exploités et aux techniques de préparation de la pate. Aucun
indice ne permet de reconstituer les techniques de préparation de la pate. Exception faite de

BUG.0I et MNA.O1, les échantillons de ce groupe sont trés homogenes.

8 TAP.04, BOG.05, GUE.O1, GUE.05, BUG.01, MNA.O1.
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Groupe III*

Le cortege minéralogique est dominé par le quartz (Fig.IV-53). L'assemblage comprend
accessoirement du feldspath potassique et plagioclase, de 1'amphibole et de I'épidote. Le
feldspath potassique est souvent altéré. Quoique similaire au groupe précédent, ce groupe se
distingue par la relative abondance des amphiboles et épidotes, ainsi que par une faible
proportion de "baguettes rouges" (cf. Groupe II). Les grains, angulaires et de dimensions
variables, ne présentent pas de rupture granulométrique (distribution unimodale). La matrice
semble plus riche en silt que celle du groupe précédent et présente généralement une

biréfringence tachetée.

Ces récipients ont été réalisés au départ de matériaux prélevés dans des pédiments d'altération
développés dans un contexte géologique constitué notamment (Marliac 1991; Nicklés 1952):
de gneiss, de micaschiste a épidote, chlorite et hornblende et de granite a biotite amphibole

(Tab.IV-16).

La nature du cortége minéralogique et plus particulierement ses caractéristiques texturales
(granulométrie et morphologie des grains) indiquent que les matériaux en question sont issus
d'arénes d'altération en place ou faiblement transportées. Les caractéristiques des échantillons
et plus particulierement I'abondance de l'amphibole et 1'épidote s'accordent avec le substrat
dont ils sont issus. Aucun indice ne permet de reconstituer les techniques de préparation de la

pate.

Groupe [VY

Le cortége minéralogique est largement dominé par le quartz (Fig.IV-54). Seule la présence
de quelques rares minéraux permet de distinguer ces trois récipients. En effet, si le récipient
fabriqué par OKO.01 ne comprend pratiquement que du quartz, celui de GAW.01 comprend
accessoirement des micas muscovite et biotite, tandis que celui de BAD.O1 comprend du

feldspath potassique et plagioclase, de 1'amphibole, de 1'épidote et du mica muscovite. Dans

% OTE.03, BUL.OL.
87 0K0.01, GAW.01, BAD.O1.
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I'ensemble, les grains sont plutdt angulaires et I'on note une prédominance des silts sur les
autres classes granulométriques. Par ailleurs, on note la présence de matieres organiques dans
GAW.01 et BAD.O1. Comme dans le cas de YAC.03 (Groupe V, Zone I), ces maticres
organiques sont plus faciles a identifier a I'ceil nu ou a la loupe binoculaire. A nouveau, elles
se présentent sous la forme de minuscules "aiguilles" noires (Fig.IV-55). La matrice de ces
trois récipients est trés riche en grains de la taille du silf - ceci est particulierement vrai pour

GAW.01 - et présente généralement une biréfringence tachetée.

Comme on peut le voir dans le Tableau IV-17 (Marliac 1991; Nickleés 1952), ces récipients
ont ¢té réalisés au départ de matériaux prélevés dans des pédiments d'altération développés
dans un contexte géologique constitué notamment de: gneiss (OKO.01), micaschiste a
¢épidote, chlorite et hornblende (GAW.01). Il faut souligner que la mati¢re premicre de

GAW.01 a été prélevé dans une termiticre.

La nature du cortége minéralogique et plus particulicrement les caractéristiques texturales
(granulométrie et morphologie des grains) de ces récipients indiquent que les matériaux en
question sont issus d'arénes d'altération en place ou faiblement transportées. Les
caractéristiques des échantillons s'accordent avec le substrat dont ils sont issus. On notera que
l'argile de termiti¢re prélevée par GAW.01 présente des caractéristiques granulométriques qui
la distingue de tous les autres échantillons. Les variations observées au sein du groupe sont
dues a la diversité des gisements exploités et techniques de préparation de la pate. On notera
qu'aucun grain de chamotte n'apparait dans le récipient produit par OKO.01. Par contre, les
pates de GAW.01 et OKO.01 sont riches en fibres organiques caractérisant l'adjonction de
crottin. A nouveau, l'examen du crottin broyé exploité par les artisans ne laisse aucun doute

sur l'origine de ces fibres (Fig.IV-56).

Groupe V*

Le cortége minéralogique est largement dominé par le quartz (Fig.IV-57). Ce récipient
comprend accessoirement du feldspath potassique. Les grains sont de dimensions variables et
ne présentent pas de rupture granulométrique (distribution unimodale, si/¢-sand), mais on note

la présence distinctive de nombreux grains bien arrondis. Ce récipient présente également des

8 BEK.O1.
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grains de chamotte et des fibres organiques®. La matrice de ce récipient est relativement riche
en argile et présente une biréfringence tachetée.

Ce récipient a été réalisé au départ de matériaux prélevés dans des sédiments fluviaux déposés
dans un contexte géologique constitu¢ de granite a biotite, amphibole et grés quartzeux

(Tab.IV-18).

La nature du cortége minéralogique et plus particulicrement les caractéristiques texturales
(granulométrie et morphologie des grains) de ces récipients indiquent que les matériaux en
question ont subi un transport. Les caractéristiques de ce récipient s'accordent avec le substrat
dont il est issu. Les techniques de préparation par adjonction de chamotte et par adjonction de
crottin, laissent des traces similaires a celles observées dans d'autres récipients. Par contre,

l'adjonction de cendres dans BEK.01 ne laisse aucune trace dans le produit fini.

4.2.2. Analyse granulométrique

Ces analyses permettent d'évaluer la pertinence des observations granulométriques faites lors
de l'analyse pétrographique en lame mince. Les données granulométriques ont été obtenues
par tamisage a sec pour la partie supérieure a 63 um et par comptage a 1'aide d'un compteur
granulométrique laser pour la fraction inférieure a 63 pm®. D'une maniére générale, les
artisans du Faro exploitent des matériaux aux caractéristiques granulométriques treés diverses
(Fig.IV.58): silty clay loam, clay loam, sandy silt loam et sandy loam. On note ainsi une forte
dispersion des valeurs pour les matiéres premieres brutes. Par contre, au terme de la

préparation, on observe un regroupement des valeurs autour des clay loam et sandy silt loam.

En ce qui concerne le Groupe I, les données granulométriques indiquent que 1'argile "noire"
exploitée par les artisans de Koubi (KOB), Djagou (DJA) et Katchala Voma (KAT) appartient
a la catégorie des silty clay loam (Fig.IV-58). Ces terres sont caractérisées par une trés faible
proportion de sand, mais on notera que les échantillons collectés a Koubi en contiennent plus
que ceux qui ont été collectés dans les deux autres localités. L'argile "rouge" utilisée par
KAT.01 est un clay loam, tandis que celle exploitée par BAL.O1 est un sandy silt loam.
Notons que BAL.Ol présente une composition granulométrique distincte des autres

échantillons de ce groupe - elle s'apparente plutét a celle des récipients du Groupe II. Une fois

% Leurs caractéristiques sont identiques a celles observées dans YAC.03 (Zone I, Type V).
% Pour rappel, la procédure analytique et les résultats sont détaillés en Annexe 7.
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préparée, la pate de ces récipients s'apparente a des clay loam ou a des sandy silt loam
(Fig.IV-59).

L'effet des techniques de préparation apparait clairement lorsqu'on considere les courbes de
distribution granulométrique détaillée. Les pates préparées par adjonction de sable de
KOB.01-04 et DJA.01 présentent une distribution bimodale trés nette - avec un
enrichissement dans les classes des sands (Fig.60). Il en est de méme pour celle de KAT, mais
l'adjonction d'une autre terre atténue la dichotomie entre les sands et les fractions plus fines
(Fig.61). On note également que l'adjonction de sable se marque par une proportion de sand
plus importante dans la pate que dans les matiéres premiéres, qu'il s'agisse de I'argile "rouge"

ou de l'argile "noire".

Les matieres premicres du Groupe II (TAP, GUE, BOG, BUG) appartiennent a la catégorie
des sandy loam et sandy silt loam (Fig.IV-58). L'argile collante de BUG.01 présente des
caractéristiques granulométriques similaires a celles des autres récipients de ce groupe, son
argile "sableuse", par contre, présente en effet une forte proportion de grains dans la taille des
sands. Une fois préparées, les pates présentent un profil granulométrique qui les apparente
toujours a des sandy loam et sandy silt loam. De fait, les techniques de préparation semblent
avoir un effet limité sur les caractéristiques granulométriques des matériaux. Si 1'on note une
légére augmentation de la proportion de sand dans BOG.05 (Fig.IV.63), la pate préparée de
GUE.01-05 présente surtout une plus forte proportion de silt que les matiéres premicres brutes
(Fig.IV.65). Ce trait résulte soit d'une forte proportion de silt dans le "sable" ajouté par les
artisans soit de I'adjonction d'argile séche broyée.

Quant a TAP.04, ces caractéristiques granulométriques sont quasi-identiques, avant et apres
préparation (Fig.IV.62). Enfin, l'argile "collante" de BUG.01 présente des traits pratiquement
identiques a ceux des autres récipients du Groupe II, mais son argile "sableuse" s'en distingue
trés nettement (Fig.IV.64). Le mélange des deux terres se traduit par des caractéristiques

intermédiaires, distinctes de celles des autres récipients de ce groupe.

Les matiéres premicres brutes et préparées utilisées par les artisans de Toupté (Groupe III)
appartiennent a la catégorie des clay loam et des sandy silt loam (Fig.IV-58). Les matiéres
premicres et les pates ont un profil similaire, mais ces dernieres sont plus homogenes
(Fig.66). Il pourrait s'agir d'un artéfact analytique li¢ a 1'échantillonnage. Les échantillons de
pate préparée sont en effet représentatifs de plusieurs kilogrammes de terre homogénéisée, ce

qui n'est pas le cas des maticres premieres brutes.
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Les matiéres premieres du groupe IV (OKO.01, GAW.01) appartiennent a la catégorie des
clay loam (Fig.IV-58). Si la matic¢re premiere de OKO.01 présente un profil granulométrique
proche de celui de 1'argile brute de OTE.O1, celle de GAW.01, qui provient d'une termiticre,
se distingue par une forte proportion de sand fin et de silt (Fig.67). 1l s'agit peut-étre 1a d'une
spécificité des terres de termitiere. Une fois préparées, les pates présentent un profil
granulométrique qui les apparente toujours a des clay loam (Fig.IV-59). Dans le cas de
OKO.01, la préparation de la pate - par adjonction de chamotte - n'affecte pas les

caractéristiques granulométriques des matériaux”’'.

Les maticres premicres du Groupe V (BEK.01-02) appartiennent a la catégorie des clay loam.

Je ne dispose pas d'analyse granulométrique sur les matiéres premicres préparées (Fig.IV-59).

D'une manicre générale, ces résultats montrent que les artisans s'accommodent de matériaux
trés divers quant a leurs caractéristiques granulométriques. On observe une grande dispersion
des valeurs pour les matériaux bruts, tandis que les pates préparées présentent une distribution
plus restreinte®. Certains pourraient voir 1a un déterminisme technique ou fonctionnel - les
artisans pourraient étre contraints de se conformer a une "norme" granulométrique pour
arriver a produire des récipients. Cependant, il semble que les modifications granulométriques
les plus importantes concernent un nombre restreint d'échantillons aux caractéristiques trés
spécifiques, comme l'argile "noire" de Katchala Voma (KAT.01-07) ou l'argile "sableuse" de
Dougba (BUG.01). Dans la plupart des cas, la préparation des pates n'affecte pas énormément
les matériaux. Par ailleurs, il faut garder a l'esprit le fait que les artisans préparent leurs
matieres premieres a l'aide de techniques trés diverses. Sans préjuger des autres
caractéristiques physiques de ces terres, il semble donc difficile de parler de "contraintes".

D'autre part, il est intéressant de constater que les pates préparées sont relativement
homogénes au sein de chaque atelier et présentent des signatures granulométriques similaires
pour les ateliers situés dans une méme région. Cette homogénéité résulte probablement du
substrat géologique sur lequel sont installés les ateliers. Dans la mesure ou l'origine et
I'histoire des matériaux sont similaires, il est normal qu'ils présentent des caractéristiques

proches.

I Seule la pate de OKO.01 a fait I'objet d'une analyse granulométrique.
%2 Ici, je pars du principe que les variations observées pour les matiéres premiéres brutes reflétent bien les caractéristiques des
matériaux et ne constituent pas un artéfact analytique.
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4.2.3. Analyse chimique

Une série d'échantillons de la région du Faro ont été soumis a deux séries d'analyses
chimiques par ICP-MS. Ce type d'analyse vise a déterminer la teneur en éléments majeurs et

mineurs des matériaux.

Les éléments majeurs:

Les ¢léments majeurs sont, pour rappel, les éléments qui composent la plus grande partie de la
substance analysée. D'une manicre générale, tous les échantillons analysés sont riches en SiO,
et Al,Os, ce qui est normal pour des terres, et pauvres en MnO, TiO; et P,Os (Tab.IV-19). On
note cependant des variations significatives en ce qui concerne les autres oxydes (Fe,Os, CaO,
Nay0, K;0). Ces variations permettent de distinguer trois groupes. Le premier est caractérisé
par une forte teneur en potasse. Le second se distingue par sa teneur variable en oxyde de fer,
calcium, sodium et magnésie. Enfin, le troisiéme groupe se distingue surtout par une forte
teneur en silicium. Ainsi, si l'on ne considere que la teneur en potasse (K,O) et en magnésie
(MgO), on distingue (Fig.IV-68): les récipients riches en potasse et pauvres en magnésie
(DJA, KAT, BEK), les récipients pauvres en potasse et riches en magnésie (OTE, BOG, BUG
br (arg)) et les récipients pauvres en potasse et en magnésie (OKO, GAW, BUG br (sab)). Ces
caractéristiques peuvent étre mises en relation avec les caractéristiques minéralogiques des
¢chantillons. La teneur en potasse est probablement li¢e a la présence de feldspaths
potassiques, tandis la teneur en magnésie s'explique par la présence de minéraux
ferromagnésiens comme l'amphibole, le mica ou 1'épidote. Des récipients riches en quartz
comme OKO.01 ou GAW.01 sont principalement composés de silicium.

Dans chaque atelier, la composition des mati¢res premicres brutes, des matiéres premicres
préparées et des tessons sont similaires, mais on note parfois des variations liées aux modes
de préparation de la pate (Fig.IV-69). Les techniques de préparation de la pate par adjonction
d'argile broyée (argile simple), de crottin, ou de chamotte ne modifient guére la composition
en ¢léments majeurs (BEK, OTE, OKO, GAW), tandis que celles par adjonction de sable ou
mélange d'argiles ont un effet non négligeable sur la teneur en potasse et en magnésie (DJA,
KAT, BOG, BUG). Dans le cas du Groupe I de la Zone II (DJA, KAT, BOG), I'adjonction de
terre "rouge" et / ou de sable, probablement riche en feldspaths alcalins modifie clairement la

teneur en potasse (K>O) du produit fini. Dans le cas de BUG, le mélange de terres de
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composition différente livre un produit dont les caractéristiques peuvent étre qualifiées
"d'intermédiaire". Enfin on notera que le traitement de surface peut affecter la composition en

¢léments majeurs (BOG).

Les éléments traces:

Les éléments traces sont, pour rappel, les éléments présents en proportion infime dans une
roche. Afin de déterminer la source des matériaux exploités par les artisans, il faut, d'une part,
comparer les teneurs en ¢€léments traces a un étalon sensé€ représenter la composition de la
croute continentale (Taylor et McLennan) et, d'autre part, examiner les proportions relatives
entre les différents éléments. La comparaison a 1'é¢talon permet d'établir s'il s'agit de roche
ayant subi une longue histoire sédimentaire, on parle alors de matériaux trés recyclés, ou si
elles sont, au contraire, directement dérivées d'une roche cristalline (magmatique ou
métamorphique). Par ailleurs, 1'appauvrissement ou l'enrichissement relatif des éléments
incompatibles (U, Th, Nb, Ta, La, Ce, Pb, Sr, Zr, Hf) permet de déterminer le type de roche
cristalline dont sont issus les matériaux. Par exemple, les matériaux enrichis en incompatibles
correspondent aux roches de types granitiques, tandis que les matériaux appauvris
correspondent aux roches de types basaltiques. Les variations secondaires sont susceptibles de
nous renseigner plus spécifiquement sur le type de roches granitiques ou basaltiques.

On peut, lorsqu'on considére leur teneur en ¢léments traces, diviser les échantillons analysés
en deux populations. Ces populations se distinguent, comme on peut le voir sur la Figure IV-

70, par un fractionnement plus ou moins marqué de leur teneur en élément traces®.

Les échantillons du Groupe I (Zone II) collectés a Djagou et Katchala Voma (DJA, KAT)*
sont caractéris€s par une signature typique des granites alcalins”. Ils présentent un fort
fractionnement par rapport a la composition de 1'étalon pour un certain nombre d'éléments —
on remarque notamment un appauvrissement relatif en Nb, Ta, Pb, Sr, Zr, et Hf, par rapport a
I'U, Th et aux terres rares (Fig.IV-71 et 1V-72). Ces données sont en accord avec les
observations faites lors de l'analyse pétrographique en lame mince. On notera que, s'il existe

de 1égeres variations entre les échantillons de Katchala Voma et Djagou, la signature pour les

» Le fractionnement fait référence aux variations observées par rapport 4 l'étalon et dans le comportement relatif des
¢léments.

% On notera que les analyses réalisées 4 Oxford (KAT) et a Tervuren (DJA) ne portent pas sur le méme nombre d'éléments
traces. Je me contenterai donc de comparaisons trés générales.

%5 Ces granites sont caractérisés par une forte proportion de feldspath (plagioclase, albitique et potassique).
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matieres premieres brutes, préparées et les tessons est quasiment identique au sein de chaque
atelier. Les analyses réalisées sur le sable (composition globale et fraction grossicre),
montrent que si celui-ci "dilue" la teneur en éléments traces, la signature générale reste
essentiellement inchangée (Fig.IV-72). Enfin, on remarque que deux récipients (KAT.01 et
KAT.07) réalisés par deux artisans du méme quartier présentent une signature rigoureusement
identique (Fig.IV-73). Il n'est donc pas étonnant que deux échantillons prélevés sur le méme

récipient présentent la méme composition (Fig.IV-73).

Le second groupe présente une signature typique d'un sédiment trés recyclé ou de terres issues
de roches métamorphiques. Elles-mémes dérivées de roches sédimentaires. Ce groupe
comprend des échantillons appartenant aux groupes minéralogiques II, III, IV (Zone II). Il est,
d'une maniére générale, caractérisé par un faible fractionnement par rapport a la composition
de 1'étalon (Fig.IV-74 a IV-79). Au-dela de cette caractéristique générale, ces récipients
peuvent étre divisés en deux sous-groupes. Le premier (BOG, BEK, OTE) est caractérisé par
un profil peu fractionné par rapport au shale de référence (Fig.IV-74, IV-75, IV-76).
L'attribution de ce sous-groupe a un substrat fortement recyclé est surprenante, si l'on tient
compte du substrat indiqué par la carte géologique de la région. En effet, celle-ci indique que
le sous-sol de la région est constitué de granite a biotite - une roche cristalline. Ce type de
roche est normalement chimiquement tres différenciée. La situation s'explique peut-étre par
'abondance des minéraux ferromagnésiens dans ces échantillons - biotite, clinopiroxéne ou
amphibole (Luc André, com. pers. 04-2001). Le second (GAW, OKO) se distingue par un
profil relativement fractionné, présentant un appauvrissement en ¢léments les plus
incompatibles - Rb, U, Th, Nb, Ta et terres rares légeres (Fig.IV-77 et IV-78). Cet
appauvrissement pourrait étre 1ié soit a I'histoire des sols dont sont issus les matériaux en
question, soit le signe d'une source basaltique ou amphibolitique - basalte métamorphisé (L.

André, com. pers. 05-2000).

D'une maniere générale, les résultats obtenus montrent que la composition de la matiére
premiere brute, de la pate préparée et des récipients cuits est pratiquement identique. D'apres
L. André (com. pers. 05-2000), les variations sont tellement infimes qu'il est difficile de dire
si elles sont liées a la composition des matériaux ou a la précision des analyses. Dans le cas,
de DJA.O1, l'adjonction de sable "dilue" la teneur en ¢léments rares, mais le profil général
reste le méme (Fig.IV-80) Seul un tesson présente des caractéristiques 1égérement divergentes

des matieres premieres brutes et préparées dont il est issu (BOG). Cette variation est
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probablement due au traitement de surface, 1'échantillon en question ayant fait 1'objet d'un
polissage a l'ocre. Il apparait ainsi que les techniques de préparation de la pate, dans la région

du Faro, ont un effet négligeable sur la composition en éléments traces des céramiques.

5. Discussion

5.1. Matieres premiéres

En archéologie, 1'essentiel des discussions concernant les matiéres premiéres porte sur leur
nature, leur origine et leur homogénéité. A cet égard, en dépit du fait que l'on ne peut
reconstituer de gestes techniques proprement dits, 1'analyse des données et des matériaux

collectés sur le terrain permet d'éclairer la question des mati¢res premieres.

5.1.1. Données techniques

Tout d'abord, on note que l'identification des sources ne semble pas poser de problémes
importants et, quoique les critéres de sélection soient trés divers (golt, couleur, texture), il
semble que ceux-ci soient beaucoup plus souples que ne I'ont imaginé certains auteurs. La
plupart des artisans s'accordent pour dire que pour savoir si une terre est "bonne", il faut
l'essayer. Dans un grand nombre de cas, les artisans exploitent des sources découvertes par les
"ancétres" et disposent, s'ils devaient changer de source, d'un arsenal de connaissances
empiriques suffisant pour que la recherche d'une terre adéquate ne pose pas de probléme.
D'une manicre générale, il apparait que les artisans ont une conception trés opportuniste des
mati¢res premieres. Autrement dit, il semble que les artisans s'accommodent de matériaux
divers et qu'ils soient plus préoccupés par l'accessibilité des matériaux que par leurs
caractéristiques physico-chimiques. A cet égard, bien que Nicklin (1979) ait insisté sur la
distance parfois importante qui sépare les sources de matieres premieres des ateliers, on
remarque que les zones d'extraction sont généralement situées non loin des ateliers, en des
lieux exploités pour d'autres raisons. Comme 1’a remarqué Gosselain (1995), cette situation
est intimement liée au contexte de production. En Afrique sub-saharienne, la manufacture de
la poterie est, dans une large mesure, une activité a temps partiel, subordonnée aux pratiques
agricoles et aux tiches ménageres. Bien que certains facteurs puissent accroitre la distance qui
sépare les ateliers de leurs sources, comme l'existence de moyens de transport fluviaux ou

lacustres, il n’est pas étonnant que 1’emplacement des gisements, comme le contexte de leur
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découverte, s’inscrive dans le paysage des pratiques villageoises”. On rejoint ici la notion de
territoire d'exploitation formulée par Browman (1976) et Arnold (1985).

Enfin, la cause la plus fréquente de changement de source parait étre liée au déplacement de
l'artisan — on rejoint ici la notion de territoire d'exploitation. Si dans le cas d'artisan isolé,
comme c'est souvent le cas au Sud Cameroun (Gosselain 1995), un déplacement peut
entrainer un abandon du gisement, ce n'est pas nécessairement le cas dans les contextes plus
spécialisés observés au Burkina Faso et au Togo. Les gisements exploités par les artisans de
tout un village ou d'une région ont une plus grande stabilité¢ dans le temps que ceux exploités
par des artisans isolés. On peut ainsi s'attendre, comme certains 'ont envisagé (Rice 1981,
Rice 1987), a une certaine homogénéité des produits finis dans les contextes a forte intensité

de production.

5.1.2. Données analytiques

Dans une perspective archéologique, il convient, en regard des informations collectées sur le
terrain, de déterminer le plus précisément possible la nature et I'origine des matiéres premiéres
utilisées par les artisans. En cette maticre, 1'analyse des matériaux collectés sur le terrain
permet de déterminer la pertinence des moyens analytiques dont on dispose.

Au terme de l'analyse minéralogique — par analyse pétrographique en lame mince - les

matériaux collectés sur le terrain se répartissent dans cinq catégories pour chaque zone. Il
apparait que ces groupes ne reflétent que les différences majeures du substrat. Ainsi, des
récipients fabriqués a plusieurs centaines de kilométres de distance peuvent présenter des
caractéristiques relativement proches et étre regroupés dans les mémes catégories. En d'autres
termes, il n'est pas toujours aisé¢ d'attribuer des caractéristiques minéralogiques particuliéres a
un substrat spécifique”. Par exemple, le Groupe I de la Zone I comprend des récipients dont
les maticres premiéres sont issues de substrats dominés par différentes roches: migmatite et
granite indifférenciés; granite a biotite, biotite et amphibole; granodiorite, tonalite et diorite
quartzique indifférenciée; etc. En revanche, il apparait également que les variations observées
au sein des groupes minéralogiques - dans la nature, l'abondance, les dimensions, la

morphologie des minéraux - reflétent bien la multiplicité des lieux et gisements exploités. Par

% On verra plus loin que cette tendance s'observe également dans d'autres domaines, comme la mobilité des produits

céramiques ou les déplacements des femmes avant ou aprés mariage, et ne correspond pas nécessairement au "colt" de
l'opération (Cf. Arnold, 1985).

7 Cette situation tient au fait que certaines roches se distinguent plus par leur structure, que par leur composition. Il est donc
difficile de distinguer leur produit d'altération.
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exemple, si les récipients produits & Komargou (ARG.01, Zone I, Groupe I) et Nafouna
(NAF.00-02, Zone I, Groupe I) présentent des caractéristiques minéralogiques similaires, il ne
fait pas de doute, lorsqu'on considere celles-ci de maniere détaillée, qu'ils ont été fabriqués au
départ de matériaux prélevés dans des gisements distincts. Par ailleurs, on notera que des
récipients réalisés dans une méme région, mais au départ de gisements distincts, présentent
des caractéristiques minéralogiques quasi-identiques. Par exemple, les récipients produits a
Boromo (MOT.01-03), Nanou (NON.01-06) et Vy (VY.01-03) dans la région de Boromo ne
se distinguent que par quelques détails mineurs. De la méme manicre, les récipients produits a
Guédé (GUE.01-05) et Bogué (BOG.01-05), sur la rive gauche du Faro, sont indistincts du
point de vue de l'analyse pétrographique en lame mince. Enfin, on notera que l'argile prélevée
dans une termitieére a Langwaté (GAW.01-02) présente des caractéristiques granulométriques
distinctes de tous les autres échantillons collectés sur le terrain.

En résumé, l'analyse pétrographique en lame mince permet de déterminer le type de contexte
géologique et géomorphologique dont sont issues les matiéres premicres. La technique
possede un pouvoir prédictif et permet de rattacher les matériaux a des ¢léments tangibles du
paysage. Cependant, elle ne permet pas de distinguer des échantillons issus de matériaux
similaires dans une méme région.

L'analyse granulométrique des matériaux bruts de la Zone II confirme et précise les

observations concernant la dimension des grains. Il apparait ainsi que l'estimation visuelle de
la granulométrie faite lors de 'analyse pétrographique en lame mince, quoique fort imprécise,
refléte néanmoins des différences réelles entre les matériaux. Par exemple, l'argile "rouge" et
l'argile "noire" de Katchala Voma (KAT.01-10, Faro, Nord Cameroun) se distinguent
clairement du point de vue des dimensions et de I'abondance des ¢léments minéraux qu'elles
contiennent. De méme, l'argile de termitiere utilisée par GAW.01 (Langwate, Faro, Nord
Cameroun), présente des caractéristiques spécifiques - déja notées lors de I'analyse en lame
mince. Dans la plupart des cas, les estimations faites au départ des lames minces ont été
confirmées par l'analyse granulométrique.

Les analyses chimiques réalisées sur une série d'échantillons de la région du Faro confirment

et complétent les résultats de l'analyse minéralogique. En ce qui concerne les éléments
majeurs, les échantillons de matiéres premieres se distinguent par des teneurs variables en
Si0, et Al,O3; (oxyde de silicium et d'aluminium) et, plus particuliérement en Fe,Os3, CaO,
NayO, K,O (respectivement oxydes de fer, de calcium, de sodium et de potasse). Ces
variations s'accordent avec les observations faites lors de l'analyse pétrographique en lame

mince et la teneur en oxydes majeurs apparait clairement liée a la composition minéralogique
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des échantillons. On notera cependant qu'en l'absence d'analyse minéralogique, ces résultats
seraient difficiles a interpréter. En résumé, I'analyse chimique des éléments majeurs permet de
valider et de préciser les résultats d'observation en lame mince, mais ne posseéde qu'un faible
pouvoir de détermination en terme d'environnement géologique et géomorphologique.

Il est également possible de différencier les matiéres premicres sur base de leurs teneurs en

¢léments traces. Au-dela d'une simple confirmation des observations faites lors de I'analyse

minéralogique, ces analyses montrent qu'il est possible de distinguer trés finement les
matériaux. De fait, les matieres premieres collectées dans la région du Faro peuvent étre
rangées dans deux grandes catégories. La premiére, qui rassemble des échantillons collectés a
Djagou et Katchala Voma, est caractérisée par un profil typique des granites alcalins. La
seconde rassemble une série d'échantillons présentant un profil typique de sédiments tres
recyclés ou de terres issues de roches métamorphiques. Cette dernic¢re catégorie peut encore
étre divisée en deux sous-groupes selon leur fractionnement par rapport au shale de référence.
Ici, on a vu que les données concernant les €léments traces ne coincidaient pas exactement
avec les cinq groupes minéralogiques. Enfin, il faut noter que les matieres premiéres des
différents ateliers présentent toutes une signature spécifique. On peut ainsi différencier des
matériaux provenant de gisements distincts d'une méme région. Je ne dispose pas de données
suffisantes pour estimer le degré de précision géographique des déterminations, mais il serait
intéressant de savoir jusqu'a quel point la composition en éléments traces d'un récipient n'est
représentative que du gisement exploité. Les données concernant Djagou (DJA.O1) et
Katchala Voma (KAT.01) montrent, par exemple, que les gisements exploités dans cette
région ont une signature similaire, mais pas identique. Par contre, les deux récipients analysés
a Katchala Voma (KAT.01/4 pot et KAT.07/3 pot) présentent une signature rigoureusement
identique. Ainsi, il semble possible de distinguer un gisement spécifique parmi d'autres dans
la méme zone et de distinguer ceux-ci des sources exploitées dans d'autres régions. A
I'évidence, les données dont je dispose ne permettent aucune affirmation a cet égard, mais
montrent clairement la nécessité d'intégrer étroitement les diverses disciplines concernées.
L'analyse des récipients archéologiques doit étre complétée par une étude pédologique,
géomorphologique et géologique détaillée des zones de productions potentielles.

S'il est possible de déterminer de maniere trés précise les caractéristiques physiques des
matieres premieres exploitées par les artisans, l'interprétation archéologique des résultats
analytiques doit tenir compte d'un paramétre fondamental: la diversité du substrat géologique.
En effet, le substrat impose un "filtre" qui détermine la lisibilité des données. Par exemple,

dans le cas du Togo, les formations géologiques sont, d'une manicre générale, orientées nord-
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sud ou nord-est sud-ouest. Des sources situées sur la méme longitude, mais a des latitudes
différentes, risquent donc d'étre difficiles a distinguer. Par contre, des récipients fabriqués au
départ de matériaux prélevés a des longitudes différentes sur une méme latitude, seront plus
faciles a distinguer. En d'autres termes, les lieux de production situés sur un axe nord-sud
n'ont pas la méme lisibilité que ceux qui sont situés sur un axe est-ouest. Ainsi qu'il s'agisse
de l'interprétation des résultats en terme de lieu ou de contexte de production, il convient de

tenir compte de la nature du substrat sur lequel sont situés les ateliers.

5.2. Technique de préparation

5.2.1. Données techniques

Les données collectées sur le terrain montrent qu'il existe un large éventail de techniques de
préparation de la pate dans la zone d'étude. On peut ranger ces techniques dans quatre grandes
catégories - généralement successives - selon leur effet supposé sur la matiére premicre:
traitement préalable, retrait de matériaux, adjonction de matériaux, homogénéisation. Ces
techniques sont susceptibles d'étres combinées et si certains artisans se contentent de
traitements trés simples, d'autres favorisent des procédures relativement complexes. Si I'étude
de ces variations s'aveére d'un grand intérét pour l'interprétation de la diversité technique, il
semble a priori impossible de reconstituer toutes ces opérations - et encore moins leur
séquence - en contexte archéologique. Les traitements préalables comme les techniques
d'homogénéisation n'ayant aucune chance d'étre identifiés sur le produit fini, j'ai choisi de
traiter plus particuliérement du retrait et de 1'adjonction de matériaux. En ce qui concerne le

retrait de matériaux, on a vu que l'artisan opére un tri manuel tout au long du processus de

fagonnage. Selon son habitude, il peut aussi concasser, pilonner, broyer ou tamiser la maticre

premiére. En ce qui concerne 'adjonction de matériaux, on peut ranger les diverses techniques

dans trois grandes catégories: adjonction de matieres minérales, adjonction de maticres
organiques et adjonction de matériaux en solution.

Dans I'ensemble, ces données s'accordent avec celles collectées en Afrique et dans d'autres
régions du monde (Gosselain 1995; Rice 1989; Rye 1981).

Par ailleurs, on a vu qu'il n'existe pas dans la zone d'é¢tude de variations dans les techniques de
préparation de la pate en fonction de la morphologie ou de la fonction des récipients -
situation fréquemment relevée en archéologie. De telles variations ont néanmoins été

observées en Afrique subsaharienne. Ainsi, par exemple, chez les Peul-Adarawa du Nigeria,
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"... l'artisan ajoute de la balle de mil lorsque le récipient est destiné au transport de 1'eau ou a
la préparation de bouillie de karité; du sable ou de l'argile lorsqu'il s'agit de gobelets,
d'assiettes, de lampes, de bouteilles a encre ou de jouet; et de chamotte dans le cas des
grandes jarres destinées a la conservation de I'eau” (Gosselain 1995; d'aprés Nicholson 1929).
D'autre part, Herbich et Dietler (1991) rapportent que certaines communautés Luo du Kenya
utilisent diverses combinaisons d'argile et de dégraissant pour les récipients destinés au
stockage de l'eau et pour ceux qui sont destinés a la cuisson des aliments. Enfin, Tobert
(1988) rapporte que les artisans Kenkebiya du Darfour (Soudan), utilisent de la balle de millet
pour dégraisser le corps des récipients, tandis qu'ils ajoutent du crottin a la pate destinée au
faconnage du col de ces récipients. On notera néanmoins que si les artisans insistent souvent
sur la nécessité de procéder au traitement de la pate, nombreux sont ceux qui admettent qu'il

s'agit essentiellement d'une question d'habitude.

5.2.2. Données analytiques

L'analyse des matériaux collectés sur le terrain permet de mesurer précisément l'effet des
techniques de préparation sur la matiere premiere. Dans le cas du matériel collecté¢ dans la
zone d'étude, il semble que seules les techniques de préparation par adjonction de matériaux
ont une chance d'étre reconstituées au départ du produit fini*. Ici j'examinerai le cas de
'adjonction de sable, du mélange d'argiles, de I'adjonction de chamotte et de 1'adjonction de

crottin.

Adjonction de sable

Comme l'ont déja remarqué plusieurs auteurs, l'adjonction de sable dans un récipient est
difficile a identifier (voir par exemple Echallier 1984; Peacock 1977; Peacock 1970; Rice
1987). On considere en général que la technique en question se marque par une discontinuité
de la courbe granulométrique et éventuellement par une "anomalie" dans la composition du
cortége minéralogique.

Dans le cas des récipients dégraissés au sable comme TAP.04, BOG.05, GUE.01-05 (Groupe

I, Zone II), on ne remarque aucune "anomalie" lors de l'analyse pétrographique en lame
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mince des matiéres premicres, des pates préparées et des récipients. Cette situation n'est guére
¢tonnante lorsqu'on considere les données granulométriques. En effet, si I'on excepte TAP.04
et BOG.05 qui présentent une légére augmentation de leur teneur en sand, la pate préparée des
artisans de Guédé se caractérise surtout par une augmentation de la teneur en silt. On le voit,
lorsque le sable ajouté est directement issu du méme substrat que la matiere premicre, de
telles variations sont trés difficiles a remarquer. Par contre, I'adjonction de sable dans les
récipients de Djagou et Katchala Voma (DJA et KAT) est attestée indirectement par la
présence de reliquats de la matiére premiére sous forme de nodules d'argile (pour une
description de ces éléments voir ci-dessous)”. Dans le cas de Djagou, le corteége
minéralogique présente une distribution clairement bimodale en lame mince. Cette
distribution bimodale apparait trés nettement dans les diagrammes granulométriques de la
pate préparée. En ce qui concerne la composition chimique en éléments majeurs, 1'adjonction
de sable se marque par une nette augmentation de la teneur en potasse, probablement liée a la
présence de feldspaths potassiques dans le sable ajouté - il s'agit bien évidemment d'une
particularité spécifique a ces échantillons, l'adjonction de sable ne se marque pas de la méme
maniére dans tous les récipients. Par contre, on note, pour les mémes échantillons, une
dilution de la teneur en ¢léments traces des pates par rapport aux matieres premicres
préparées. Cette dilution semble liée au calibre des grains, comme le montre 1'analyse du sable

brut ajouté par KAT et celle de la fraction grossiére du méme sable.

Mélange d'argile

A moins qu'il ne s'agisse d'un cas flagrant de mélange "marbré" (voir par exemple: Velde
2000), la technique du mélange d'argile est rarement évoquée dans les publications
archéologiques. L'examen des échantillons collectés dans la zone d'é¢tude montre que la
technique en question pourrait également étre caractérisée par la présence de reliquats de la
mati¢re premicre sous forme de nodules argileux ou de fragments de roches argileuses. Ces
¢léments sont souvent interprétés comme de petites boulettes d'argile que 1'artisan incorpore
accidentellement a l'argile en se frottant les mains. Si une telle éventualité ne peut étre

totalement écartée, il est intéressant de constater qu'ici ces ¢léments présentent a chaque fois

%8 Un échantillon présente une structure interne héritée de la roche dont sont issues les matiéres premiéres (KIK.04). On peut
se demander si une telle situation se produirait avec d'autres techniques de préparation, mais je ne dispose pas des
échantillons nécessaires pour examiner la question.

% En lame mince, ces reliquats présentent des caractéristiques qui les distinguent des autres types d'éléments argileux comme
la chamotte (cf. infra).
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les caractéristiques de la mati¢re premiere brute. Franken (1976) fait état de reliquats de la
mati¢re premiere, dans des céramiques néolithiques néerlandaises, mais il n'exploite pas cet
aspect pour identifier les techniques de préparation de la pate. Il ne s'intéresse a ces éléments
que dans la mesure ou ceux-ci peuvent étre confondus avec de la chamotte (cf. infra).

Ici, ces nodules argileux présentent en général une forme compacte et arrondie, aux limites
diffuses et de densité optique neutre. Leur structure est, en général, amorphe et concordante.
Leur composition peut étre normale, c'est-a-dire identique au reste de la pate, ou spécifique, il
s'agit alors de reliquats de la mati¢re premiere non-préparée. Difficiles a distinguer de la
matrice par leur couleur, ces nodules sont en général faiblement proéminents. L'analyse
granulométrique des échantillons concernés montre que le mélange d'argiles se solde en
général par des caractéristiques granulométrique intermédiaires. Il en est de méme en ce qui
concerne la composition chimique en éléments majeurs. En effet, la teneur en éléments
majeurs du produit fini présente des caractéristiques intermédiaires des matieres premiéres
mélangées. Enfin, dans le cas de KAT, comme dans celui de BUG, le mélange d'argiles
semble avoir un effet négligeable sur la teneur en ¢léments traces.

Un autre type de nodules argileux peut étre considéré comme reliquat de la matiére premicre.
Dans le cas de MON.O1, ces fragments sont allongés, de forme angulaire a arrondie. Les
grains sont faiblement classés (autrement dit, ils sont de dimensions trés variables), présentent
des limites nettes, mais sont de densité optique variable. La structure des grains est fibreuse et
souvent discordante. Leur composition est spécifique et dépend de la roche dont ils sont issus.
De couleur proche de la matrice, ces éléments sont, dans le cas de MON.O1, fortement
proéminents. Il s'agit ici de reliquats de roche argileuse (appelée Argillaceous Rock
Fragments, ou ARF, dans la littérature anglo-saxonne). Ces fragments sont particulierement
intéressants, car ils peuvent étre rattachés a une roche spécifique du substrat. Par ailleurs, leur
composition, trés particuliere, ne correspond pas a celle de I'ensemble de la pate. Ces
¢léments posent parfois probléme en archéologie dans la mesure ou ils sont apparemment

difficiles a distinguer de la chamotte (Tab.IV-20).

Si ces observations offrent des perspectives intéressantes pour la reconstitution des techniques
de préparation de la pate, il convient de rester prudent, puisque certains agrégats argileux - ou
pédoclastes - inclus dans la pate peuvent aussi avoir une origine pédologique. Ici, ils se
distinguent surtout par une texture trés fine, une composition et une structure interne
spécifique - zonées ou auréolées d'oxydes (Tab.IV-21). J'interpréte ces derniers comme des

agrégats de kaolinite, d'origine pédologique (Bullock et al. 1985). Si I'on se fie au systéme
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descriptif proposé par Whitbread (1986), ceux-ci présentent parfois des caractéristiques tres

proches des nodules de terre meuble évoqués plus haut.

Enfin on notera que dans certains cas, le mélange de terre ne laisse aucune trace dans le
produit fini. C'est le cas des échantillons collectés a Dougba (BUG, Nord Cameroun). Si
l'effet du mélange de terre apparait clairement dans les analyses granulométriques et

chimiques, le produit fini est extrémement homogene.

Adjonction de chamotte

Trés prisée par les artisans en Afrique sub-saharienne, 1'adjonction de chamotte pose de
nombreux problémes d'identification en archéologie. Le probléme tient essentiellement a la
confusion possible entre les grains de chamotte et d'autres types d'éléments argileux
susceptibles d'étre inclus dans la pate. Pour résoudre ce probléme, certains ont propos¢ des
systémes de description et de détermination des ¢léments argileux (Cuomo Di Caprio et
Vaughan 1993; Franken 1976; Vaughan 1991; Whitbread 1986).

Ici, la série de récipients dégraissés a la chamotte se caractérise par la présence de clastes
argileux en abondance (Tab.IV-22). Ces grains sont en général de forme compacte et
angulaire. Les grains sont faiblement classés (autrement dit, ils sont de dimensions trés
variables), présentent des limites nettes (parfois claires, voire diffuses), et sont de densité
optique forte. La structure des grains est amorphe et discordante (la concordance n'a pu étre
¢valuée que pour un échantillon). Leur composition est normale (c'est-a-dire identique a celle
de la pate). De couleur proche de la matrice, ces éléments sont le plus souvent fortement
proéminents. Enfin, on notera que certains de ces grains présentent une surface plane, parfois

traitée, qui témoigne clairement de leur origine.

Enfin, on se gardera de considérer ces descriptions de maniére trop rigide. Les systémes
proposés par Whitbread, Cuomo di Caprio et Vaughan ont le mérite d'homogénéiser les
descriptions de ce type d'¢léments, mais leur pouvoir de détermination est trés limité. Qu'il
s'agisse de céramique ou de roche argileuse, les caractéristiques de ces ¢léments varient en
fonction des matériaux dont ils sont issus et il me semble vain de vouloir créer un systéme

universel qui permettrait de les identifier quel que soit le contexte.
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Adjonction de crottin

La technique consistant a ajouter du crottin a 'argile n'est pas souvent mentionnée dans la
littérature archéologique. Certains ont discuté de ses effets en termes de plasticité et de
maniabilité des matériaux (London 1981; Rice 1987), mais les critéres de son identification
sur du matériel archéologique n'ont pas encore été¢ définis. Seul Nordstrom (1972) décrit
précisément des éléments organiques supposés attester de l'adjonction de crottin dans des
céramiques anciennes du Soudan, mais il n'explique pas comment il atteint cette conclusion.
La pate des trois récipients dégraissés au crottin (YAC.03, GAW.01, BEK.01) étant en
général noire et isotrope, il est difficile d'y observer les matiéres organiques en lame mince.
Par contre, l'examen macroscopique des échantillons révele la présence de minuscules
aiguilles noires d'environ 250 a 500um de long. Généralement paralléles aux parois en
section, ces fibres sont distribuées de manicre trés homogéne dans la matrice. L'origine de ces
fibres est confirmée par I'examen du crottin utilis€ par les artisans. Celui-ci est riche en fibres
végétales présentant le méme aspect, si l'on excepte les effets de la combustion. Pour
confirmation, une série d'échantillons complémentaires ont été¢ examinés. Il apparait que ces
fines aiguilles noires sont également présentes - elles sont visibles a I'ceil nu dans des
récipients dégraissés au crottin du Sénégal et du Soudan, dont quelques échantillons ont été
gracieusement mis @ ma disposition par Agnes Gelbert et Elena Garcea.

On notera que dans certains des récipients en question, les fibres typiques de 1'adjonction de
crottin sont accompagnées par des fragments végétaux de plus grande dimension. Cette
situation est probablement li¢e au traitement du crottin - je n'ai pu le vérifier - et peut induire
une confusion avec les pates préparées par adjonction de paille. L'élément clé de

l'identification est la présence des minuscules "aiguilles" noires.

6. Conclusion

Les données ethnographiques rassemblées sur le terrain confirment et complétent les
informations collectées par d'autres chercheurs de par le monde. Ces données indiquent
clairement la nécessité d'une détermination extrémement détaillée des caractéristiques
physiques des produits finis.

Les données rassemblées ici ont permis, d'une part, de tester la méthodologie concernant les
deux premicres étapes de la chaine opératoire, et, d'autre part, d'évaluer le rapport entre le

comportement des artisans et les caractéristiques du produit fini.
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En ce qui concerne les aspects techniques, il faut admettre que la plupart des aspects liés a la
sélection et a l'exploitation des matieres premicres ne peuvent €tre directement reconstitués au
départ de tessons. Cependant, on a vu qu'au-deld du concept de provenance, la matiere
premicre renvoie aux pratiques journalieres d'un artisan et au territoire d'exploitation
villageois.

En ce qui concerne les aspects méthodologiques, il s'est surtout agi d'appliquer pour la
premiére fois l'approche suggérée par plusieurs chercheurs (Bishop, Rands et Holley 1982;
Echallier 1984; Freestone 1991; 1977; Peacock 1970) a un large échantillon de référence. Il
apparait ainsi que pour déterminer les caractéristiques des matériaux exploités par les artisans
et les modifications qui leur ont été¢ apportées, on dispose de trois niveaux d'analyse: 1)
examen macroscopique (2 l'eeil nu ou a la loupe binoculaire), 2) analyse microscopique
(analyse pétrographique en lame mince) et 3) analyses complémentaires (analyse chimique,

analyse au M.E.B.).

Le premier niveau, l'examen a I'eil nu ou a la loupe binoculaire, doit étre réalisé sur
I'ensemble du matériel étudié'”. Il permet de déterminer les principales caractéristiques de
I'assemblage et de sélectionner une série d’échantillons pour les autres types d'analyse. Le
deuxiéme niveau, celui de l'analyse pétrographique en lame mince, permet de raffiner les
observations macroscopiques et de déterminer plus précisément les caractéristiques de la
phase argileuse et des éléments non-plastiques. Les résultats obtenus par les méthodes
d'observation directe, macro- et microscopique dépendent de I'expertise de I'analyste et
peuvent poser probléme lorsqu'il s'agit de comparer les résultats obtenus par des personnes
différentes. Pour limiter ces problémes, il faut procéder systématiquement et considérer les
paramétres suivants: la nature, la morphologie, les dimensions, l'abondance et la distribution
des éléments qui composent la pate (Echallier 1984; Freestone 1991; Peacock 1977). A ce
stade, il est possible, dans la plupart des cas, de déterminer le type milieu de géologique, et
parfois géomorphologique, d'ou proviennent les matieres premiéres. Selon les cas, il est
¢galement possible d'identifier certaines techniques de préparation. Il peut ensuite s'avérer
utile d'avoir recours a d'autres types d'analyse pour répondre a des problémes mis en évidence
par les deux premiers niveaux d'analyse. Ainsi, lorsqu'une pate est trop fine pour permettre la

détermination pétrographique ou qu'elle est composée de minéraux ubiquistes'”', on peut avoir

19 Dans le cas d’assemblages trés importants, par exemple sur les sites historiques, il peut étre utile de sélectionner d'abord
une série restreinte d'échantillons pour ajuster la méthodologie au probléme archéologique envisagé.
101 Crest le cas par exemple des pates composées en majeure partie de quartz.
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recours a d'autres méthodes, comme 1'analyse chimique ou l'analyse au M.E.B.'. De fait, on a
vu que l'analyse des éléments majeurs s'avére un bon moyen de quantifier des distinctions
observées lors des examens précédents, tandis que l'analyse des éléments traces permet d'aller
plus loin dans la caractérisation fine des matériaux. Enfin, il s'avére nécessaire, comme l'on
signalés de nombreux auteurs, de prélever des échantillons de terre dans les environs des sites,

de maniere a établir les caractéristiques des matériaux disponibles localement.

L'analyse des échantillons collectés sur le terrain montre que les matieres premicres
présentent souvent des caractéristiques distinctes, clairement identifiables au terme de toutes
les modifications que leur font subir les artisans. On observe des variations de composition
liées aux matériaux parents (roches ignées, sédimentaires ou métamorphiques), ainsi qu'aux
contextes de transport et de déposition a 'origine des dépots exploités par les artisans (aréne
d'altération en place, sédiment fluvial, terre de termitiére). On peut ainsi distinguer trois cas
de figure dans l'interprétation des résultats analytiques (Echallier 1984):

(1) La matiere premiere est caractéristique d'un environnement géologique spécifique
n'apparaissant que dans une région bien définie,

(2) La matieére premiére est caractéristique d'un environnement géologique ou sédimentaire
connu mais typique dans de vastes régions,

(3) La matiere premiere présente des caractéristiques telles qu'il est impossible de déterminer
le contexte sédimentaire ou géologique dont elle est issue.

Dans les deux premiers cas, il est possible de localiser des zones d'extraction, en consultant
les cartes géologiques et pédologiques de la région. Dans le troisiéme cas, par exemple, si la
pate est tellement fine qu'il est difficile d'identifier les éléments non-plastiques qu'elle
contient, on peut avoir recours aux analyses chimiques pour obtenir la composition globale de
1'échantillon. Il est alors possible d'évaluer les différences de composition dans un assemblage
de poteries, mais il est difficile d'en localiser l'origine géographique et géomorphologique.

Il va de soi que cette démarche est plus efficace dans les régions qui présentent un sous-sol
géologique contrasté et bien documenté. En effet, on a vu que la nature du sous-sol détermine
en quelque sorte la lisibilit¢ des résultats'®. Il apparait nécessaire d'échantillonner les
gisements potentiels ou les sources exploitées par les potiers actuels, pour les comparer avec

les échantillons archéologiques. Par ailleurs, il convient de garder a l'esprit que les variations

12 Comme je I'ai signalé plus haut, le M.E.B. couplé a une microsonde permet de déterminer la composition chimique d'un
¢lément.
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de composition observées ne reflétent qu'une partie de la variation réelle. On peut d'une

certaine maniére parler de nombre minimum de variation.

Une fois les matiéres premicres déterminées, on a vu qu'il est possible de reconstituer
certaines techniques de préparation de la pate. Il apparait que seules les techniques qui se
soldent par une modification de la composition et/ou de la texture de la pate ont une chance
d'étre détectées. Ici, l'utilisation de matériel ethnographique a permis de mesurer l'effet de
certaines techniques sur les matieres premiéres. D'une maniere générale, il apparait que I'on
peut identifier des techniques de préparation lorsque la pate des tessons présente une
"anomalie" par rapport a la matiére premiere brute. Ces "anomalies" peuvent étre typiques de
certaines additions de matiére, mais peuvent également étre plus ambigués. Dans ce dernier
cas, une ¢tude détaillée des matériaux aux environs des sites, ou une comparaison interne de

I'échantillonnage peuvent aider la détermination.

1% 11 est donc judicieux, avant de s'engager dans de colteuses analyses, d'examiner les cartes géologiques des régions
concernées.
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V  Fac¢onnage

Parce qu'il matérialise l'interaction prolongée entre personnes et donne acceés a une forme
d'identité¢ plus profondément enracinée que d'autres comportements techniques, certains
consideérent le faconnage comme la plus fascinante étape de la chalne opératoire.
Paradoxalement, si ce domaine technique a retenu l'attention d'un certain nombre de
spécialistes (voir par exemple, Arnold 1981; Arnold 1985; Gelbert 1994; Gosselain 1995;
Huysecom 1994; Pierret 1994; Roux 1990; Roux 1994; Rye 1981; van der Leeuw 1976;
Vandiver 1986b; Vandiver et al. 1991), la diversité et la complexité des techniques de
faconnage restent largement méconnues de la plupart des archéologues.

Dans ce chapitre, il s'agira tout d'abord, comme dans les autres parties de ce travail, de faire le
point sur les diverses tendances qui animent ce courant de recherche. J'examinerai ensuite les
données techniques collectées sur le terrain afin d'illustrer la diversité des comportements
rencontrés. Il s'agira ensuite de tester le potentiel des différentes approches analytiques sur un
échantillon de récipients pour lesquels toutes les étapes du fagonnage sont connues. Enfin, je

ferai le point sur les possibilités de reconstitution des techniques d'ébauchage en archéologie.

1. Etat de la question:

1.1. Les précurseurs

Comme pour les premicres étapes de la chaine opératoire, I'intérét des archéologues pour le
fagonnage remonte au XIX® si¢cle. Dés 1877, par exemple, Canon William Greenwell

interpréte les caractéristiques de certains tessons néolithiques en terme de fagonnage:

"... They (les récipients) have all been hand-made, not showing any sign of the use
of the wheel..."; et plus loin, "... some of the vessels (...) were formed of separate
pieces laid together, the sides being as it were gradually built up. This is apparent
from the smooth and rounded edges of the pieces into which a vessel has sometimes
been separated... there being a tendency for it to come asunder at those parts where
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several pieces from which it was formed had originally been joined". (Greenwell
1877: 63-64, d'apres Gibson et Woods 1990: 9-10).

Par la suite, plusieurs chercheurs décrivent minutieusement ce qu'ils appellent des false rims -
ou "faux-bords" - et évoquent le mode de construction des poteries anciennes (Childe 1929,
Callander 1930, Mears 1937, d'aprés Gibson et Woods 1990). Par exemple, au début du
siécle, un archéologue néerlandais note que certaines poteries campaniformes des Pays-Bas
sont constituées de bandeaux d'argile superposés verticalement. Il en déduit que ces récipients
ont été faconnés par la technique du colombin (Holwerda 1908: 16, d'apres van der Leeuw
1976: 320). D'autres chercheurs comme Franchet (1911), Guth (1925) ou Gifford (1928)
mettent l'accent sur les descriptions ethnographiques pour étoffer l'interprétation des données
archéologiques.

Les premicres tentatives visant a compléter les observations macroscopiques par des
observations microscopiques et radiographiques datent également de cette époque. En 1925,
Linné note l'alignement des spicules d'éponge a la surface de récipients lissés d'Amérique du
Sud (Linné 1925, d'aprés Shepard 1956). Dans les conclusions d'un article consacré aux
techniques de fagonnage de la poterie indienne (Amérique du Nord'*), Gifford (1928),
évoque, lui aussi, la possibilité de distinguer certaines techniques de faconnage en examinant
l'orientation des particules dans la section des tessons. Le premier essai visant a identifier la
présence de colombins par radiographie s'aveére infructueux (Titterington 1933), mais en
1948, Digby utilise cette technique pour déterminer le mode de construction des anses et des
becs verseurs de récipients Incas (Digby 1948). Il démontre ainsi ['utilité¢ de la méthode pour
I'analyse des éléments majeurs de la structure interne des récipients - on verra plus loin que
cette méthode est, en fait, incontournable pour certains aspects de la reconstitution des
processus de faconnage.

En 1953, Stevenson se livre a une grande comparaison des techniques de fagonnage
préhistoriques en Europe, prouesse qui n'a pas été répétée depuis (Stevenson 1953). 11 propose
des reconstitutions en profil, dans lesquelles il indique les joints entre piéces assemblées. I1
obtient des informations complémentaires sur la structure interne de certains échantillons par
radiographie et par analyse en lame mince de tessons préalablement imprégnés de bakélite
(Stevenson 1953). Il note ainsi que les joints observés dans le profil des tessons se prolongent

dans la paroi. A cette occasion, Stevenson plaide en faveur d'une combinaison des

1% 11 compare notamment les percuteurs / enclumes utilisés par les indiens lors de la mise en forme par "battage” (ou paddle

and anvil technique), avec des objets analogues découverts dans une série de sites archéologiques. Une démarche similaire a
récemment été entreprise par Huysecom en ce qui concerne le Sahara (Huysecom 1992; Huysecom 1996).
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observations archéologiques et ethnographiques avec les analyses en laboratoire. Il mentionne
les travaux ethnographiques de Guth (1925), mais estime que ceux-ci ne sont pas assez
détaillés pour étre utiles aux archéologues.

Parallélement, Balfet (1953) publie une note sur le fagonnage des céramiques préhistoriques.
Comme Stevenson, elle fait référence aux joints défectueux entre piéces assemblées, mais elle

insiste surtout sur I'orientation des particules dans la paroi des récipients:

"L'examen de la structure de la pate, sur les cassures, fournit en effet les indications
les plus stirement utilisables pour le préhistorien, qui ne peut en général faire porter
son observation que sur de modestes fragments, dont la surface a souvent perdu son
aspect primitif. Au surplus, si méme 1'état des fragments n'était pas en cause, quelles
conclusions pourrait il tirer puisque, dans presque tous les cas observables, les traces
de fagconnage sont soigneusement effacées au cours du traitement de surface" (Balfet
1953: 15-16).

Elle poursuit en fournissant une série de critéres permettant de distinguer la céramique faite
au colombin, de la céramique faite au tour. Selon elle, les récipients montés au colombin se
distinguent par une orientation horizontale des "particules de l'argile et du dégraissant" et une
tendance des tessons a se fracturer de maniere horizontale due aux joints défectueux entre
picces assemblées. Par contre, la céramique faite au tour serait caractérisée par une orientation
verticale de la structure interne au cceur du tesson et une orientation horizontale sur les bords
(Balfet 1953).

Si les criteres de distinction proposés par Stevenson et Balfet sont assez succincts, il apparait
clairement que les principes fondamentaux de la reconstitution des techniques de faconnage
sont établis dans la premiére moiti¢ du XXe siecle. Il faudra néanmoins un certain temps pour
que les principes envisagés a cette époque soient appliqués de maniére systématique. Ainsi,
Shepard (1956) n'aborde pratiquement pas cet aspect de la chaine opératoire: la reconstitution
des techniques de fagonnage n'occupe que quatre pages de son livre Ceramic for the
Archaeologist. Elle propose de décomposer le fagonnage en deux types d'opérations, le
faconnage primaire et le faconnage secondaire'™ (cf. infra), mais ne fournit que quelques
descriptions ethnographiques assez succinctes'™ et n'envisage pratiquement pas la
reconstitution des techniques de fagonnage en contexte archéologique. L'observation des
joints défectueux - trop rares dans les assemblages archéologiques - ne lui semble pas une

approche intéressante, quoiqu’elle en admette 1'utilité dans certains cas. Il en est de méme

195 En anglais: primary and secondary shaping process.
196 Elle n'envisage que trois grandes techniques d'ébauchage: le modelage (qui rassemble notamment le modelage stricto
sensu, le creusement et 1’étirement d'une motte et le martelage), le colombin et le moulage.
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pour I'analyse radiographique'”. Par contre, se référant aux observations de Linné (1925), elle
suggere d'examiner les relations entre les techniques de fagonnage et l'orientation des
particules argileuses en lumiere polarisée - ce qu'on appelle aujourd'hui des assemblages ou
domaines de biréfringence (Pierret 1995; Roux 1994; Senasson 1993). Si Shepard (1956)
réalise la premiere grande synthése combinant les approches ethnographiques, archéologiques
et analytiques, son travail sur les techniques de faconnage ne débouche pas sur une véritable
méthode d'analyse de la poterie. Les données ethnographiques ne servent encore qu'a évoquer
la diversité technique, sans établir de référentiel permettant aux archéologues de reconstituer
les comportements au départ du produit fini. Cette lacune n'échappe pas a Balfet (1966), qui
releve l'absence de référentiel pour l'interprétation des faits observés sur le matériel

archéologique:

"... Pour la description des méthodes de faconnage, il faut remarquer que depuis
toujours les archéologues font référence aux méthodes employées par les potiers
actuels, alors que paradoxalement aucune étude systématique n'a été faite des traces
laissées par ces différentes méthodes et de leur valeur respective comme critéres
d'identification." (Balfet 1966: 299)'%,

Elle décrit les forces mises en ceuvre lors du fagonnage par tournage et au colombin, mais sans
réellement pallier la lacune méthodologique qu'elle met en évidence.

Bordet et Courtois (1967) poursuivent les recherches dans ce domaine, mais c'est 1'orientation
du dégraissant dans la paroi des récipients qui retient leur attention. Selon ces auteurs, le
modelage n'entraine aucune orientation particuliere du dégraissant, tandis que le fagonnage au
colombin se marquerait par "des zones orientées entourant des zones n'en comportant pas".
Enfin, elles estiment que le tournage génere une microstructure spécifique appelée "fluidale"

(Bordet et Courtois 1967).

1.2. A la recherche d'une méthode

Certains vont tenter de résoudre les problémes méthodologiques en s'associant & des potiers
professionnels et en s'inspirant de concepts et de techniques issus de la céramique industrielle.
Le "Pottery Technology Project", fondé a Leyden par Franken (archéologue spécialisé dans la

préhistoire du Moyen-Orient) et Kalsbeek (potier professionnel), est un bon exemple de ce

97 Elle fait référence aux essais infructueux de Titterington (1933, 1935) et aux travaux de Digby (1948).
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type d'approche'”. Les reconstitutions, basées sur la topographie des surfaces et I'examen de
sections brutes débouchent sur des reconstitutions de procédure de fagonnage'. Dans le cas
de la poterie Telem du Mali, ils distinguent huit "techniques"'' de faconnage différentes, mais
bien qu'ils aient connaissance des techniques pratiquées par les artisans actuels dans la région,
ils n'ont pas recours a ces données'* (Bedaux 1971). Les travaux de van der Leeuw (1976) sur
l'identification des techniques de faconnage de poteries archéologiques néerlandaises et
proche orientales s'inscrivent dans cette démarche. A nouveau, la reconstitution est basée
essentiellement sur la topographie des surfaces et les modes de fracture des récipients
archéologiques. Par contre, il interpréte les faits observés en terme de gestes, d'outils et de
processus de manufacture et il innove en fournissant des illustrations détaillées des procédures
de faconnage. Il est aussi le premier a noter des différences de composition de la pate entre
différentes parties d’un méme récipient. Cependant, si van der Leeuw consacre une large part
de son ouvrage aux aspects théoriques, on constate a nouveau l'absence de référence
ethnographique ou expérimentale détaillée. La part des suppositions, des reconstitutions
expérimentales et de l'interprétation des faits observés sur les récipients archéologiques n'est
pas clairement établie. Ce qui frappe le plus dans les spéculations théoriques qui
accompagnent les reconstitutions, c'est le manque de données élémentaires concernant la
structure des opérations du fagonnage et la pratique des gestes techniques. Par exemple, en ce
qui concerne la reconstitution des techniques de faconnage néolithiques, van der Leeuw se
référe souvent a la notion de common practice'” et envisage, de manicre théorique, les
diverses contraintes qui compliquent le faconnage d'un récipient au colombin. 1l en arrive
ainsi a envisager deux solutions sans lesquelles il serait impossible de faconner un récipient
de cette maniére'*: d'abord créer un cylindre, sans viser a réaliser directement la forme finale
du récipient et, ensuite, appliquer les colombins en chevauchement interne en les lissant
directement a l'aide du pouce. Ces "solutions" sont élémentaires pour ceux qui ont observé des
artisans actuels. La premiére n'est autre que le principe méme de I'ébauchage, tandis que la

seconde est pratiquée par de trés nombreux artisans dans le monde entier et ne constitue

n

1% Elle ajoute dans une note de bas de page: "... Les publications simultanées en 1953 des notes de Stevenson et de moi-
méme ne firent que regrouper et ordonner des remarques depuis longtemps familiéres aux archéologues préoccupés de
compréhension technique." (Balfet 1966: 299).

1997 existe aujourd'hui un "Department of Pottery Technology" a I'Université de Leyden.

"0 Etude la céramique de Tell Deir 'Alla en Syrie-Palestine (Franken 1969) et de la poterie dite Telem au Mali (Bedaux
1971).

1] s'agirait plutdt, comme on le verra plus loin, de huit méthodes de fagonnage.

12 Ce fait leur est d'ailleurs reproché dans les discussions qui suivent la présentation des résultats au colloque de Jos (Bedaux
1971).

'3 N'ayant pas trouvé la définition de ce terme, je le cite en anglais dans le texte.
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d'ailleurs pas la seule maniére d'appliquer un colombin. Fallait-il envisager toute une série de
problémes théoriques pour en arriver a ce constat?

Il faut attendre les travaux de Rye (1977; 1981) pour voir la premicre étude basée sur un
matériel ethnographique pour lequel toutes les étapes de fabrication sont connues. Lors de
I'¢tude d'un assemblage de céramiques anciennes de Papouasie, Rye est confronté au
probléme posé par l'identification des techniques de fagonnage au départ de 1'état des surfaces.
Comme Shepard et Balfet, il estime que cette approche ne suffit pas pour reconstituer les
techniques de fagonnage dans la mesure ou peu de tessons présentent des traces significatives
a cet égard. Pour résoudre le probléme, Rye propose d'utiliser la radiographie'”. Le principe
théorique est simple et clairement exposé. Les pressions exercées lors du faconnage induisent
une orientation préférentielle’® des particules minérales, des fragments organiques et des
vides (Rye 1977: 206). Cette orientation préférentielle, quoique susceptible d'étre affectée par
divers facteurs, refléterait les principales opérations du fagonnage et ne serait pas affectée par
les opérations de finition. A ce stade, il n'y a rien de fondamentalement nouveau par rapport
aux travaux antérieurs. Par contre, contrairement a ses prédécesseurs, Rye documente en
détail les traditions céramiques observées sur deux iles de Papouasie: Boera et Mailu. Apres
avoir examingé l'orientation des particules et la porosité d'une série de récipients en section, il
en radiographie la paroi et le fond. Il constate ainsi des différences dans leur structure interne
qui lui permettent de distinguer les deux méthodes de faconnage. Pour compléter ses
observations, il décrit la radiographie d'une jarre byzantine présentant des traces
"indubitables" de fagonnage au tour et établit les caractéristiques des récipients fagonnés de
cette maniere. Rye parait également disposer de radiographies d'autres récipients fagonnés au
tour, car il signale que l'angle de 1'orientation préférentielle varie en fonction de la vitesse de
rotation du tour et de la pression exercée pour monter la paroi. Néanmoins, son approche du
tournage parait moins systématique que pour les techniques de fabrication "a la main". Par
exemple, la nature du matériel de référence pour la technique du tournage n'est pas tres claire,
puisqu'il se base sur un récipient archéologique - présumé fait au tour - et sur une série de
récipients faconnés au tour, mais sans référence spécifique. Enfin, Rye note aussi les limites
de ce type d'analyse. Par exemple, il a conscience du fait que les radiographies des récipients

de Boera présentent surtout des indices de mise en forme par battage et que les indices de

%11 défend ici une position typiquement techno-fonctionaliste, selon laquelle les techniques de fagonnage seraient dictées

par les caractéristiques de l'argile.

5 En cette matiére, il se référe a Milanesi, mais admet ne pas avoir une connaissance détaillée des travaux de ce dernier.
Milanesi a publi¢ une série d'article sur la radiographie de céramiques archéologiques durant les années soixante (Milanesi
1963, 1964, 1963).
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I'ébauchage par creusement et étirement d'une motte sont quasi inexistants'’. Malgré ces
aléas, les travaux de Rye constituent un tournant dans l'histoire de la reconstitution des
techniques de fagonnage. En effet, au-dela d'une application de l'analyse des poteries par

radiographie, il développe une nouvelle approche méthodologique.

"In order to establish criteria for recognition of specific forming techniques it is
necessary to work from pottery where the sequence of forming operations is clearly
recorded, such as pottery collected in ethnographic studies". (Rye 1977: 208).

A l'aide d'un minimum de concepts théoriques clairement exprimés, il définit et applique pour
la premicre fois une méthode d'analyse basée sur un matériel ethnographique de référence.
Cette premicre approche du probléme est complétée en 1981 par la publication de son
ouvrage, intitulé Pottery Technology (Rye 1981). Dans le chapitre consacré aux techniques de
faconnage, il examine d'abord les indices permettant la reconstitution'®, puis il considere les
différents parameétres dont il faut tenir compte pour interpréter ces indices'’. En ce qui
concerne la structuration des opérations de fagonnage, il distingue notamment le faconnage

primaire et secondaire':

"During primary forming, a lump of clay is converted into a form resembling the
finished vessel. Usually one part, either the upper section and rim or the base, is
completed and allowed to dry to some extent, commonly to the leather hard stage.
(...) Techniques used for primary forming are throwing, coiling, preparing and
joining slabs, pinching, and moulding.

During secondary forming, the shape of the vessel is defined and completed, and the
relative proportions of various parts are established. Techniques used in secondary
forming include turning, scraping, beating, trimming, throwing, coiling and joining."
(Rye 1981: 62).

Comme on le verra plus loin, sa définition des étapes du faconnage ne correspond pas
exactement a celle qui est acceptée aujourd'’hui (Roux 1994). Ce qu'il appelle primary forming
correspond partiellement a la notion actuelle de I'ébauchage (Roux 1994), mais il considére

que cette étape se termine apres la réalisation de la premicre partie du récipient. Ce qu'il

'8 En anglais: preferred orientation.
711 note en certains endroits une orientation préférentielle verticale, qui pourrait étre symptomatique de I'étirement (Rye
1977: 208).

18 Ces indices sont les suivants: 1) les cassures sélectives (conservation préférentielle de certaines parties des récipients); 2)
les traces de surfaces; 3) les indices de pressions opposées (par exemple, pour les anses); 4) les traitements de surface; 5) les
dépdts de surface et les effets de ségrégation; 6) les variations d'épaisseur des parois; 7) les modes de fracture; 8) 1'orientation
des inclusions; 9) la taille des inclusions; 10) les vides; 11) la forme des récipients; 12) les indices indirects (iconographie,
texte, découvertes archéologiques).

19 Ces paramétres sont: la procédure générale du fagonnage, le support, le systéme de rotation, l'effet du séchage et l'usage
d'outils.

120°En anglais: primary et le secondary forming process:
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appelle secondary forming comprend la fin de 1'ébauchage, dans son acception actuelle, et la
mise en forme du récipient''. Il considere ensuite 'influence de divers aspects du fagonnage
comme le support, le systéme de rotation, les effets du séchage et I'usage d'outils. Pour
terminer, il dresse l'inventaire des indices caractéristiques d'une série de techniques de
faconnage: colombin, modelage, creusement et étirement, tournage, moulage. 11 souligne le
fait que la position des différentes traces sur les récipients doit étre notée précisément pour
pouvoir reconstituer la nature et la succession des opérations.

I1 s'agit de la premiere approche globale et systématique appliquée a un matériel de référence

dont tous les détails de fabrication sont connus.

1.3. Tendances récentes

Durant les deux dernieres décennies, les recherches sur les techniques de fagonnage se sont
développées dans trois directions: (1) documentation et interprétation de la diversité technique
actuelle, (2) développement de moyens analytiques et analyse de matériel archéologique, (3)
développement de moyens analytiques et analyse de matériel ethnographique.

Plusieurs chercheurs se sont penchés sur la question des rapports entre techniques de
faconnage et identité. De ce point de vue, Arnold (1981; 1985) se révele €tre un précurseur a
plus d'un égard. Dés le début des années quatre-vingt, il insiste sur l'importance de
I'apprentissage et des habitudes psychomotrices pour la compréhension des phénoménes
techniques. A la méme époque, il attire l'attention sur les rapports entre la distribution des
techniques et 1'identité linguistique, "culturelle" et sexuelle des producteurs. Il n'épuise bien
évidemment pas la question, mais il ouvre la porte a une série d'études consacrées aux
relations entre savoir-faire et identité. Il faut attendre les travaux de chercheurs comme Roux
(1990), Gallay (1994; 1994) Huysecom (1994), Gosselain (1995; 2000), Pétrequin et
Pétrequin (1999), ou, enfin, ceux de Sall (2001) pour que cette question essentielle commence
a étre explorée de fagon plus systématique.

Parallélement, un certain nombre de chercheurs se sont efforcés de développer des méthodes
d'analyse permettant la reconstitution fine des techniques de faconnage en archéologie. Ici,
bien que Vandiver (1986b) ait insisté sur l'utilit¢é des observations macroscopiques, il faut

admettre que c'est l'approche radiographique qui a remporté le plus vif succes (Blackman,

121 Cette confusion tient probablement au fait que, comme je I'ai signalé plus haut, la distinction entre les deux étapes du
fagonnage est essenticllement théorique. En réalité, ces deux opérations sont souvent étroitement combinées (Gosselain
1995).
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Stein et Vandiver 1993; Carmichael 1986; Carr 1990; 1990; MacGovern 1986; Middleton
1995; 1986a; Vandiver 1986b; 1987; 1988a; 1988b; 1991; Woods 1984). Comme le remarque
Pierret (1995: 8), cet engouement tient probablement au fait que ces techniques permettent un
examen non destructeur des récipients et sont relativement simples a mettre en ceuvre. Elles
offrent par ailleurs un grand champ d'observation, de sorte qu'il est possible d'observer la
structure interne de récipients entiers. Il faut néanmoins noter que la plupart des travaux
publiés sont consacrés a l'analyse d'assemblages de poteries archéologiques et que
l'interprétation des résultats analytiques en terme de techniques et de gestes n'est pas toujours
crédible (par exemple, pour une critique des travaux de Vandiver, voir: Arnold 1993). C'est a
nouveau l'absence de référentiel, ou de cadre méthodologique, qui pose probléme: Vandiver
puise un cadre méthodologique dans la céramique industrielle pour justifier ses interprétations

sur le matériel archéologique (Vandiver 1986b).

Pour répondre a ces problémes et mettre au point une méthodologie adaptée, quelques rares
chercheurs ont, a l'instar de Rye, recours a du matériel ethnographique. En effet, les données
collectées auprés d'artisans actuels permettent de mieux structurer les comportements
techniques, de documenter la diversité des procédés et d'établir un référentiel de traces auquel
le matériel archéologique peut étre comparé (Gelbert 1994; Huysecom 1994; Pierret 1994;
1995; Roux 1990; 1994). Cependant, il faut admettre qu'il n'existe pas encore de réel
consensus en ces maticres.

En ce qui concerne la structuration des comportements techniques, la plupart des auteurs
admettent 1'existence de deux grandes “ phases ” ou ““ étapes ” dans le fagconnage, mais tous ne
s'accordent pas sur la définition, la nature exacte et la nomenclature des opérations du
faconnage. Certaines techniques ont ainsi plusieurs noms. Par exemple, la technique qualifié¢e
de martelage par Gosselain (1995) est appelée pilonnage par Huysecom (1994) et faconnage
sur forme concave par Pierret (1995). Un survol de la documentation anglo-saxonne montre
que le probléme est généralisé (Arnold 1993; Rice 1987; Rye 1981; Shepard 1956). Par
exemple, Do. Arnold propose de distinguer trois grands types de technologies céramiques:
Non-radial methods (comprenant ce qu'elle appelle pincement et creusement, battage,
faconnage sur ame et moulage)'”, Free-radial methods (comprenant principalement la
technique de l'assemblage de plaques, du colombin)'®, et enfin Centred radial methods

(comprenant une série de techniques de tournage distinguées par le type de tour utilis¢). Dans

122 En anglais: Pinching and hollowing, Paddle and anvil, Shaping over a core, Shaping in a mould.
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I'ensemble cette maniére de structurer les comportement techniques est fort complexe et ne
tient pas assez compte des données ethnographiques.

En ce qui concerne les aspects analytiques, on assiste a un regain d'intérét pour 1'étude des
traces de surface, remise au gott du jour sous le nom de macrotraces (Arnold 1993; Gelbert
1994; Huysecom 1994; Roux 1994). Il s'agit, la plupart du temps, d'établir un répertoire des
faits observés sur des récipients ethnographiques pour lesquels toutes les étapes de
fabrications sont connues. L'examen des macrotraces - ou surface features - est parfois
combiné avec des méthodes d'analyse plus sophistiquées. Par exemple, Courty et Roux
préconisent une combinaison des observations de surfaces avec des analyses en lames minces
tangentielles ou au microscope a balayage électronique (Courty et Roux 1995). Sans entrer
dans une critique détaillée de ces travaux, on notera que ces chercheurs se concentrent sur
certaines méthodes, mais négligent complétement la radiographie - pourtant favorisée par de
nombreux autres chercheurs. Pierret, par contre, s'intéresse a la combinaison de toutes les
approches, mais se concentre tout particulierement sur la quantification des phénomenes
observés en radiographie par analyse d'image (Pierret 1994; 1995; 1996; 1996). Il prend en
compte les diverses méthodes préconisées par d'autres - macrotrace, lame mince,
radiographie, etc. - mais son approche n'est pas trés systématique et ses résultats ne sont pas
toujours clairs. Il manque aux travaux de Pierret une véritable grille d'analyse permettant la

reconstitution des techniques de fagonnage.

koksk

Dans une large mesure, il semble que la recherche s'oriente maintenant vers le développement
d'une méthodologie permettant tout a la fois la reconstitution et l'interprétation des techniques
de faconnage. Sans nier l'importance de ces travaux, il faut cependant admettre que la
reconstitution des techniques de faconnage pose toujours de nombreux problémes en
archéologie.

Tout d'abord, qu'il s'agisse d'ethnographie ou d’archéologie, on est loin d'avoir atteint un
accord sur la maniére de structurer et de définir les diverses opérations de fagonnage
(comparer par exemple, Arnold 1993; Roux 1994; Rye 1981). Il n'est donc pas vraiment
¢tonnant qu'il n'existe pas encore de méthode claire et unifiée pour la reconstitution de ces

techniques en archéologie.

' En anglais: Slab building, Coiling.
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Ensuite, exception faite d'un cénacle de spécialistes, 1'extraordinaire diversité technique a ce
stade de la chalne opératoire est, rappelons-le, largement méconnue des archéologues. De
nombreux chercheurs se contentent encore de la distinction entre "poterie faite a la main" et
"poterie tournée" (Orton, Tyers et Vince 1993) - comme si, par comparaison, les termes
"décoré" ou '"non-décoré¢" suffisaient a décrire les caractéristiques ornementales d'un
assemblage. Par exemple, dans le Lexique et typologie des poteries, Balfet, Fauvet-Berthelot
et Monzon (1983) se contentent de distinguer trois "techniques" de fagonnage: construction
par assemblage d'élements, moulage, tournage, distinction qui est loin de rendre compte de la
diversité technique a ce stade de la chaine opératoire. Par ailleurs, s'il est souvent fait état du
faconnage dans les manuels de technologie de la poterie, ces ouvrages sont en général
laconiques quant a la facon de reconstituer cette étape de la chaine opératoire au départ de
tessons. Par exemple, Orton, Tyers et Vince se contentent de distinguer les techniques de
faconnage "a la main" des techniques de fagonnage "au tour" et renvoient a l'ouvrage de
Balfet pour les questions d'identification (Orton, Tyers et Vince 1993). Si I'on peut faire état
d'acquis indéniables en ce qui concerne l'analyse et la reconstitution de cette étape de la
chaine opératoire, il faut admettre qu'il n'existe pas, a I'heure actuelle, de méthode pour la

reconstitution des techniques de fagonnage en archéologie.

Comme dans les autres chapitres de ce travail, il s'agira ici d'utiliser les données collectées sur
le terrain pour, d'une part, faire état de la diversité des comportements observés a ce stade de
la chaine opératoire et, d'autre part, examiner les moyens de reconstituer cette diversité au
départ du produit fini. A cet effet, je distinguerai a nouveau les données techniques, des
données analytiques.

Je présenterai les données techniques de manieére qu'elles s'accordent a un modéle de
reconstitution archéologique. Au-dela d'une simple description des techniques observées sur
le terrain, je proposerai un modele de description systématique, permettant de bien saisir la
nature et I'étendue des variations techniques. Cette approche permet de faciliter la
comparaison entre procédures et de réfléchir de manicre concréte sur 'origine des variations.

J'ai choisi, dans ce travail, de mettre 1'accent sur les techniques d'ébauchages, plus que sur

celles liées a la mise en forme des récipients'* Je ne ferai référence a ces dernic¢res que dans la

124 Létude et la reconstitution de ces techniques nécessitent encore énormément de travail, tant en ce qui concerne la
structuration des comportements, que leur effet sur la matiere ou sur les outils utilisés par les artisans. Les techniques de mise
en forme rencontrées en Afrique sub-saharienne se distinguent plus par les outils utilisés que par leur mode d'action sur la
matiére (Gosselain 1995). Dans ce domaine, 1'examen des traces d'usure sur les outils de potier, offre des perspectives de
recherche intéressantes (Godon 2000).
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mesure ou certaines d'entre elles laissent des traces pouvant étre confondues avec celles
laissées par certaines techniques d'ébauchage. D'une certaine maniére, il s'agira de voir jusqu'a
quel point il est possible de reconstituer les techniques d'ébauchage en dépit des modifications
induites par la mise en forme. Enfin, je ne tiendrai pas compte des techniques de tournage,
récemment qualifiées de "techniques avec Energie Cinétique Rotative" (ECR) dans les
publications francaises (Pierret 1994; 1995; Roux 1994). Cette technique n'a en effet pas été
rencontrée sur le terrain.

En ce qui concerne les données analytiques, j'examinerai le matériel collecté aupres des
artisans pour tester les différentes méthodes utilisées en archéologie. Je procéderai ici en
examinant tour a tour les possibilités d'investigations offertes par les différentes approches:
examen des surfaces, examen des sections brutes ou de sections polies, analyse
radiographique. Comme dans les autres chapitres de ce travail, il s'agira d'abord d'évaluer la
pertinence des moyens analytiques envisagés précédemment. I1 sera alors possible d'établir un
répertoire d'indices associés a des gestes précis, mais également de proposer une grille
d'analyse, une méthode, permettant la reconstitution des techniques de fagonnage en contexte

archéologique.

2. Données ethnographiques

Avant d'envisager les diverses techniques de fagonnage rencontrées dans la zone d'étude, il
convient de préciser quelques notions concernant cette étape de la chaine opératoire.

Si l'on divise en général le fagonnage en deux étapes - I'ébauchage, ou primary forming, et la
mise en forme, ou secondary shaping (Gosselain 1995; Roux 1994; Rye 1981; Shepard 1956)
- la définition exacte des opérations varie selon les auteurs. Ici, je m'inspire des définitions
proposées par Roux (1994) et Gosselain (1995).

Durant I'¢ébauchage, l'artisan faconne un volume creux, I'ébauche, au départ d'une motte de
terre ou par assemblage de pieces d'argile. Dans la plupart des cas, la forme de cette ébauche
ne correspond pas encore a celle du récipient fini. Ce n'est qu'au terme des opérations de
préformage que le récipient va acquérir ses caractéristiques morphologiques finales. En
d'autres termes, I'ébauchage vise a la constitution des différentes parties du récipient, tandis
que le préformage a pour objectif de lui donner sa forme. Ces deux opérations, clairement
distinctes d'un point de vue théorique, ne le sont pas toujours dans la réalité. Par exemple, il
arrive souvent qu'un artisan ébauche, préforme et décore la panse et le col d'un récipient avant

d'en ¢ébaucher le fond. L'ébauchage et le préformage peuvent aussi Etre conduits

99



simultanément, comme c'est le cas lors du moulage ou du martelage. 11 est néanmoins
important de bien saisir la nuance entre ces deux types d'opération, car toute confusion peut
mener a des classifications erronées: deux récipients mis en forme par battage peuvent avoir
aussi bien été ébauchés par adjonction de colombins que par moulage.

Roux (1994) propose de définir comme méthode une séquence d'opérations particulieres selon
laquelle un pot est fagonné. Selon elle, une méthode est composée de 3 phases principales de
fagonnage: base, corps, ouverture (col et 1eévre). Chaque phase est divisée en deux éfapes: le
faconnage de /'ébauche (ou ébauchage), puis de la préforme (soit formage ou mise en forme).
Les différentes phases et étapes peuvent étre réalisées a l'aide de différentes techniques. Par
"techniques", Roux entend les modalités physiques selon lesquelles I'argile est fagonnée. Trois
parameétres permettent de décrire ces modalités:

1) La source d'énergie (la pression des doigts / mains; la pression des doigts / mains combinée
a I'énergie cinétique rotative).

2) Le type de pression (discontinue, continue).

3) La masse d'argile sur laquelle s'exerce les pressions (homogéne ou hétérogene).

Elle distingue ensuite deux grandes familles de techniques sur base du paramétre "énergie
cinétique rotative". Les deux autres parameétres #ype de pression et masse d'argile permettent
de définir des sous-familles. On le voit, la définition est différente de celle proposée
précédemment par Shepard (1956) ou par Rye (1981). On peut reprocher a cette nomenclature
d'étre un peu compliquée et de mettre trop l'accent sur l'opposition entre le faconnage a la
main et le fagonnage au tour, mais elle a le grand mérite de préciser le vocabulaire des
opérations a ce stade de la chaine opératoire.

Ici, afin de décrire la diversité des modalités d'ébauchage d'une manieére qui convienne a la
fois aux observations ethnographiques et a un modele de reconstruction archéologique, j'ai
choisi de tenir compte des aspects suivants (Gosselain 1995; Roux 1994):

1) Technique générique: il s'agit de la technique au moyen de laquelle I'artisan entame le
processus'”: modelage (fig.V-1), colombin (tig.V-2, 3, 4), étirement d'un anneau (fig.V-6, 7,
8, 9), Creusement et étirement (fig.V-10, 11, 12), moulage (fig.V-13, 14, 15, 16), martelage
(fig.V-17, 18, 19, 20).

2) Séquence de I'ébauchage pour les différentes parties du récipient: tous les récipients ne sont
pas fagonnés du fond vers le col, il convient donc de préciser l'ordre dans lequel ont été

réalisées les différentes parties du récipient: séquence d'ébauchage "classique" fond-panse-

125 Et non de la technique utilisée pour la plus grande partie du récipient (Gosselain 1995, 1999).
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épaule-col (fig.V-1 a 4, 13 a 20), séquence d'ébauchage panse-fond (fig.V-9), séquence
d'ébauchage panse-épaule-col / fond (fig.V-11, 12), séquence épaule-col / panse-fond (fig.V-
5,6,7,8).

3) Description de 1'ébauchage pour les différentes parties du récipient:

- morphologie des piéces: boulette, motte, disque, colombin.

- modalités d'application: superposition (fig.V-2, 3, 6, 13), superposition a cheval (fig.V-8,
16), chevauchement interne (fig.V-4, 10) ou externe (fig.V-5, 14), juxtaposition interne
(fig.V-11) ou externe (fig.V-12, 15).

-modalités de déformation des picces: adjonction'” (fig.V-2), pincement (fig.V-1, 3, 6, 15),
écrasement (fig.V-4, 7, 10, 11, 13), étirement (fig.V-5, 6, 8, 9, 18).

Afin de pouvoir comparer les données, chaque procédure est décrite selon le méme code. Ce
code s'accorde avec la succession des opérations pour les différentes parties du récipient.
L'avantage de ce systéme est qu'il permet d'exprimer de maniére synthétique les grandes
lignes de la procédure, mais il faut garder a l'esprit que ce systeme met l'accent sur l'effet des
gestes sur la matiere. La proximité sémantique au sein de cette classification peut tromper sur
la parenté historique des techniques. Par exemple, les trois méthodes de modelage envisagées

plus bas n'ont pas nécessairement la méme trajectoire historique.

2.1. Techniques d'ébauchage

On distingue six grandes techniques d'ébauchage en Afrique sub-saharienne: le modelage, le
colombin (Fig.V-21), le creusement et étirement (Fig.V-21 et V-22), I’étirement d'un anneau
(Fig.V-21), le moulage (Fig.V-21) et le martelage'”. Lorsqu'on procéde a une description
détaillée selon le code évoqué plus haut, il est possible de distinguer de nombreuses variantes

au sein de ces grandes techniques'*®.

2.1.1. Modelage

Le modelage est souvent considéré comme la technique d'é¢bauchage la plus simple. Elle

consiste & déformer une masse de terre par pressions discontinues, a 1’aide des doigts de 1'une

126 L a pice est appliquée sans déformation.
127 Pour une synthése sur les techniques d'ébauchage en Afrique sub-saharienne, voir Gosselain (1995, 1999).
128 Annexe 8: Données relatives aux techniques d'ébauchage.
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ou des deux mains. La technique serait surtout utilisée pour fagonner des récipients de petite

taille ou la partie inférieure de grands récipients (Rice 1987; Rye 1981; Shepard 1956).

Meéthode 1: Le fond, la panse, I'épaule et le col sont ébauchés par pincement d'un disque'”

Meéthode 2: Le fond et la panse sont ébauchés par pincement d'un disque. L'épaule et le col
sont ébauchés par pincement de colombins en chevauchement interne'®. Cette méthode ne

différe de la premicre qu'en raison de la taille des récipients produits.

M¢éthode 3: Le fond est ébauché par pincement d'une motte. La panse, 1'épaule et le col sont

¢bauchés par écrasement de colombins en juxtaposition, puis chevauchement interne''.

2.1.2. Colombin

L'ébauchage au colombin est probablement la technique d'ébauchage la plus fréquemment
citée en archéologie. Ce que I'on sait moins, c'est qu'il existe, selon la séquence de formation
des différentes parties du récipient, la morphologie des pieces et leur mode d'application, de
nombreuses manicres de fagonner un récipient au colombin. En résumé, cette technique
consiste a presser et rouler des poignées d'argile entre les doigts, les paumes ou sur une
surface plane. Selon ses habitudes, l'artisan obtient ainsi des colombins d’épaisseur et de
longueur variables. Ces derniers sont ensuite successivement enroulés et superposés, jusqu’a
ce que I’ébauche atteigne la hauteur souhaitée. L'application des colombins peut, comme je
l'ai signalé¢ précédemment, se faire de diverses fagons. Ceux-ci peuvent étre placés en
juxtaposition, en chevauchement, ou en superposition interne ou externe. Ils sont par ailleurs

susceptibles d'€tre simplement ajoutés (adjonction), pincés, écrasés et / ou €tirés.

Meéthode 1: Le fond, la panse, 1'épaule et le col sont ébauchés par adjonction de colombins

superposés'*?.

Meéthode 2: Le fond, la panse, 1'épaule et le col sont ébauchés par écrasement de colombins en

chevauchement interne'*.

12 Yamba (MEM.01-04).

130 yamba (BUI01-02, KAK.01-03).

31 Bafeuk (ASE.02, NUL.01), Djanti (GOR.01-02).
132 Mambila (ATT.01-04).
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Meéthode 3: Le pied annulaire est ébauché par pincement d'un anneau. Le fond est ébauché par
écrasement de colombins en chevauchement interne. Aprés un laps de temps, la panse,

1'épaule et le col sont ébauchés par écrasement de colombins en chevauchement interne'*.

Meéthode 4: Le fond, la panse, 1'épaule et le col sont ébauchés par adjonction et pincement de

fins colombins superposés'®.

Méthode 5: Le fond est ébauché par écrasement de colombins en champignon. La panse,

I'épaule et le col sont ébauchés par écrasement de colombins en chevauchement interne'*.

Meéthode 6: La panse, puis I'épaule et le col sont ébauchés par adjonction de colombins

superposés. Le fond est ébauché par écrasement d'une motte'’.

2.1.3. Etirement d'un anneau

Apres avoir confectionné un anneau au départ d'un épais colombin ou d'une motte de terre,
I'artisan procéde a I'étirement de l'anneau. A cette fin, il pose l'extrémité des doigts sur la face
interne, a la base du support, puis ramene la main vers lui en exercant une pression
perpendiculaire a la paroi, tout en soutenant cette derniére de l'autre main (Gosselain 1995). A
nouveau, on observe un certain nombre de variantes lorsqu'on considére la séquence des
opérations d'ébauchage, la morphologie des pieces ajoutées et la maniere dont elles ont été

déformées.

M¢éthode 1: L'épaule et le col sont ébauchés par étirement d'un anneau. Apres un temps de
séchage, la panse est ébauchée par pincement et étirement d'un gros colombin "a cheval". Le
fond est ébauché par pincement et étirement de colombins ou de boulettes en chevauchement

externe!'®®,

'3 Tikar (AKU.01-03, MBI.01, ONG.01-02, SAS.01-03), Joola fooni (DTG.00, SUE.00/1).
13* Bamum (MAR.01-05).

135 Eton (USE.01, RUM.01), Joola Kasa (DIO.01/1).

136 Bafia (OUF.01, KIK.01-04, BIA.01, MOU.01), Balom (UZIL.01, BEA.O1).

137 Basaa (LIK.01, BAY.01-03), Yambasa (KLD.01).

138 Adele (TRO.01-03).
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M¢éthode 2: L'épaule et le col sont ébauchés par étirement d'un anneau (motte). Apreés un
temps de séchage, la panse et le fond sont ébauchés par pincement de colombins superposés,

puis par pincement et étirement de colombins en juxtaposition externe'*.

M¢éthode 3: L'épaule et le col sont ébauchés par étirement d'un anneau. Apres un temps de

séchage, la panse est ébauchée par pincement et étirement d'un colombin superposé'®.

Meéthode 4: La panse, I'épaule et le col sont ébauchés par étirement d'un anneau (un ou
plusieurs colombins). Le fond est ébauché par pincement et étirement de colombins en

chevauchement interne''.

Méthode 5: L'épaule et le col sont €bauchés par étirement d'un anneau (épais colombin).
Aprés un temps de séchage, la panse et le fond sont ébauchés par écrasement et étirement de
gros colombins en chevauchement externe'*. Cette méthode ne differe de la Méthode 1 que

par le mode de déformation des pieces ajoutées.

Meéthode 6: L'épaule et le col sont ébauchés par étirement d'un anneau (motte). La panse et le

fond sont ébauchés par écrasement d'une motte'®.

Meéthode 7: L'épaule et le col sont ébauchés par étirement d'un anneau (battage). La panse est
ébauchée par pincement et étirement de colombins en juxtaposition interne. Le fond est

¢bauché par écrasement d'une motte'*.

Méthode 8: Le col, I'épaule, la panse et le fond sont ébauchés par étirement d'un anneau'”.
Cette technique différe des précédentes par la séquence de formation des différentes parties du

récipient.

139 Akposso (YAO.01, BET.01).

140 Ewe (EWE.00, TOV.01, KOJ.01-02).

11 yute (YAN.O1, GALO1, NUL.02-03).

12 Ewe (NOT.01-03), Akebou (ORA.01-03).
13 Adja (OME.01-03), Ewe (BOL.01).

" Ewe (KOU.01) (Tondeur 1996).

145 Bafut (ANT.01-05).
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2.1.4. Creusement et étirement d'une motte

En résumé, il s'agit d'ouvrir une motte d’argile en y enfongant le pouce, les doigts ou le poing,
puis d'en ¢€lever la paroi par pression, étirement et raclage. L'étirement se fait généralement du
bas vers le haut avec le flanc de la main ou l'extrémité des doigts. D'une main, l'artisan étire la
terre, tandis que de l'autre il soutient la paroi. Certains auteurs confondent cette technique
avec le modelage (Arnold 1993:15; Rice 1987:125; Shepard 1956:55). Dans certains cas,
l'artisan perce le fond de la motte et ne rebouche celui-ci qu'en fin de fagonnage, on parle

alors de creusement et étirement a fond percé (Gosselain 1995).

Meéthode 1: Le fond, la panse, épaule et col sont ébauchés par creusement et étirement d'une

motte'®.

Meéthode 2: Le fond est ébauché par creusement et étirement d'une motte. La panse, I'épaule et
le col sont ébauchés par écrasement de colombins en chevauchement interne'. Seul le fond

du récipient est €ébauché par creusement et étirement.

Meéthode 3: Le fond et la partie inférieure de la panse sont ébauchés par creusement et
etirement d'une motte. La partie supérieure de la panse, I'épaule et le col sont ébauchés par
écrasement de colombins en chevauchement interne'*. Cette méthode ne différe de la

précédente que par la proportion du récipient réalis€ par creusement et étirement.

Méthode 4: Le fond et la panse sont €bauchés par creusement et étirement d'une motte.
L'épaule et le col sont ¢bauchés par adjonction, puis écrasement de colombins en

juxtaposition interne'®.

Me¢éthode 5: Le fond et la panse sont ébauchés par creusement et étirement d'une motte.

L'épaule et le col sont ébauchés par pincement de colombins superposés'™.

146 Nsei (MES.01).

147 Goin (NAF.00-02).

148 Anyanga (DIG.01-02), Bafeuk (ASE.01), Dafi (MOT.01-02, NON.01-06), Dii (BUG.01, DAR.01-02, GAG.01-03,
GAM.02-06, HAR.01, KAW.01-03, KET.01-03, MBE.01-08, MNA.01, NBA.01-03, SIR.01-02, TAK.01, YAN.01, ZET.01),
Doupa (HOY.01, ORK.01, POL.01-02, SKA.01-03), Dowayo (AGO.01, ARK.01-02, BUL.01-06, DOG.01, HER.01-02,
LIR.03, OTE.01-08, REB.01, TAD.01-03), Dyoula (SIN.01-03), Foulb¢ (BAD.02, BAD.04, WAG.01-02), If¢ (OTO.01-11),
Karaboro (SIT.01- 05), Kolena (BAD.O1, BAD.03, BAD.0S, JON.01-03), Koma compana (KAR.01-04, MAY.01, TAP.01-
05), Koma gimbe (BIM.01-03, DUR.01, DUR.06-09, KIN.01-02, LIB.01-05, MIA.01-04, NAG.01-04), Koma-Ndera
(BOG.01-06, GUE.01-05, LEO.01-03), Longmo (GAW.01-02, JAM.01, KES.01, KIL.01, OKO.01, PET.01, RUG.01-03,
SOD.01), Pape/Doupa (BRU.01-03), Samba (BAL.01-05, DJA.01-03, GAG.01, KOB.01-04, POM.03), Toupouri (MBE.07),
Vere (KAT.01-10, POM.01-02), Vute (OUM.01), Wudu (ADJ.01, BGB.01-08, GBE.01-04).
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Meéthode 6: Le fond et la panse sont ébauchés par creusement et étirement d'une motte, tandis
que le reste du pot (partie restante de la panse, épaule et col) sont ébauchés par adjonction de

colombins superposés''.

Meéthode 7: La panse, I'épaule et le col sont ébauchés par creusement et étirement d'une motte

a fond percé. Le fond est ébauché par écrasement d'une motte'*.

Meéthode 8: La panse, I'épaule et le col sont ébauchés par creusement et étirement d'une motte
a fond percé. Le fond est €ébauché par écrasement d'une petite motte. Enfin, un pied annulaire

est ébauché par pincement de colombins en juxtaposition externe'”. Cette méthode différe de

la précédente par I'ébauchage du pied annulaire.

Méthode 9: La panse est ébauchée par creusement et étirement d'une motte. La panse, I'épaule

et le col sont ébauchés par écrasement de colombins en chevauchement interne. Le fond est

¢bauché par écrasement et étirement d'une motte™™. La méthode ne différe des précédentes

que par l'adjonction de colombins.

Méthode 10: La panse est ébauchée par creusement et étirement d'une motte a fond percé.
L'épaule et le col sont ébauchés par écrasement de colombins en chevauchement interne. Le

fond est ébauché par étirement externe de bourrelets d'argile'.

2.1.5. Moulage

Le moulage consiste a presser une masse de terre contre la paroi d’un moule concave ou
convexe. La pression, discontinue, est effectuée a l'aide des mains ou a 1’aide d’une pierre ou
de divers types de percuteur. Le moule est en général un ancien récipient, mais il peut aussi

s'agir d'un objet fabriqué a cet effet comme chez les Tem/kotokoli de Wassar Kidero

14 Gbaya (ADN.01, BAR.01-02, YO0.01), Kaka (OMO.01), Pol (DEN.02-03), Kepere (DEN.01).
150 Eton (KEL.01), Sanaga (GET.01, GOR.03).

15! Mambila (ATT.01).

152 Bamileke (BAB.01-04).

'35 Kabye (PTA.01-02, PYA.01-02).

154 Lemba/Defale (KOL.01-03, SKD.01), Kotokoli (KPA.01-04).

155 Bafeuk (DIM.01), Banen (DIK.01).
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(WAS.01-03, Togo). Dans la zone d'é¢tude, cette technique est utilisée pour fagonner des

récipients hémisphériques ou la partie inférieure de récipients sphériques.

Meéthode 1: Le fond, la panse, 1'épaule et le col sont ébauchés par moulage'. 1l s'agit de la
technique de moulage la plus simple. Elle est souvent utilisée pour le fagonnage des récipients

hémisphériques.

Meéthode 2: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’une boule. L'épaule et le col sont

¢bauchés par adjonction et pincement de fins colombins superposés'™.

Meéthode 3: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. L'épaule et le col sont
¢bauchés par adjonction et pincement de colombins superposés'*. Cette méthode ne se

distingue de la précédente que par I'épaisseur des colombins.

Meéthode 4: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. L'épaule et le col sont

€bauchés par écrasement de colombins en chevauchement interne'.

M¢éthode 5: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’une boule. La panse, 1'épaule et

le col sont ébauchés par écrasement de fins colombins superposés'®.

Meéthode 6: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. La panse, 1'épaule et

le col sont ébauchés par écrasement et étirement d'épais colombins en juxtaposition interne''.

Meéthode 7: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. La panse, I'épaule et
le col sont ébauchés par écrasement et étirement d'épais colombins en chevauchement

externe!'®2.

Meéthode 8: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. L'épaule et le col sont

€bauchés par adjonction et pincement de colombins en juxtaposition externe'®.

136 Bissa (NAN.01-03), Konkonba (KON.01-02).

57 Mossi (GUM.01).

18 Anufo (SDU.01), Ngan-ngan (KMK.01).

1% Bwamou (NON.07-08, VY.01-03), Ko (NON.09), Moba (SIB.01).
160 Moba (NAN.01-03).

161 Bassar (MON.01-07).

162 K onkonba (KON.01-02).
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Meéthode 9: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. L'épaule et le col sont
¢bauchés par adjonction et pincement de longs colombins aplatis en juxtaposition externe'®.

Cette méthode ne se distingue de la précédente que par la forme des colombins.

Meéthode 10: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. Ensuite, le pied
annulaire est ébauché par adjonction et pincement de colombins en juxtaposition externe. La
panse, l'épaule et le col sont ébauchés par adjonction et pincement de colombins en

superposition "a cheval"'®.

Meéthode 11: Le fond et la panse sont ébauchés par moulage d’un disque. La panse, I'épaule et

le col sont ébauchés par pincement de colombins en superposition "a cheval"'®.

2.1.6. Martelage

Le martelage consiste a placer une masse de terre sphérique au centre d’une dépression peu
profonde ou d'un support concave et a la marteler a 1'aide du poing ou d'un percuteur, par
exemple un tampon en terre cuite comme chez les Mossi de Zagtouli (ZAG.01) ou les
Gourma de Komargou (ARG.01), ou en pierre comme chez les Bissa de Luanga (LUG.01-
06). Aprés une série de percussions, l'artisan fait pivoter I'ébauche et reprend le martelage
jusqu'a obtenir une forme sphérique ou hémisphérique. Le diametre du récipient dépend de la
dimension du support. La partie supérieure et/ou le col du récipient sont la plupart du temps

réalisés aux colombins, martelés ou non.

M¢éthode 1: Le fond, la panse et 1'épaule sont ébauchés par martelage d’un disque, tandis que

le col est ébauché par pincement de fins colombins en juxtaposition externe'?’.

Meéthode 2: Le fond et la panse sont ébauchés par martelage d'un disque, 1'épaule et le col sont

¢bauchés par martelage d'épais colombins en juxtaposition interne'**.

163 Hausa (BEK.01-02).

164 Bella (YAC.03), Gourma / peul (YAC.01-02).
165 Kotokoli (WAS.01-02).

166 peul (KAS.01).

17 Gourounsi (ZOU.01-04).

168 Bissa (LUG.01-06), Mossi (MOT.03).
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M¢éthode 3: Le fond et la panse sont ébauchés par martelage d'un disque a I'aide d'un tampon
en terre cuite. L'épaule est ébauchée par martelage de colombins en juxtaposition interne.
Aprés un temps de séchage, le col est ébauché par pincement de fins colombins en
juxtaposition externe puis superposés'®. Exception faite de 1'ébauchage du col, la méthode est

identique a la précédente.

Meéthode 4: Le fond et la panse sont ébauchés par martelage d'un disque a l'aide d'un tampon
en terre cuite. L'épaule est ébauchée par écrasement et martelage de colombins superposés -
c'est le mode d'application des colombins qui distingue cette méthode des précédentes. Le col

est ébauché par pincement de colombins en juxtaposition externe, puis superposeés'™.

Meéthode 5: Le fond et la panse sont ébauchés par martelage au poing et étirement d'un
disque, modes de déformation de la matiére qui caractérisent cette méthode. La panse et
I'épaule sont ébauchées par martelage de colombins en juxtaposition interne. Ensuite, le col

est ébauché par pincement de colombins en juxtaposition externe, puis superposés'”.

Méthode 6: Le fond et la panse sont ébauchés par martelage au poing et étirement d'un
disque. La panse et I'épaule sont ébauchées par martelage de colombins en chevauchement
interne - c'est ce mode d'adjonction des colombins qui distingue cette méthode de la
précédente. Ensuite, le col est ébauché par adjonction et pincement de fins colombins en

juxtaposition externe, puis superposés'’.

2.2. Remarques

Les données présentées ci-dessus permettent de prendre conscience de l'extraordinaire
diversité des techniques de fagconnage habituellement regroupées sous le label “ techniques de
fabrication a la main ”. Au total, cela fait 44 variantes parmi les six grandes techniques
génériques rencontrées dans la zone d'étude: 3 méthodes de modelage, 6 méthodes de
colombin, 8 méthodes d'étirement d'un anneau, 10 méthodes de creusement et étirement d'une
motte, 11 méthodes de moulage, 6 méthodes de martelage. Bien que cet aspect ne soit pas

envisagé ici, il faut garder a I'esprit qu'il existe également une grande diversité de techniques

1% Gourmanche (ARG.01).

70 Mossi (ZAG.01).

! Mossi (KAR.01 bf, KEG.01-02).

172 Moba (ONI.01-03), Mossi (ONG.01-02 tg).
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de fagonnage impliquant I'utilisation d'un tour, que ce soit pour 1'ébauchage ou la mise en
forme. Il semble d'ailleurs que la limite entre les techniques de fabrication "a la main" et "au
tour" soit nettement moins tranchée qu’il n’avait paru de prime abord. Par exemple,
Nicholson et Wendrich (1994) ont observé un couple d'artisans égyptiens combinant plusieurs
techniques. La femme ¢ébauche le fond, la panse et I'épaule du récipient par martelage. Le
mari ébauche ensuite le col a l'aide d'un épais colombin, qu'il met en forme au tour (pour
d'autres exemples de ce type, voir: Reith 1997; Rye 1981).

Par ailleurs, on notera que je ne m'engage pas ici dans la question de la hiérarchisation des
techniques. Il apparait néanmoins clairement que, en termes d'interprétation, toutes ces
variations ne peuvent étre considérées sur le méme plan. Certaines variantes peuvent refléter
des trajectoires historiques distinctes et étre liées a des filieres d'apprentissage et/ou a des
modalités techniques trés différentes (Gosselain 1995; Roux 1990; Wallaert 1999a). D'autres
variantes semblent liées a la morphologie ou aux dimensions des récipients faconnés. Par
exemple, de nombreux artisans ont recours au creusement et étirement d'une motte pour
faconner des récipients de petite dimension. Les mémes personnes utilisent le creusement et
etirement avec adjonction de colombins pour les récipients de grande taille. L'interprétation
de la diversité technique a ce stade de la chaine opératoire doit donc tenir compte de ces
parametres et hiérarchiser les variations.

Quoi qu'il en soit, ces données ne laissent aucun doute sur la nécessité, en contexte
archéologique, d'une reconstitution détaillée des comportements a ce stade de la chaine
opératoire. En cette matiere, les informations collectées sur le terrain permettent de structurer
les comportements techniques en une série d'étapes et de définir les objectifs a atteindre. Il
apparait ainsi qu'il faut procéder aux reconstructions archéologiques en distinguant les parties
susceptibles d'avoir été ¢bauchées de maniere différente - le fond, la panse, 1'épaule et le col.
Il faut aussi étre particuliérement attentif aux jonctions entre les différentes parties du
récipient, puisqu'elles peuvent nous informer sur la séquence des opérations. Idéalement, il
faudrait aussi arriver a déceler la morphologie des pi¢ces assemblées, leur mode d'application
et de déformation.

A présent, il reste a voir si ces divers processus d'ébauchage se traduisent par des

configurations de traits particuliers dans les produits finis.
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3. Méthode

Quels que soient les moyens analytiques employés, il est important de préciser a I'avance le
vocabulaire concernant l'orientation des observations. D'une maniére générale, on peut
considérer qu'il existe trois angles d'observation: horizontal, radial ou tangentiel. Dans ce
travail, j'aurai principalement recours aux observations radiales ou tangentielles.

La reconstitution de cette étape de la chaine opératoire repose sur un principe trés simple. Les
techniques de fagonnage - la morphologie des picces de terre et la maniére dont elles sont
assemblées et déformées - laissent parfois des traces caractéristiques dans les récipients. Une
comparaison entre les indices observés sur les récipients archéologiques et ceux observés sur
un matériel de référence (expérimental ou ethnographique) doit, théoriquement, permettre de
reconstituer les techniques utilisées par les artisans du passé (Pierret 1995).

Afin d'évaluer les relations existant entre les principales techniques d'ébauchage et les
caractéristiques physiques des produits finis, 57 récipients ont été analysés de diverses
manicres. Tous les échantillons en question n'ont pas €té soumis a l'ensemble des méthodes

d'analyse disponibles'”. J'ai été contraint, pour des raisons logistiques, d'opérer une sélection.

Quel que soit le type d'analyse, on distingue en général deux grandes catégories d'indices
permettant la reconstitution technique. La premiere comprend divers €léments observables a
l'ceil nu, parfois qualifiés de macrotraces (Huysecom 1994; Roux 1994). L'observation et la
description des macrotraces se fait par examen des surfaces a I'ceil nu ou a la loupe
binoculaire. On notera qu'il est préférable de réaliser ce type d'observation en lumicre rasante
(Vandiver 1986b). La seconde concerne les structures internes, soit 1'orientation des pores et
des ¢léments allongés a l'intérieur des parois. L'observation et la description de la structure
interne s'effectuent de diverses maniéres: examen de cassures fraiches ou de sections brutes
en section radiale, de sections polies en vue radiale, de lames minces en section radiale ou
tangentielle et analyse radiographique, en vue radiale pour les sections €paisses, ou en vue
tangentielle. Il s'agit, dans la plupart des cas, d'un examen a I'ceil nu ou a la loupe
binoculaire'™.

Afin d'examiner un échantillon de sections brutes (ou "cassures fraiches") une série de
récipients ont été cassés en deux parties égales. Des fragments de paroi (col/épaule, panse,

fond) ont été sélectionnés afin de préparer une série de sections polies et de sections €paisses.

173 Annexe 9: Liste des récipients analysés.
1741 'examen des lames minces se fait au microscope polarisant, mais je n'aurai pas recours a ce type d'analyse dans ce travail.
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Les lames minces ont été ¢laborées selon la procédure standard (cf. supra). Les sections polies
ont ¢té réalisées selon une procédure similaire, si ce n'est qu'elles ont été recoupées de
maniére a obtenir des sections épaisses. Ceci permet de vérifier précisément la coincidence
entre les faits observés a l'ceil nu et ceux observés en radiographie. Il faut préciser que
I'examen des sections brutes a ¢té réalisé sur l'ensemble du profil, tandis que les sections
polies ne portent que sur des segments de profil.

Les prises de vues radiographiques (réalisées a 1'Institut Jules Bordet grace aux Docteurs
Dagnelie et Lemort), ont été prises selon deux orientations: en vue radiale pour les sections
épaisses et en vue normale, ou tangentielle, pour les parois'”. Pour rappel, l'analyse
radiographique permet de visualiser l'orientation des éléments inclus dans la pate (pores et
"dégraissant"), les variations de densit¢ et les variations d'épaisseur. Les images
radiographiques numérisées ont également fait 1'objet d'un traitement informatique afin d'en
améliorer la lisibilité a l'impression (en ce qui concerne la méthode, voir: Higgins 1997;
Middleton 1997; Pierret 1995). Ce traitement n'est pas destiné a l'analyse des données (pour
les questions concernant la quantification des observations radiographiques, voir: Pierret

1995).

Selon les orientations, les faits observés peuvent eux-mémes présenter diverses orientations:
horizontale, diagonale, verticale, aléatoire, en volutes. La figure V-26 résume les différentes
orientations que peuvent prendre les indices observés sous ces différents angles

d'observations.

4. Données analytiques

Il s'agit ici de passer en revue les différents types d'indices observés sur les récipients
collectés dans la zone d'étude'”®. A chaque fois, il s'agira de confronter les stigmates observés
aux gestes qui les ont engendrés. On verra ensuite comment la combinaison de ces indices

peut nous renseigner sur les techniques d'ébauchage utilisées par les artisans.

175 Annexe 10: Détails de la procédure et des conditions d'analyses.
176 Annexel3: Synthése des observations concernant les traces d'ébauchage.
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4.1. Macrotraces (indices macroscopiques)

Quoique le terme de macrotrace ne recouvre initialement que les observations faites a la
surface des récipients (Huysecom 1994; Roux 1994), j'ai rassemblé ici tous les types
d'observations macroscopiques: a) topographie des surfaces, b) variations d'épaisseurs de la

paroi, c) morphologie des fractures.

4.1.1. Topographie de la surface'”

Si l'on sait depuis longtemps que la finition efface en général une grande partie des stigmates
du faconnage, de nombreux auteurs ont insisté sur l'intérét d'un examen minutieux de la
topographie des surfaces (voir par exemple: Arnold 1993; Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon
1983; Huysecom 1994; Roux 1994; Rye 1981; Shepard 1956). De fait, la surface des
récipients collectés dans la zone d'étude présente parfois des indices révélateurs des
techniques d'ébauchage. Afin de décrire les faits observés de la maniére la plus précise
possible, je tiendrai compte des parameétres suivants'™ (Fig.V-27): 1) forme (sub-circulaire,
oblongue, allongée, irréguliere), 2) dimensions, 3) bord (arrondi, anguleux), 4) contour
(régulier, irrégulier), 5) orientation (horizontale, diagonale, verticale), 6) localisation
préférentielle (col, épaule, panse, fond), 7) surface entre les indices (plane, arrondie). Il est
clair que ce systeme descriptif ne convient pas a tous les types de traces - la texture des
surfaces, par exemple, ne peut étre décrite de cette maniére, mais il est néanmoins important

de définir de maniere détaillée les caractéristiques d'une majorité des éléments rencontrés.

Lorsqu'on tient compte de ces divers paramétres, il est possible de distinguer une série
d'indices appartenant a quatre catégories: (1) empreintes et incrustations, (2) sillons et

fissures, (3) bourrelets et reliefs, (4) variations de texture.

Empreintes et incrustations

La morphologie des empreintes dépend, d'une part, de la partie agissante (la main, l'outil, les
impuretés adhérant a l'outil) et, d'autre part, du mode d'action sur la matiére - pressions
ponctuelles ou discontinues'” (Roux 1994). Les récipients collectés dans la zone d'étude
présentent une série d'indices résultant de ce type de parametre: empreintes de doigts ou

d'ongles, surface bosselée, empreintes de tampon, cupules, incrustations, cannelures.

77 Les observations concernent la surface interne. L'assemblage étudié ne présente quasi aucune trace en surface externe.
178 1¢i, je me suis inspiré des travaux de Roux (1994) sur les céramiques tournées.
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Empreintes de doigts ou d'ongles:

On note parfois des empreintes de doigts ou d'ongles. Il s'agit d'empreintes de forme oblongue
ou allongée d'environ 1 cm de long. Ces empreintes ont un contour régulier et arrondi.
D'orientation variable, on les trouve fréquemment localisées sous le col, mais elles
apparaissent parfois dans la zone du fond. La surface entre ces indices est souvent arrondie.
La morphologie, I'orientation et 'emplacement de ces empreintes nous renseignent sur le type
de pression exercée. Par exemple, les empreintes de doigts observées sur la surface interne de
TRO.01/2 sont liées au pincement de boulettes d'argiles pour 1'ébauchage du fond (Fig.V-28).
De la méme manicre, les empreintes d'ongles (Fig.V-29) au fond de TRO.01/3 résultent de
pressions exercées avec l'extrémité des doigts par l'artisan a cet endroit. Comme on peut s'y
attendre, ces dernieres empreintes ont des caractéristiques distinctes des précédentes.
Allongées et légerement recourbées, elles sont en général de dimension inférieure a 1 cm. Les
bords sont anguleux et le contour régulier. D'orientation variable, ce type d'empreinte apparait
dans la zone du fond. Dans les deux cas, ces traces sont associées a des processus d'ébauchage

par étirement d'un anneau se terminant par le fond.

Surface bosselée :

La partie inférieure de la panse de certains récipients est bosselée (Fig.V-30). Il est difficile de
décrire ce type de trait selon les modalités énoncées plus haut. Cette surface est associée au
martelage au poing du fond et de la panse. On note parfois des séries de dépressions ovales en
lignes, reflétant la position du poing. Ici, les empreintes sont de forme oblongue (environ 1 a
1,5 cm. de long) et présentent un bord arrondi. Leur contour est régulier et arrondi. Sans
orientation particuliére, ces empreintes sont situées préférentiellement sur la partie inférieure
de la panse et le fond. Le méme geste réalisé a 1'aide d'un percuteur en pierre ou en argile

laisse d'autres empreintes (voir ci-dessous).

Empreinte de tampon ou de percuteur :

Certains récipients présentent des empreintes de tampon (Fig.V-31). De forme sub-circulaire
ou en croissant de lune (environ 3 ou 4 cm de diamétre), ces empreintes présentent, la plupart
du temps, un bord arrondi et un contour régulier et arrondi. Elles ne présentent pas

d'orientation particulic¢re et sont distribuées sur toute la surface interne des récipients.

179 1 eg pressions continues, liées au tour, n'ont pas été observées dans la zone d'étude.
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Ces traces, qui ont souvent ¢été attribuées a la mise en forme par battage (Gifford 1928;
Shepard 1956; Vandiver 1988a), apparaissent également sur les récipients ébauchés par
martelage a 'aide d'un tampon (Huysecom 1994). Dans la série étudiée, les deux techniques
se distinguent par la distribution des empreintes. Pour la technique de mise en forme par
battage, les empreintes sont généralement situées dans 1'épaule et I'on note parfois, sur la face

externe, des empreintes de la palette utilisée comme percuteur.

Négatif d'impuretés :

Des séries de négatifs d'impuretés peuvent étre irrégulicrement distribuées sur toute la surface
interne de certains récipients. Ces indices sont de forme irréguliere et d’une taille
généralement inférieure a 4 mm pour la collection étudiée. Ils présentent en général un bord
arrondi et un contour irrégulier et angulaire. On ne distingue pas d'orientation particulicre et
on les trouve sur toute la surface interne des récipients.

Associés a la technique du martelage, ces indices sont li¢s a la présence d'impuretés sur le
percuteur utilisé par l'artisan (Fig.V-32). Etant donné le caractére répétitif du geste, ces

indices apparaissent souvent par série .

Incrustation de terre broyée :

Certains récipients présentent des incrustations sur la partie inférieure de leur surface interne
ou externe. Ces incrustations sont en général entourées d'un réseau de micro-fissures.

Il s'agit a nouveau d'un indice 1i¢ au martelage. Ces incrustations sont liées a l'utilisation de
terre broyée destinée a empécher 1'ébauche de coller au tampon ou au support (Fig.V-33 et V-

34). On les retrouve parfois sur toute la surface interne des récipients.

Cannelures:

Les cannelures sont de forme allongée et présentent un bord arrondi et un contour régulier ou
anguleux (selon qu'il y a arrachement de matiére ou non). Orientées verticalement, les
cannelures peuvent étre limitées a la surface interne de 1'épaule, ou réparties en plusieurs
bandes superposées a la surface interne du récipient.

Ces empreintes sont associées a I'étirement d'argile sur un support concave et n'apparaissent
que sur des récipients réalisés par martelage au poing avec étirement de l'argile (Fig.V-35 et

V-36).
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Sillons et fissures

Le matériel étudié présente deux types de dépressions allongées, clairement distincts tant du
point de vue de leur morphologie que de leur origine: (1) les sillons et (2) les fissures. Les
sillons résultent du lissage imparfait entre pieces assemblées - il s'agit de jonctions laissées
apparentes ou sommairement lissées. En revanche, les fissures, qui apparaissent parfois en

réseaux, sont dues au séchage différentiel de pieces assemblées.

Sillons discontinus:

Parmi les récipients examinés, on distingue deux catégories de sillons discontinus (Pierret
1995): les sillons réguliers et les sillons irréguliers (1 seul cas).

Les premiers sont de forme allongée rectiligne et de dimension variable - de 0,5 a 4 cm de
long (Fig.V-37, V-38, V-39). Le bord, souvent asymétrique, est en général arrondi,
morphologie liée au lissage imparfait entre les pieces. Il en est de méme pour le contour qui,
bien que généralement régulier, présente souvent une asymétrie liée au lissage de la surface.
Les sillons sont généralement horizontaux, mais peuvent également é&tre 1égérement
diagonaux. Ce dernier cas, que l'on observe sur la surface interne de KMK.01/1, refléte les
jonctions entre les extrémités de colombins (Fig.V-119) . Ce type de traces ne connait pas de
localisation préférentielle, mais elles peuvent étre réguliérement espacées sur une partie ou sur
la totalit¢ de la surface interne d'un récipient - cette derniere configuration étant
caractéristique des colombins superposés (Fig.V-119). Par exemple, les sillons réguliers
horizontaux sont limités a 1'épaule du récipient chez VY.01, tandis qu'ils couvrent toute la
surface interne de TON.O1/1 ou de DIO.01/1. La surface entre les sillons est le plus souvent

plane ou légeérement arrondie.

Le second type de sillons, organisés en réseau, est de forme allongée et irrégulicre (Fig.V-40
et V-41). Les dimensions et l'orientation sont variables, le bord et le contour sont identiques
au type précédent. Ils sont localisés dans la zone du fond.

Le premier type est associé¢ a 1'ébauchage au colombin, tandis que le second est associé¢ a
I'ébauchage du fond par pincement de boulettes. Les sillons sont dus au fait que le lissage
n'intervient qu'aprés la superposition d'une série de colombins. Ce délai semble souvent

suffisant pour empécher une parfaite cohésion des picces.

Fissures:
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Les fissures sont de forme allongée et de longueur variable (de un a plusieurs centimeétres). Le
bord est anguleux et le contour irrégulier. Elles sont d'orientation variable, mais on les trouve
en réseaux combinant horizontales et verticales. Dans la majorité des cas, les réseaux de
fissures sont localisés a la jonction panse-épaule, au niveau du plus grand diamétre.

Ces réseaux de fissures résultent de l'application d'un épais colombin sur une partie fagonnée
au préalable (Fig.V-42). Elles sont dues au fait que 1'une des piéces est déja séche et ne subit
aucun retrait, tandis que l'autre piece est humide et subit un retrait proportionnel a la quantité

d'eau qu'elle contient.

Bourrelets et reliefs

On note également la présence, sur certains récipients, de bourrelets et/ou de reliefs de pate.

Bourrelets:

Les bourrelets sont généralement de forme allongée et de dimension variable (de 1 a plusieurs
cm). Ils présentent la plupart du temps des bords arrondis et un contour irrégulier souvent
asymétrique. Toujours horizontaux, ils sont souvent localisés sur la surface interne, sous le
bord ou a la jonction entre des pieces assemblées (épaule ou diamétre maximum).

Les bourrelets sont en général associés a 1'adjonction de colombins a la jonction épaule/col ou

panse/épaule (Fig.V-43).

Reliefs:

Les reliefs sont de forme irréguli¢re et de dimension variable (de 1 a plusieurs cm). Le bord
est généralement arrondi et le contour irrégulier. Ces indices ne sont pas orientés et on les
trouve généralement sur la face interne du fond (voir Fig.V-40).

Ces reliefs sont associés a I'ébauchage du fond de récipients a forme fermée par application de
boulettes d'argile (TRO.01/1, étirement d'un anneau; DJA.01, creusement et étirement d'une

motte a fond percé).

Variations de texture des surfaces

Bien que résultant principalement de la mise en forme et de la finition du récipient, la texture

des surfaces peut également nous renseigner sur les procédés de fagonnage.
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Le cas est particulierement évident pour la surface interne des formes fermées, que l'artisan ne
peut généralement pas traiter de manicre uniforme. Selon qu'il termine I'ébauchage par le col
ou par le fond, l'une ou l'autre partie du récipient présentera une surface moins bien finie. Par
exemple, lors du faconnage de bouteilles par étirement d'un anneau, il est fréquent que
I'ébauchage se termine par la partie inférieure du récipient. La surface interne du fond est
alors tres irréguliére, car l'artisan n'a pas eu la possibilité¢ de la lisser (c¢f- supra, Fig.V-40:
surface interne de TRO.01/1).

De telles variations existent également sur certaines formes ouvertes. Par exemple, on note
parfois des variations de texture sur les récipients ébauchés par creusement et étirement et au
colombin. Ici, on distingue plusieurs cas de figure. Dans certains cas, la partie inférieure du
récipient a été soigneusement lissée, tandis que la partie supérieure présente une surface
rugueuse. Dans d'autres cas, c'est la partie inférieure qui présente une surface peu soignée
(Fig.V-108 BAD.03). Ces variations de texture peuvent également apparaitre sur les
récipients moulés. Par exemple, la partie inférieure de VY.01/1 présente une rare porosité
ouverte en ¢étoile, tandis que la partie supérieure est caractérisée par la présence de fentes

horizontales (Fig.V-119).

4.1.2. Variations d'épaisseur de la paroi

Quoiqu'il ne s'agisse pas exactement de macrotraces, les variations d'épaisseur de la paroi font
partie des indices susceptibles d'étre observés a I'eeil nu. Le matériel étudié présente deux
types de variations d'épaisseur: (1) variations d'épaisseur ponctuelles, (2) variations
d'épaisseur récurrentes. Les premieres sont associées a des jonctions entre pieces, tandis que

les secondes semblent liées a la structure interne des piéces elles-mémes.

Variations d'épaisseur ponctuelles

On note un épaississement de la paroi au niveau du diametre le plus large ou sur 1'épaule de
certains récipients, trait révélateur d’une jonction entre ¢léments assemblés.

De telles variations sont observées, par exemple, sur des récipients réalisés par étirement d'un
anneau, a la jonction de la partie étirée et de la partie faite au colombin (TRO.01/1, TRO.03/1,
EWE.00/1). Ce type de traits est parfois également observé sur les récipients ébauchés par

moulage, a la jonction de la partie moulée et de la partie ébauchée au colombin (VY.01/1).

Variations d'épaisseur récurrentes
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On note des variations d'épaisseur récurrentes sur la totalité ou sur une partie de la paroi de
certains récipients (Fig.V-44).

Ces variations semblent liées a la structure interne des éléments assemblés, plus qu'a leur
jonction. Elles sont, en effet, strictement associées a I'ébauchage au colombin et plus
particulierement a la technique des colombins superposés et pincés. On note ainsi des

variations d'épaisseur sur certaines parties de la paroi de récipients du Sénégal (DIO.01/1).

Les autres techniques ne semblent pas générer de variations d'épaisseur spécifiques. Les
parties de récipients réalisées par moulage ou par martelage présentent en général des parois
d'épaisseur réguliere. Les récipients faconnés par creusement et étirement ne présentent pas de
variations d'épaisseur symptomatiques, mais on note dans certains cas un épaississement a la

jonction entre la partie étirée et la partie réalisée au colombin (Fig.V-45).

4.1.3. Modes de fracture

Comme je l'ai signalé précédemment, le mode de fracture des récipients est utilis¢ depuis
longtemps comme indices des techniques de faconnage. Ici, je distinguerai les joints

défectueux et la morphologie des fractures.

Joint défectueux:

Les joints défectueux correspondent aux "false rims" des archéologues anglo-saxons du début
du siecle. Il est évident que le matériel collecté sur le terrain se préte mal a 1'observation de ce
type d'indices - puisqu'il s'agit dans la plupart des cas de récipients neufs. Il me parait
néanmoins important de faire référence a cet aspect car il est fréquemment mentionné en
archéologie. Deux des quelques récipients usagés collectés sur le terrain ont été examinés.
Ceux-ci se sont fracturés le long de lignes de faiblesse et présentent des fractures
caractéristiques, dites "joints défectueux".

Il s'agit de deux récipients réalisés par étirement d'un anneau. La fracture s'est développée a la
jonction entre la partie ébauchée au colombin et la partie réalisée par étirement d'un anneau

(Fig.V-46 et V-47).

Morphologie des fractures:

Comme dans le cas des joints défectueux entre pieces assemblées, il est difficile d'observer ce

type d'indices sur le matériel ethnographique. On retiendra malgré tout qu'il est possible de
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décrire la morphologie des fractures sous deux angles: en vue tangentielle (ou vue normale) et
en vue radiale (ou vue en section)®. En vue tangentielle, les tessons peuvent présenter une
forme déterminée par celle des pieces assemblées. Ainsi, un tesson de céramique ébauchée a
l'aide de colombins a tendance a se fracturer sous forme parallélépipédique (Rye 1981). En
vue radiale, la morphologie des fractures peut nous renseigner sur la forme et le mode
d'application des piéces assemblées. Ce type d'indice n'apparait que sur les cassures fraiches
et, de préférence, en lumicre rasante. La surface de fracture peut, par exemple, présenter des
variations topographiques résultant de I'application de colombins (Cf. infra: configuration en
C ou en O). On notera cependant que l'interprétation de ces indices peut étre compliquée par
les irrégularités de surface liées aux modalités de fracture du récipient. En effet, bien que je
n'aie pas étudié la question de maniere détaillée, il est clair que le point d'impact et la
diffusion de 1'onde de choc dans la pate ont une influence sur la morphologie de la surface de

fracture.

4.2. Structure interne.

On peut examiner la structure interne des récipients de plusieurs mani€res: section brute ou
"cassure fraiche" (vue radiale ou horizontale), section polie (vue radiale), lame mince (vue
radiale ou tangentielle), radiographie des parois (vue tangentielle) et radiographie de section
épaisse (vue radiale). Quel que soit le type d'analyse, il s'agit ici d'observer 1'orientation de la
porosité et des ¢léments inclus dans la pate. Toute personne ayant comparé ses observations
avec celles d'un collégue aura constaté la forte composante subjective inhérente a cette
démarche. Afin de limiter l'influence de l'imagination sur le résultat des analyses, il convient a
nouveau de définir les faits observés de la manicre la plus précise et la plus systématique
possible. Qu'il s'agisse de vue radiale ou de vue tangentielle, la description doit tenir compte
des caractéristiques des ¢léments observés (les éléments qui composent la structure interne),
ainsi que de leur organisation (la maniére dont ces éléments sont structurés les uns par rapport
aux autres). Cela signifie qu'il faut prendre en compte la nature, la morphologie, I'abondance
des ¢éléments observés, ainsi que leur orientation et leur distribution. Lorsqu'une zone présente

un grand nombre de traits similaires, je parlerai de configurations.

180 7] est préférable de réaliser ce type d'examen en lumiére rasante [Vandiver, 1986 #267].
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Sections brutes

Les récipients collectés dans la zone d'étude présentent cinq grands types de configurations en
section brute: (1) joints en U et en U inversé, (2) joints et configuration diagonaux Z, S; (3)
joints et configuration sub-horizontale (perpendiculaires aux parois); (4) configuration
verticale (parallele aux parois) et feuilletée ///; (5) configuration circulaire ou sub-circulaire
C O.

Il me semble, sans en avoir la preuve formelle, que certains de ces indices (comme les S, C, et

O) pourraient n'étre que des variantes, ou combinaisons, d'un méme phénomene.

Joints en U et en U inversé

Quelques échantillons présentent des joints en U ou en U inversé. La jonction est
généralement marquée par un liseré distinctif. Aux abords de ce dernier, la pate peut présenter
une orientation préférentielle ou des fissures paralleles au liseré. Cet indice se trouve a la base
du col ou au niveau du diamétre le plus large (Fig.V-48).

Ce type d'indice est associ¢ a des techniques d'ébauchage par assemblage d'éléments. En
général, le joint en U résulte de l'application d'un colombin sur le bord d'une ébauche ayant
été laissée quelque temps a sécher. Il est intéressant de noter que les jonctions ne se font en U

que si le récipient a été retourné durant I'ébauchage, sinon, elles se font toujours en U inversé.

Configuration et joints diagonaux Z, S
On observe parfois une forte orientation préférentielle diagonale en Z de la pate et des pores
allongés (Fig.V-49). Selon les cas, on parlera de diagonale interne ou externe. La forme
. o n : : e ,
générale de ces indices peut étre plus ou moins arrondie ou en S. Comme je 1'ai signalé plus
haut, je soupgonne cette derniere configuration d'étre une combinaison de traits (cf. infra: C et
0). Ces indices peuvent également, dans certains cas, étre soulignés par un liseré reliant une
paroi a l'autre.
La configuration en question, ainsi que les liserés, est associée a des joints entre éléments.
Elle est trés fréquente dans les parties de récipient réalisées au colombin, mais on la trouve
aussi, par exemple, a la jonction entre une partie moulée et une autre réalisée au colombin. Les
"l Aall 4 b4 J P
liserés" sont également associés aux plans de fracture selon lesquels se développent les joints
défectueux ou "false rims" évoqués plus haut. Les diagonales sont généralement associées a
des jonctions de pieces en chevauchement (interne ou externe), mais elles se trouvent parfois

associées a des jonctions en superposition.
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Configuration et joints sub-horizontaux (perpendiculaire aux parois)

On observe parfois une forte orientation préférentielle sub-horizontale (perpendiculaire aux
parois) de la pate et de la porosité, parfois légérement arquée en U inversé (Fig.V-50). A
nouveau, je soupgonne cette configuration d'étre parfois combinée avec d'autres traits (cf.
infra: C et O). Comme dans le cas précédent, cet indice peut également étre souligné par un
liser¢ reliant une paroi a l'autre.

Les configurations sub-horizontales peuvent également étre associées a des jonctions entre
pieces assemblées. Elles sont trés fréquentes dans les parties de récipients réalisées par
colombin, mais on les trouve aussi, par exemple, a la jonction de parties moulées et de parties

ébauchées au colombin.

Configuration verticale (parallele aux parois) et "feuilletées" (///)

On note dans certains récipients une forte orientation préférentielle verticale (paralleéle aux
parois) de la pate et de la porosité (Fig.V-51), plus ou moins marquée. Dans certains cas, cette
orientation peut étre trés prononcée et la pate peut prendre un aspect "feuilleté" ou
"lenticulaire" (Fig.V-52).

Une orientation préférentielle paralléle aux parois est associée a diverses techniques
creusement et étirement, moulage, martelage, mais également a l'écrasement ou a l'étirement
de picces assemblées - c'est notamment le cas de colombins étirés dans TRO.03/1. Par contre,
les structures "feuilletée" et "lenticulaire" ne sont associées qu'au martelage a l'aide d'un

tampon.

Configuration circulaire ou sub-circulaire C, O

Certains récipients présentent localement une orientation préférentielle sub-circulaire en C ou
en O (Fig.V-53). Ce type de structure apparait pratiquement toujours entre deux diagonales.
Dans certains cas, ces structures en C ou en O paraissent combinées a d'autres structures, en S
par exemple. Il est parfois difficile de savoir ou s'arréte la premicre et ou commence la
seconde.

Les sub-circulaires sont particuliérement fréquentes sur les récipients ou sur les parties de
récipients ébauchés a l'aide de colombin (TON.01/1). Il semble qu'il s'agisse de reliquats de la

structure interne des colombins.

Sections polies
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On distingue pour les sections polies, comme pour les sections brutes, cingq types de
configurations: (1) diagonales Z, S (Fig.V-54); (2) sub-horizontale (perpendiculaire aux
parois); (3) verticale, paralléle aux parois (Fig.V-55) et feuilletée /// (Fig.V-56); (4) sub-
circulaire C, O. On retiendra que les sections polies permettent d'observer l'orientation de la
pate et de la porosité, débarrassées des éléments associés aux effets de surface. L'analyse de
sections polies permet de confirmer que les observations faites en section brute sont
effectivement dues a une orientation particuliere de la porosité et des éléments inclus dans la
pate. Il est intéressant de constater que dans certains cas, des configurations trés claires en

section brute sont invisibles en section polie (¢/. TON.01/1) et vice-versa.

Radiographies de sections épaisses (vue radiale)

Théoriquement, I'examen radiographique est susceptible de nous renseigner, d'une part, sur les
pores ou les éléments inclus dans la pate et, d'autre part, sur les variations de densité et
d'épaisseur des parois. Pour rappel, une prise de vue radiographique est une image en niveaux
de gris. Pour simplifier, on dira que ces niveaux de gris sont proportionnels aux rayons X qui
ont traversé I'objet. Les zones sombres correspondent aux parties poreuses, et/ou peu épaisses,
et les zones claires correspondent aux zones denses et/ou épaisses. Un fragment de paille, par
exemple, interfére peu avec le rayonnement X et apparait en sombre sur les radiographies. Les
¢léments et pores inclus dans la pate apparaissent comme des éléments distincts, tandis que
les variations de densité et d'épaisseur se manifestent sous forme de plages au contour plus ou
moins diffus. La morphologie des éléments en vue radiale se réduit a deux types: allongée et
irréguliere. En ce qui concerne le décompte des faits, je me contenterai d'appréciations
qualitatives: absent, présent, abondant (pour une approche quantitative, voir: Pierret 1995). 11
est souvent difficile de décrire l'orientation de la porosité de forme irréguliere, mais son
abondance peut nous informer sur certaines techniques de faconnage. En ce qui concerne la
distribution, je me contenterai de distinguer les distributions homogénes ou hétérogenes, et de
faire état d'éventuelles concentrations d'indices. Enfin, il reste a tenir compte de 1'orientation
des indices observés: U invers¢, diagonale, verticale. On rejoint ici les observations faites sur

les sections brutes ou polies.
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Lorsqu'on tient compte de ces divers paramétres, on distingue quatre configurations de traits
parmi les échantillons étudiés™': (1) joint en U inversé; (2) joint "vertical”, (3) configuration

diagonale; (4) configuration verticale (paralléle aux parois).

Joint en U inversé

Deux récipients (NAN.03/1 col et BEK.01/1 col) présentent une jonction en U inversé (Fig.V-
57). Celle-ci, marquée par un trait sombre et accentuée par une différence de teinte de part et
d'autre de la jonction, est probablement due a une variation de densité (pour des observations
similaires, voir: Pierret 1995: 94). On notera que, si la jonction est visible en section brute,
pour BEK.01/1-col, elle n'est visible qu'en radiographie pour NAN.03/1-col.

Dans les deux cas, cet indice est associé a 1'adjonction de colombins superposés sur le bord de
'ébauche. On notera cependant que les indices rassemblés sous le terme de joint en U inversé
résultent peut-&tre de plusieurs phénomenes distincts - configuration particuliére de la porosité

et variations de densité.

Joint "vertical”

Deux récipients présentent une jonction quasi verticale (TRO.01/1-panse; ARG.01/1-panse).
Dans le cas de TRO.01/1, la jonction est accompagnée d'une cavité allongée parallele aux
parois (Fig.V-58).

En réalité, il ne s'agit pas de joints verticaux, mais bien d’une de jonction diagonale interne
trés longue, associée a l'adjonction d'une picce d'argile étirée dans le cas de la panse de

TRO.01/1 et a I'adjonction d'un colombin martelé dans le cas de la panse de ARG.01/1.

Configuration diagonale

Ce type d'indice est marqué par la présence d'une porosité allongée ou irréguliére orientée en
diagonale externe.

Cette configuration est associée a des jonctions entre éléments assemblés comme le colombin
(Fig.V-59) ou l'étirement d'un anneau, mais peut €galement apparaitre dans une paroi

faconnée par creusement et étirement d'une motte (Fig.V-60).

Configuration verticale (parallele aux parois)

181 Annexe 11: résultats des analyses relatives aux techniques d'ébauchage.
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La configuration verticale est la plus marquante parmi les échantillons analysés. Elle est
caractérisée par une orientation préférentielle des pores et des inclusions allongées
parallelement aux parois. Ici, les variations concernent la morphologie ainsi que 1'abondance
et l'orientation de la porosité. Le premier type de configuration est caractérisé par une
orientation verticale peu marquée, accompagnée d'une importante porosité irréguliere (Fig.V-
61). Le second cas est caractérisé par une porosité allongée abondante et une trés forte
orientation verticale (Fig.V-62).

La premiére configuration est associée aux parties de récipients ébauchées par creusement et
etirement d'une motte, tandis que la seconde est associée aux parties de récipients ébauchées

par moulage.

Enfin, on notera que l'abondance de la porosité irréguliere peut également nous fournir
certaines informations sur les techniques de fagonnage. Ainsi, si I'on compare le fond de
MOT.02/1, ébauché par creusement et étirement d'une motte, et de MOT.03/1, réalis¢ par

martelage, on remarque que ce dernier présente une porosité nettement moins abondante

(Fig.V-63).

Radiographie des parois et du fond (vue tangentielle)

En vue tangentielle comme en vue radiale, il s'agit d'examiner, d'une part, les €léments et
pores inclus dans la pate et, d'autre part, les variations de densité et d'épaisseur. En ce qui
concerne la morphologie, je distingue les ¢léments allongés, irréguliers et en étoile. A
nouveau, je me contenterai de termes qualitatifs pour faire état de 1'abondance des faits -
absent, présent, abondant - et des termes homogenes ou hétérogénes pour décrire leur
distribution. Enfin, en ce qui concerne l'orientation des éléments observés, il est utile de
distinguer les parois des fonds de récipients. Pour la paroi, je distingue l'orientation
horizontale, diagonale, verticale et aléatoire. Pour le fond, je distinguerai l'orientation
concentrique, radiale, en volute et aléatoire. Lorsqu'on tient compte de ces divers parametres,
'examen radiographique des parois de récipients'® en vue tangentielle révéle la présence de
15 configurations: (1) fissure horizontale, (2) fissure verticale, (3) fissure irréguliere, (4)

fissure annulaire, (5) porosité "en étoile", (6) configuration concentrique, (7) configuration

182 Col-épaule-panse et fond.
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radiale, (8) configuration horizontale, (9) configuration verticale, (10) configuration "en
volute", (11) plage horizontale, (12) plage verticale, (13) plage annulaire, (14) plage sub-

circulaire et (15) plage angulaire.

Fissures horizontales (vue de la paroi)

Certains récipients présentent de longues fissures horizontales au niveau du diametre le plus
large (Fig.V-64, Fig.V-65). Ces indices sont parfois accompagnés de plages horizontales
claires ou sombres liées a des variations d'épaisseur de la paroi (cf. infra).

Ces fissures sont associées a des jonctions entre pieéces assemblées. On observe ce type
d'indices dans WAS.03/1, a la jonction de la partie ébauchée par moulage et de la partie
ébauchée au colombin, et dans YAO.01/1 a la jonction entre la partie réalisée par étirement
d'un anneau et celle réalisée au colombin. Notons que pour les deux récipients, ces fissures

sont invisibles en surface.

Fissures verticales (vue de la paroi)

Deux récipients présentent de longues fissures verticales. dans la partie inférieure de la panse
(MEM.02/1) ou dans la panse et 1'épaule (KAK.02/1).

Ces fissures verticales sont associées a des fonds et a des parois de récipients ébauchés par
modelage. Je suspecte que cet indice soit caractéristique de la maniére trés particuliére qu'ont
les artisans Yamba (Cameroun) de pincer la paroi de 1'ébauche (pour une description détaillée

de ces techniques voir: Gosselain 1995).

Fissures irréegulieres (vue du fond)

Seul un récipient présente un réseau de longues fissures d'orientation variable. Ces réseaux de
fissures sont partiellement visibles sur la surface interne sous la forme de sillons irréguliers
évoqués plus haut. Par contre, il est intéressant de noter la présence d'une porosité allongée,
orientée en volutes aux abords de ces jonctions (Fig.V-67).

Ce type de fissure n'apparait que dans le fond de TRO.01/1. Il est associé¢ a I'adjonction de

boulettes de terre pour 1'ébauchage du fond.

Fissures annulaires (vue du fond)
Cette configuration trés particuliére apparait sous la forme de fissures formant un petit anneau
de 3 ou 4 cm de diamétre centré sur le fond de certains récipients (LIK.01/1). On note au

centre de cet anneau un réseau de fissures radiales (Fig.V-68).
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Les fissures annulaires sont associées a 1'ébauchage du fond par écrasement d'une petite motte

d'argile (LIK.01/1).

Porosité "en étoile” (vue de la paroi et du fond)

Plusieurs récipients présentent une porosit¢ de forme irréguliere, qualifiée de porosité en
étoile. Cet indice est plus ou moins fortement développé selon les cas. Il est généralement
distribué de maniere homogeéne sur toute la partie inférieure de certains récipients (Fig.V-69).

La porosité en étoile est associée aux parties de récipients réalisées par moulage (VY.01/1).

Configuration concentrique (vue du fond)

Cette configuration, qui est probablement I'une des plus frappantes, consiste en une
orientation concentrique de la porosité allongée (MAN.O1-fond) et, dans certains cas, des
réseaux de fissures (Fig.V-70).

Elle se trouve essenticllement associée aux parties de récipients ébauchés a l'aide de
colombins. L'orientation des pores semble liée a la structure interne des colombins, tandis que

les fissures paraissent étre liées a des joints entre pieéces assemblées.

Configuration circulaire (vue du fond)

Variante de l'indice précédent, la configuration circulaire n'apparait que dans un seul récipient
(KAK.01/2). Elle consiste en une orientation concentrique de la porosité définissant un cercle
assez large entourant le fond (Fig.V-71).

Cet indice est associé a un récipient dont le fond a été¢ ébauché par pincement d'une motte et la
panse par adjonction de colombins. La configuration circulaire marque clairement la limite

entre la partie modelée et la partie montée au colombin.

Configuration radiale (vue du fond)
La configuration radiale se caractérise par une orientation préférentielle radiale de la porosité
et des inclusions allongées dans le fond et la partie inférieure de la panse (Fig.V-72).

Cette partie est ébauchée par creusement et étirement d'une motte.

Configuration horizontale (vue de la paroi)
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Comme son nom l'indique, la configuration horizontale est caractérisée par une forte
orientation préférentielle horizontale de la porosité et des inclusions allongées dans la paroi
des récipients (Fig.V-73). Ces indices sont parfois accompagnés de fissures horizontales (cf.
supra) ou encore de plages horizontales claires ou sombres dues a des variations d'épaisseur
de la paroi (cf. infra).

Ce type de configuration est associ¢ a des parties de récipients ébauchées a l'aide de

colombins (VY.01/1) ou a la jonction entre pieéces assemblées (TRO.03/1).

Configuration verticale (vue de la paroi)

Certains récipients présentent une orientation verticale de la porosité et des inclusions
allongées dans la panse et I'épaule de certains récipients. Il s'agit du prolongement dans la
paroi de la configuration radiale observée dans le fond de certains récipients.

Cette configuration est associée a I'étirement d'un épais colombin (Fig.V-74) ou d'une plaque
(Fig.V-75). Dans ce dernier cas, on distingue clairement la zone a partir de laquelle l'artisan a

commencé a ajouter des colombins.

Configuration en volutes (vue du fond)

Cette configuration est caractérisée par une orientation ondulante en volutes, des particules et
de la porosité dans certaines parties de récipients. Cet indice accompagne notamment les
fissures irrégulieres dans le fond de TRO.01/1 (Fig.V-76).

Cette configuration est associée a 1'étirement. On I'observe dans le fond de récipients réalisés
par anneaux étirés et parfois dans le fond de certains récipients réalisés par creusement et

étirement.

Plage horizontale (vue de la paroi)

Comme je l'ai signalé précédemment, une série de récipients présentent des variations de
tonalité sous la forme de bandes plus ou moins claires ou plus ou moins sombres (Fig.V-77).
La position de ces plages varie selon les cas.

Cet indice est dG a des variations d'épaisseur de la paroi. Il est associé a des jonctions entre

pieces assemblées ou a des parties de récipients €ébauchés a I'aide de colombins.

Plage verticale (vue de la paroi et du fond)
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Les plages verticales apparaissent sous la forme de variations de tonalit¢ en bandes verticales
plus ou moins claires ou plus ou moins sombres (KEG.01/1-épaule, TRO.01/1-fond). Les
indices en questions sont liés a des variations d'épaisseur visibles a I'eeil nu (Fig.V-78).

Cette configuration est due a des variations d'épaisseur de la paroi. Elle est associée a

I'étirement de la terre dans certaines parties de récipients.

Plage annulaire (vue du fond)
Cette configuration n'apparait qu'une fois dans l'assemblage étudié. Elle se présente sous la
forme d'une plage claire de forme annulaire au fond d'un pot (DIO.01/1) (Fig.V-79).

Cette configuration est associée a un récipient ¢bauché a I'aide de colombins.

Plage sub-circulaire (vue de la paroi et du fond)

Les plages sub-circulaires sombres résultent également de variations d'épaisseur de la paroi.
Plus ou moins abondantes selon les cas, elles sont distribuées sur toute la surface de la paroi et
du fond (Fig.V-80). Ces traces sont associées au martelage a l'aide d'un tampon dont les
empreintes sont généralement visibles a I'eeil nu. On notera que la porosité est peu abondante

dans les récipients présentant ce type d'indice.

Plage angulaire (vue du fond)

Un seul récipient présente une plage angulaire, indice situé¢ au fond du pot et caractérisé par
une forme sombre partiellement angulaire et un contour partiellement diffus (EWE.00/1
fond).

Cette configuration est associée a un récipient €ébauché par étirement d'un anneau, puis mis en

forme par battage. Ce type d'indice n'est donc pas li¢ a I'ébauchage.

5. Discussion

L'analyse des récipients collectés sur le terrain montre qu'il existe, comme I'ont montré
plusieurs auteurs, plus d'une manicére d'approcher la reconstitution des techniques de
faconnage. Il reste & voir comment la combinaison de ces différentes approches permet de
reconstituer les techniques de fagonnage utilisées par les artisans. Afin de synthétiser les

résultats, je distinguerai a chaque fois les indices macroscopiques de la structure interne. Je
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tiendrai compte, autant que possible, des observations faites par d'autres chercheurs'®. Enfin,

je proposerai une grille d'interprétation des indices observés sur les produits finis.

5.1. Modelage

Pour rappel, les deux récipients étudiés ont été €ébauchés de maniere différente (Tableau V-1).
Le premier a été ¢bauché quasi-entierement par pincement d'un disque d'argile (MEM.02/1),
tandis que pour le second, seuls le fond et la panse ont été ébauchés par pincement d'un
disque. L'épaule et le col ont été ébauchés par pincement de colombins en chevauchement

interne.

5.1.1. Macrotraces

Les deux récipients ne présentent que fort peu d'indices macroscopiques sur les techniques qui
ont présidé a leur ébauchage. Leurs surfaces sont soigneusement lissées - seul MEM.02/1bis
présente des sillons horizontaux, liés a une adjonction de colombins, sous la surface interne
du col - et I'on ne note aucune variation d'épaisseur de la paroi. Ces récipients ne se prétaient
pas a un examen des fractures. D'aprés Rye (1981), cette technique ne laisse aucune trace en
surface, excepté des séries de dépressions réguliérement espacées sur la surface interne, que

I’auteur semble associer a des empreintes de doigts (Rye 1981: 70).

5.1.2. Structure interne

En vue radiale™ (Fig.V-81), les deux récipients sont caractérisés par la présence de
configurations ou de joints diagonaux internes dans le col, 1'épaule et la partie supérieure de la
panse. En revanche, la partie inférieure de la panse et le fond sont caractérisés par la présence
de configurations verticales (paralléles aux parois) ou aléatoires. Comme on le verra plus loin,
plusieurs autres techniques ont des effets similaires sur la matiere.

En vue tangentielle’ (Fig.V-82 et V-83), les deux récipients sont caractérisés par une
orientation radiale dans le fond et verticale dans la partie inférieure de la panse. Les deux

récipients présentent néanmoins des caractéristiques différentes pour la partie supérieure de la

'83 Je ne tiendrai compte que des observations faites en contexte ethnographique et non des observations faites sur des
récipients archéologiques (Arnold 1993; Bedaux 1971; Bedaux et Lange 1983; Carmichael 1986; Carr 1990; Carr et Riddick
1990; Chapman, Janaway et MacSween 1988; Franken et Van As 1994; Glanzman et Fleming 1986; Stevenson 1953;
Vandiver 1986a, 1986b; 1987, 1988a, 1988b; Vandiver et al 1991).

184 Section brute.

185 Radiographie de la paroi et du fond.
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panse, 1'épaule et le col. Dans le cas de MEM.02/1bis, on note des fissures verticales (Fig.V-
82) similaires a celles observées dans le fond de KAK.02/1 - celles-ci sont probablement liées
au pincement de la paroi'®. En revanche, la partie supérieure de la panse et I'épaule de
KAK.02/1 présentent une configuration horizontale (Fig.V-83). Enfin, qu'il s'agisse des vues
du fond ou des vues de la panse, on note clairement la limite entre la partie modelée et la
partie réalisée a 'aide de colombins (Fig.V-82 et V-83).

La séquence des opérations - du fond vers le col - se marque par une certaine continuité des
indices observés en profil. Il n'existe cependant aucun élément qui permette de l'affirmer.
Selon Rye (1981: 70) la structure interne des récipients modelés serait caractérisée par une
orientation préférentielle verticale en vue radiale et une orientation aléatoire en vue

tangentielle.

5.2. Colombin

Les récipients analysés ont été¢ ébauchés selon plusieurs méthodes d'ébauchage au colombin.

Pour simplifier, on peut distinguer deux grandes catégories parmi les diverses méthodes
reprises dans le Tableau V-2. La premiére rassemble les récipients ébauchés par pincement de
colombins superposés (DIO.01, MAN.O1, TON.00, BAY.03, LIK.01). On note des variations
quant a la séquence de I'ébauchage et au mode de fagonnage du fond de ces récipients, réalisé
soit au colombin, soit par écrasement dune boulette. La seconde catégorie concerne les
récipients réalisés par écrasement de colombins en chevauchement interne (DTG.00, SUE.00,
BIA.01, KIK.01-04). A nouveau, on distingue quelques variantes dans la maniére d'ébaucher

le fond, au colombin écrasé ou au colombin "en champignon" (Gosselain 1995).

5.2.1. Macrotraces

En ce qui concerne les macrotraces, les deux catégories présentent des indices identiques.
Certains récipients présentent des sillons et bourrelets horizontaux sur leur face interne
(Fig.V-84 et V-85, voir également la partie colombinée des récipients ébauché par moulage +
colombin Fig.V-119). Les sillons sont présents sur toute la surface interne tandis que les
bourrelets ne sont généralement présents que sous le bord de certains récipients. D'autres

auteurs mentionnent la présence de sillons sur des récipients réalisés au colombin. Balfet,

186 es artisans Yamba ont une maniére trés particuliére de pincer les colombins (Gosselain 1995).
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Fauvet-Berthelot et Monzon signalent que 'on observe des sillons horizontaux lorsque les
picces assemblées n'ont pas été assez soigneusement lissées ou lorsqu'elles ont été laissées
apparentes pour des raisons décoratives (Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon 1983: 53). Roux
(1994: 54) signale leur présence sur des récipients expérimentaux €bauchés au colombin et
mis en forme au tour, tandis que Pierret (1995: 142) note la présence de bourrelets
horizontaux et de sillons sur la face interne de récipients camerounais ébauchés au colombin.

On note parfois des variations d'épaisseur récurrentes pour certaines parties de la paroi. Selon
Rye, cette variation d'épaisseur est toujours présente sur les récipients fagonnés a l'aide de
colombins (Rye 1981: 67). Les récipients examinés ne se prétaient pas a un examen des joint
défectueux et de la morphologie des fractures, mais on notera que, selon plusieurs auteurs, la
technique entraine des stigmates trés caractéristiques (cf- infra). Par exemple, Rye (1981: 67)
indique que les récipients fagonnés au colombin tendent a présenter des cassures irrégulicres
avec des "facettes cubiques". Il signale de surcroit que lorsque des colombins trop secs ont été
assemblés, ils ont tendance a casser le long des lignes de jonction entre pieces. Cette tendance
n'a pas échappé a Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon qui signalent que 1'on peut identifier
l'assemblage de pieces par la fréquence des fractures paralléles a la direction des colombins
(horizontales et verticales) et par l'orientation horizontale des particules de l'argile. Elles
estiment que les cassures permettent parfois d'identifier la technique du collage en sifflet ou
par emboitage. Malheureusement il n'est fait aucune autre référence a ces "techniques"

(Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon 1983: 53).

5.2.2. Structure interne

En vue radiale de section brute, la premicre catégorie est caractérisée par la présence de
configurations et de joints sub-horizontaux, parfois séparés par des configurations sub-
circulaires - C, O (Fig.V-84, DIO.00/1, LIK.01/1 et Fig.V-85 MAN.01, TON.00/1; sections
brutes Fig.V-86, Fig.V-88, Fig.V-89, FIG.V-90). Rye signale un phénomeéne similaire dans la
céramique de Mailu en Papouasie (Rye 1977: 211)'¥.

Les vues tangentielles des parois sont caractérisées par la présence de fissures et de
configurations horizontales. Ce type d'indice a également été observé par Pierret (1995: 142)
sur des récipients ethnographiques et expérimentaux'®. Les vues tangentielles du fond sont

caractérisées par des fissures et de configurations concentriques trés caractéristiques (Fig.95,

'87 Dans un article daté de 1977, mais il n'en fera plus mention par la suite.

'8 Pierret parle de "variations d'épaisseur en crétes et sillons horizontaux non-rectilignes évoluant latéralement en
dépressions et sur-épaisseurs de formes quelconques" (Pierret 1995: 142). Il note également une orientation horizontale de la
porosité.
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V-97, V-98). On note également un cas de plage circulaire (Fig.98b). Ici encore les
observations s'accordent avec celles d'autres chercheurs (Rye 1977; Rye 1981).

En vue radiale, la seconde catégorie (colombin ¢écrasé) présente, des joints et des
configurations diagonales internes (Z), souvent séparés par une configuration verticale
(Fig.V-84 DTG.00/1, KIK.04/22, Fig.V-85 BIA.01/1, SUE.00/1). Ce cas apparait treés
clairement dans la section polie col-panse de DIO.01/1 (Fig.V-93 et V-94). En vue
tangentielle des parois, cette catégorie est caractérisée par la présence de fissures et de
configurations horizontales (Fig.V-96a). En vue tangentielle du fond, elle est caractérisée par
des fissures et configurations concentriques (Fig.V-96b). On notera que les phénomeénes sont
moins marqués que pour les récipients de la premicre catégorie (€ébauchage par pincement de
colombins superposés).

Enfin, les variantes observées pour I'ébauchage du fond apparaissent clairement dans les
prises de vue radiographiques en vue tangentielle. Le fond du récipient ébauché par
écrasement d'une boulette d'argile présente des fissures radiales entourées d'une configuration
annulaire centrée sur le fond (Fig.V-95). En revanche, le fond du récipient ébauché par
écrasement de colombins "en champignon" présente une configuration concentrique peu
développée (Fig.98a). Ici encore, on observe la différence évoquée plus haut entre les

colombins écrasés en chevauchement interne et les colombins superposés et pincés.

5.3. Etirement d'un anneau

Les six récipients ébauchés par étirement d'un anneau ont été réalisés selon des méthodes tres
proches'. L'épaule et le col de tous les récipients ont été ébauchés par étirement d'un anneau,
selon la méme séquence. Par contre, les maniéres d'ébaucher la panse et le fond varient. Dans
le cas de TRO.01/1, TRO.02/1 et TRO.03/1, la panse est ébauchée par pincement et étirement
d'un gros colombin superposé¢, mais apres un temps de séchage. Ensuite, le fond a été ébauché
par pincement et étirement de colombins et/ou de boulettes en chevauchement externe
(Méthode 1). Dans le cas de YAO.01/1 et BET.01/1, la panse et le fond sont ébauchés par
pincement de colombins superpos€s, puis par pincement et étirement de colombins en
juxtaposition externe (Méthode 2). Enfin la panse de EWE.00/1 a été ébauchée par pincement

et étirement d'un colombin superposé (Méthode 3).

189115 ont été réalisés par des artisans appartenant a trois populations voisines du sud Togo.
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5.3.1. Macrotraces

L'examen des surfaces révele quelques indices concernant les modalités d'ébauchage. On note
des empreintes de doigts et d'ongles dans la zone du fond de TRO.03/1 (Fig.V-99). Ces
empreintes sont liées aux pressions exercées lors du fagonnage du fond. Si I'on n'observe ni
incrustations, ni sillons, il faut noter la présence, a la surface de TRO.02/1 et BET.01/1, de
réseaux de fissures horizontales et verticales (Fig.V-99). Ces fissures, localisées au niveau du
diamétre le plus large, sont liées, comme je 1'ai signalé précédemment, a la jonction entre
pieces assemblées. Un bourrelet horizontal est présent sous le col de TRO.03/1*° et on
observe un relief au centre du fond de TRO.02/1 (Fig.99). Ce dernier indique que I'ébauchage
c'est terminé a cette endroit. Ce récipient (TRO.01/1) est par ailleurs le seul a présenter des
variations de texture de la surface. La surface interne de I'épaule et du col est soigneusement
lissée, tandis que celle de la panse et du fond ne 1'est pas.

La plupart des récipients ébauchés par étirement d'un anneau présentent un épaississement de
la paroi, généralement au diametre le plus large (jonction épaule-panse), indice qui s'accorde
avec les observations concernant les cassures (cf. infra).

L'un des récipients en question a fourni le seul cas permettant quelques remarques sur les
joints défectueux et la morphologie des fractures. Un récipient usagé (TRO.01/1), que je
tentais de briser verticalement, s'est bris¢ horizontalement a la jonction épaule-panse. La
cassure en U est typique de ce que I'on appelle les joints défectueux et est clairement liée a la
maniére dont a été ébauché le récipient. A nouveau, cette ligne de fracture correspond a

I'épaississement de la paroi et s'accorde aux observations concernant la structure interne (cf-

infra).

5.3.2. Structure interne

En vue radiale, le col et 1'épaule sont généralement caractérisés par une configuration verticale
- orientation préférentielle paralléle aux parois (Fig.V-99 et V-100). Visible sur les sections
brutes cette orientation n'est pas toujours apparente sur les sections polies (Fig.V-100 et V-
102) Certains récipients présentent un joint en U inversé au niveau de l'épaississement de la
paroi (Fig.V-99 TRO.01/1, YAO.01/1). Ce joint est parfois visible en section brute (Fig.V-
101), mais également en radiographie de section épaisse (Fig.V-107). Cet indice est li¢ a
I'application d'un colombin "a cheval". Sur la panse et le fond, on observe des joints et des

configurations en diagonale interne ou externe selon les cas. Ici, il convient d'étre prudent car

1907 est lié a I'adjonction d'un colombin destiné a renforcer l'inflexion du col.
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les récipients sont retournés en cours d'ébauchage. Il faut regarder le récipient a 1'endroit pour
1'épaule et le col et a I'envers pour la panse et le fond. Par exemple, si I'on tient compte de la
position du récipient durant 1'ébauchage, les diagonales internes observées au milieu de la
panse de TRO.02/1 résultent du pincement de colombin en chevauchement externe (Fig.V-
99).

En vue tangentielle, on observe parfois une configuration verticale dans le col et 1'épaule
(Fig.V-104a, V-105a). C'est notamment le cas dans TRO.02/1, ou cette configuration évoque
clairement I'étirement de cette partie du récipient. Le méme récipient présente aussi une
configuration horizontale a la jonction épaule-panse, situation également observée dans
TRO.03/1 (Fig.V-104b, V-105b). La structure interne du fond est extrémement variable. Un
réseau de fissures irrégulieres témoigne de 1'adjonction de boulettes dans le fond de TRO.01/1
- ce réseau est d'ailleurs partiellement visible a 1'ceil nu (Fig.V-103b). Aux alentours de ces
fissures, on observe une configuration en volutes qui apparait également dans le fond d'autres
récipients, mais elle est cependant difficile a observer, comme dans le fond de EWE.00
(Fig.V-103b, V-105b). Notons également que le fond de ce récipient présente aussi une plage

claire angulaire due a une mise en forme par battage.

5.4. Creusement et étirement d'une motte

Les récipients analysés ont été fabriqués selon trois variantes de la technique du creusement et
étirement d'une motte. La plupart d'entre eux ont été ¢bauchés selon la méthode la plus
courante. Le fond et, dans certains cas une partie de la panse, sont ébauchés par creusement et
etirement d'une motte. La panse, 1'épaule et le col sont ébauchés par écrasement de colombins
en chevauchement interne (Méthode 2). Un récipient (DEN.01/3) a été ébauché de maniére
similaire, si ce n'est que les colombins ont été ajoutés, puis écrasés. Il en est de méme pour un
autre récipient (KEL.O1), dont la panse, 1'épaule et le col ont été ébauchés par pincement de
colombins superposés (Méthode 5). Enfin, le dernier récipient (DIK.01) a été ébauché de la
maniére suivante: la partie inférieure de la panse a été ébauchée par creusement et étirement
d'une motte a fond percé, tandis que la panse, 1'épaule et le col sont ébauchés par écrasement
de colombins en chevauchement interne. Enfin, le fond a été ébauché par étirement externe de

bourrelets d'argile (Méthode 10).
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5.4.1. Macrotraces

En ce qui concerne les macrotraces, on note une série d'indices liés a la topographie des
surfaces. S’il n'existe, parmi les récipients examinés, aucune empreinte ou incrustation, les
sillons sont relativement fréquents''. On trouve des sillons horizontaux et verticaux dans le
col de DIG.02/1 ou DJA.O1/1 et horizontaux sur une grande partie de la surface interne de
DIK.01 (Fig.V-108, V-109). Ces sillons sont associés aux parties de récipients ¢bauchées par
écrasement de colombins en chevauchement interne. De la méme maniére, les bourrelets
observés sous le col de MOT.02 témoignent ¢galement de 1'adjonction de colombins a cet
endroit (Fig.V-109). On notera que ces différents indices sont absents des parties réalisées par
creusement et étirement d'une motte, mais qu'ils ne nous renseignent jamais que sur la
présence de colombins. Seules les variations de texture de la surface trahissent la présence
d'une autre technique. Ainsi, la panse et le fond de BAD.03/1 présentent une surface grossic¢re
a peine lissée, tandis que la surface de I'épaule et du col ont fait 'objet d'un traitement plus
soigné (Fig.V-109). La situation est similaire pour DIG.02/1 ou DJA.01/1 (Fig.V-108, V-
109). La panse et le fond de ces récipients sont soigneusement lissés, tandis que leur partie
supérieure présente une finition grossiere. Un relief au centre du fond de DJA.O1 indique que
I'ébauchage a pris fin a cet endroit (Fig.V-109). Enfin, on observe parfois des variations
d'épaisseur de la paroi a la jonction entre la partie étirée et la partie ébauchée au colombin.
C'est notamment le cas au milieu de la panse chez DIG.02/1 (Fig.V-108).

Rye, qui fait référence a cette technique sous le terme de drawing (étirement), n'observe
aucun indice macroscopique caractéristique (Rye 1981:72). Il en est de méme pour Huysecom
qui ne signale que deux indices peu déterminants: une "légere trace externe circulaire"”
marquant l'emplacement du disque utilis¢é comme support et des "stries de raclage" sur la

surface externe ou interne du fond (Huysecom 1994: 43-44).

5.4.2. Structure interne

En vue radiale, le col et I'épaule présentent souvent des configurations diagonales (Z ou S)
séparées par des configurations verticales (Fig.V-108, Fig.V-109, Fig.V-110). A nouveau, ces
indices ne sont pas nécessairement visibles en sections polies (Fig.V-111 et Fig.V-114). Ces
structures sont associées aux parties de récipients ébauchées par écrasement de colombins en

chevauchement interne. La panse et le fond, par contre, présentent la plupart du temps une

%! On note des fissures horizontales sous le col de OKO.01.
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configuration verticale plus ou moins fortement marquée (Fig.V-108, Fig.V-109, Fig.V-112 et
V-113, Fig.V-115 et Fig.V-116).

En vue tangentielle, la situation est assez complexe. Le col et I'épaule sont susceptibles de
présenter des configurations et fissures horizontales plus ou moins marquées - comme c'est le
cas dans DIG.02/1 (Fig.V-117a). On note également des plages horizontales dans 1'épaule de
MOT.02/1. De la méme maniere, une plage sombre horizontale dans la panse de DIG.02/1
correspond a un épaississement de la paroi - lié a la jonction entre la partie éfirée et la partie
au colombin (Fig.V-117a). Les vues tangentielles du fond ont livré trés peu d'indices. On note
une configuration radiale au fond de DIG.02/1 (Fig.V-117b), une abondante porosité
irréguliere dans celui de MOT.02/1 et une fissure radiale isolée au centre du fond de

POL.O1/1. Il ne se dégage donc aucune configuration spécifique en vue tangentielle du fond.

5.5. Moulage

La séquence générale ainsi que le mode d'ébauchage de la panse et du fond sont identiques
pour tous les récipients analysés: le fond et la panse sont ébauchés par moulage. La principale
différence réside dans la maniere d'appliquer et de déformer les colombins. Exception faite de
deux récipients, ébauchés uniquement par moulage (KON.O1 et NAN.03/1), 1'épaule et le col
des autres récipients ont été ébauchés par pincement de colombins en chevauchement interne
(VY.01/1), par pincement de colombins en juxtaposition externe (BEK.01/1), par pincement
de colombins superposés (KMK.01/1), par pincement de colombins en superposition “a

cheval” (WAS.03/1) ou par écrasement de colombins superposés (NAN.02/1 et NAN.02/2).

5.5.1. Macrotraces

Sur les récipients en question, trés peu d'empreintes sont visibles: seul NAN.02/2 présente des
cannelures diagonales sur la surface interne de 1'épaule et celles-ci sont plus liées a la mise en
forme qu'a I'ébauchage (Fig.V-120). On ne remarque aucune incrustation, mais les sillons sont
parfois trés nombreux sur la surface interne des parties ébauchées au colombin (Fig.V-119). A
cet égard, KMK.01/1 présentent une particularité intéressante. Il présente de nombreux sillons
courts et orientés en diagonale, liés a la jonction des extrémités de colombin (Fig.V-119). Les
fissures sont assez rares, mais on en observe dans 1'épaule de NAN.02/2 et sous le col de
VY.01/1 (Fig.V-119). A nouveau, ces traits sont associés a des parties de récipients ébauchées

a l'aide de colombins. Il en est de méme pour les bourrelets localisés sous le bord de
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BEK.01/1, liés a 1'écrasement de colombins en chevauchement interne. Aucun relief n'est
observé sur les récipients analysés. Par contre, on note plusieurs cas de variations de texture
entre la surface de la partie supérieure et celle de la partie inférieure du récipient, comme sur
VY.01/1, KMK.01/1, NAN.02/1 et NAN.02/2 (Fig.V-119). De telles variations ont également
¢été notées par Rye (1981) et Balfet (Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon 1983: 57). Selon Rye,
on note toujours une différence de texture entre la surface interne et externe des récipients
moulés: la surface interne est trés régulicre et de texture uniforme'”. Elle est également
susceptible de présenter des incrustations liées aux matériaux utilisés pour empécher
'ébauche d'adhérer au moule (Rye 1981: 81). On a vu cet indice apparaitre également sur des
récipients ébauchés par martelage.

A l'instar des récipients réalisés par étirement d'un anneau, les récipients moulés présentent
parfois un épaississement de la paroi au niveau du diamétre le plus large, a la jonction entre la
partie moulée et la partie au colombin (NAN.02/2, Fig.V-120). On note parfois aussi des
variations d'épaisseur récurrentes pour les parties de récipients réalisées a l'aide de colombins
(voir par exemple KMK.01/1, Fig.V-119).

Je ne dispose d'aucune observation en ce qui concerne les joints défectueux et la morphologie
des fractures, mais il est fort probable que ces indices ressemblent a ceux associés a
I'ébauchage par étirement d'un anneau.

Notons encore que Huysecom signale la présence, dans de trés rares cas, de "légeres
dépressions externes". Ces dépressions seraient associées au fait que 1'artisan tapote 1'ébauche
de maniére qu'elle épouse la forme du moule et on peut parler d'empreintes de percuteur. 11
ajoute que la courbure parfaite du fond pourrait constituer une preuve complémentaire de
moulage (Huysecom 1994: 39), méme s’il admet que ce dernier parametre est difficile a
définir et on notera que les récipients moulés collectés dans la zone d'étude présentent parfois
une forme trés irrégulicre. Il note également que les potiéres utilisent parfois comme moule un
récipient dont la panse a été¢ décorée d'impressions (Huysecom 1994: 39) qui se retrouvent
alors en négatif sur la face interne du récipient moulé. Dans pareil cas, on peut parler
d’empreintes de décor. Huysecom note également que le moulage sur forme concave - une
technique qui n'a pas été observée dans la zone d'é¢tude - se marque par une panse a profil
sinueux et un ressaut externe marquant le bord du moule utilisé (Huysecom 1994: 42-43).
Dans un méme ordre d'idées, les récipients moulés présentent souvent un raccord a la jonction

de la partie moulée et de la partie réalisée au colombin. Cet indice, qu’on peut appeler raccord

211 note également que la jonction entre deux parties moulées et assemblées, laisse souvent une "suture" diagnostique sur la
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d'ébauchage, avait déja été noté comme caractéristique du moulage par Shepard (1956: 185),
Rye (1981: 81), Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon (Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon
1983: 57).

5.5.2. Structure interne

En vue radiale, la plupart des récipients moulés ont des caractéristiques trés similaires. Le col
et I'épaule présentent en général des jonctions et/ou des configurations diagonales internes.
Certains récipients présentent également des jonctions horizontales. On note souvent un joint
en U inversé trés net a la jonction col-épaule (Fig.V-119, Fig.V-120, Fig.V-121)". La
distinction entre colombins ajoutés et pincés (voir par exemple, Fig.V-119 VY.01/1,
KMK.01/1) et colombins écrasés (Fig.V-119 NAN.02/1) apparait en section brute. Il n'est
cependant pas aisé de distinguer les différents modes d'application des colombins -
superposition, chevauchement ou juxtaposition. La panse et le fond présentent la plupart du
temps une forte orientation préférentielle parallele aux parois (configuration verticale). Le cas
est particulierement flagrant dans le fond de WAS.03/1, en section brute (Fig.V-122), ou dans
les radiographies des sections épaisses de BEK.01/1 et NAN.03/1 (Fig.V-127). Les récipients
réalisés uniquement par moulage comme le petit bol KON.O1/1 et NAN.03/1 ne présentent
que ce type de configuration. Les données publiées par d'autres chercheurs tendent a
confirmer ces observations. Rye, par exemple, signale qu’en section, les récipients moulés

présentent une orientation préférentielle aléatoire ou paralléle a la surface (Rye 1981: 81).

En vue tangentielle, les récipients moulés présentent des caractéristiques variables. Le col et
I'épaule présentent souvent des configurations, des fissures et des plages horizontales. Les
plages horizontales peuvent étre localisées dans I'épaule ou a la jonction épaule-panse (Fig.V-
125a). La panse présente parfois une porosité "en étoile" trés caractéristique, comme c'est le
cas pour VY.01/1 (Fig.V-125b). Lorsque celle-ci n'est pas présente, on observe parfois une
porosité irréguliere distribuée de maniére homogene sur tout le fond (Fig.V-126b). Ici, il faut
signaler que si Rye ne mentionne aucun indice permettant d'identifier le moulage en vue
tangentielle, il parle de "craquelure en étoile’””" comme indice caractéristique de la technique
de mise en forme par battage (Rye 1981: 85). Cet indice n'a pas été observé dans les

récipients étudiés.

surface interne (Rye 1981: 81).
19311 est possible de distinguer les col ébauchés par adjonction de piéces, de ceux obtenus par flexion du bord de I'ébauche.
194 En anglais: star-shaped cracks.
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5.6. Martelage

La plupart des récipients examinés ont ét¢ ébauchés selon des modalités trés proches. Dans
tous les cas, le fond et la panse ont été ébauchés par martelage d'un disque. Cependant,
certains récipients, comme ARG.01/1 ou ZAG.01/1, ont ét¢ martelés a 'aide d'un tampon en
argile ou d'un percuteur en pierre, tandis que d'autres, comme KEG.01/1 ou DJI.07/1, ont été
martelés et étirés au poing. En revanche, si 1'épaule et le col des récipients en question ont
tous été ébauchés au colombin, on note des facons de faire différentes quant a la position et au
mode de déformation des éléments ajoutés: martelage de colombins en juxtaposition interne
(Méthode 2, MOT.03); martelage de colombins en juxtaposition interne et pincement de fins

colombins en juxtaposition externe, puis superposés (Méthode 3, ARG.01); écrasement et

martelage de colombins superposés et pincement de fins colombins en juxtaposition externe,

puis superposés (Méthode 4, ZAG.01).

5.6.1. Macrotraces

L'examen de la topographie des surfaces révele une série d'indices. Parmi ces indices, le plus
caractéristique est indubitablement l'empreinte du tampon ou du percuteur (Fig.V-128 et
Fig.V-129). Ce type d'empreinte a également été observeé sur des récipients actuels du Mali
(Bedaux 1994: 200; Huysecom 1992: 81; Huysecom 1994: 33-34)"°. On constate également
la présence de cannelures verticales sur toute la surface interne de DJI.07/1 et sur I'épaule de
KEG.01/1 (Fig.V-128). Ces cannelures sont associées a I'étirement qui accompagne le
martelage au poing. La surface bosselée de KEG.01/1 est également liée a cette fagon de faire
(Fig.V-128). Certains récipients présentent également des incrustations'*. Celles-ci sont trés
nettes sur la surface interne de ZAG.01/1 (Fig.V-129). Des sillons apparaissent parfois sur la
face interne des parties réalisées par superposition de colombins - comme, par exemple, sous
le col de DJI1.07/1 (Fig.V-128). 1l en est de méme pour les bourrelets que I'on trouve sous le
col de MOT.03/1 ou DJI.07/1 (Fig.V-129). Notons que ces colombins n'ont pas été martelés.

On n'observe aucune fissure, relief ou variation de texture des surfaces, de méme qu’aucune

195 Williams (1983) signale la présence d'indices similaires sur des récipients anciens du Soudan. 11 estime que ceux-ci sont le
résultat de la "Paddle-and-Ground Technique". 11 convient néanmoins d'étre prudent, car, comme je I'ai signalé plus haut, de
telles traces peuvent également accompagner la mise en forme par battage (Franchet 1911; Gifford 1928; Arnold 1976;
Raven-Hart 1962; Shepard 1965; Wendorf 1953).

196 Pour rappel, ces incrustations sont dues & la terre broyée utilisée afin d'empécher le tampon d'adhérer a I'ébauche et a
I'ébauche d'adhérer au moule.
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variation notable de I'épaisseur de la paroi et je ne dispose d'aucune observation sur les joints
défectueux et la morphologie des fractures.

Il reste a signaler que le martelage laisse parfois, d'aprés certains auteurs, des traces qui n'ont
pas été observées sur les récipients étudiés. Huysecom signale la présence, sur la surface
externe, d'empreintes ou de marques en relief liées au support utilisé: vannerie, bois ou terre
(Bedaux 1994: 200; Huysecom 1992: 81; Huysecom 1994: 34-35). Les empreintes de
vannerie, assimilées a un décor par les artisans, peuvent couvrir la surface externe de certains
récipients jusqu'au col. Les fentes présentes sur les supports en bois laissent des marques en
relief, généralement oblongues, de dimensions variables". Il note également que I'utilisation
d'un batteur pour le fagonnage du col'”’ laisse des traces "en creux longitudinales" sur la

surface externe (Huysecom 1992: 81; Huysecom 1994: 35).

5.6.2. Structure interne

En vue radiale, la plupart des récipients martelés présentent des caractéristiques similaires. Le
col et I'épaule présentent des configurations verticales et parfois diagonales (Fig.V-129,
Fig.V-129, Fig.V-131). Cependant, & quelques exceptions pres, les jonctions de piéces sont
difficiles a identifier. On note parfois une jonction col-épaule ou une jonction épaule-panse
trés nette'” (voir par exemple, DJI.07/1 Fig.V-128). La panse et le fond présentent
systématiquement une forte configuration verticale. Cette forte orientation préférentielle peut
aller jusqu'au "feuilletage", comme dans ARG.01/2 (Fig.V-130 et Fig.V-132). Cet indice a
également été observé par Huysecom sur des récipients martelés du Mali (Huysecom
1992:81). En revanche, il faut signaler que Rye considére cet indice comme caractéristique de
la mise en forme par battage (1981: 85). Cette association entre battage et structure feuilletée
n'a pas été observée sur les récipients collectés dans la zone d'étude. On notera enfin que
Pierret signale des variations de densité entre les parties ébauchées au colombin et les parties
ébauchées par martelage (Pierret 1995: 142). Cette configuration n'a pas été observée ici.

En vue tangentielle, les récipients réalisés par martelage offrent trés peu d'indices. La porosité
est trés faible et I'on observe parfois des plages sub-circulaires causées par les empreintes du
tampon (Fig.V-133a et b). Ces dernicres sont dans une large mesure visibles a I'ceil nu. Selon
Pierret, la technique serait caractérisée, en vue tangentielle, par une distribution aléatoire des

vides et des particules (Pierret 1995: 142).

7 Bien que cela ne soit pas spécifié, il semble qu'il s'agisse 1a d'une technique de mise en forme et non pas d’une technique
d'ébauchage.

19 Comme pour le moulage, il est possible de distinguer les cols ébauchés par adjonction de piéces, de ceux obtenus par
flexion du bord de 1'ébauche.
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D'une maniere générale, on notera enfin que les observations confirment la notion selon
laquelle les récipients fermés gardent souvent les stigmates des méthodes qui ont présidé a

leur fagconnage (Pierret 1994; Rye 1981; van der Leeuw 1976).

Si l'on résume l'ensemble de ces données il est possible de proposer un schéma
d'identification pour les techniques d'ébauchage envisagées dans ce travail (Fig.V-136).

Dans le premier cas de figure, si I'on observe de nombreuses configurations diagonales ou
horizontales, c'est que I'on est en présence d’une méthode d'ébauchage au colombin. Si les
joints et les configurations sont horizontaux, il est trés probable que les colombins assemblés
ont ¢été superposés. En revanche, si les jonctions sont en diagonale interne ou externe, il est
fort probable qu'il s'agit de pieces appliquées en chevauchement interne ou externe. Enfin, si
les jonctions sont séparées par des configurations sub-circulaires en O, en C ou en S, il est
probable que les colombins ont été pincés. Par contre, si les jonctions sont séparées par des
configurations verticales (paralléles aux parois), il y a de fortes chances que les colombins
aient été écrasés. La présence de configurations concentriques en vue tangentielle du fond
confirme 1'ébauchage au colombin. Le fond peut également présenter une configuration
annulaire, témoignant d’un rebouchage par écrasement d'une boulette de terre.

Dans le second cas de figure, la configuration verticale, plusieurs interprétations sont
possibles. Si I'on note un épaississement de la paroi au niveau du diametre le plus large, il
s'agit probablement d'une technique d'ébauchage par assemblage d'éléments. Si I'on observe
un joint en U inversé au niveau du diametre le plus large et que la panse du récipient présente
une abondante porosité "en étoile", il est trés probable que celle-ci a été ébauchée par
moulage. En revanche, si 1'on observe un joint en U et que la panse est caractérisée par une
configuration verticale en profil et une configuration en volutes et/ou des fissures
irrégulieres en vue tangentielle du fond, alors il est fort probable qu'il s'agit d'un récipient
réalisé par étirement d'un anneau.

Si ’on observe des fissures verticales en vue tangentielle de la paroi et une large
configuration circulaire enserrant une configuration radiale, il s'agit peut-étre d'une technique
de modelage.

Si ’on reléve un léger épaississement de la paroi au milieu de la panse et que celle-ci présente
une configuration verticale en vue tangentielle du profil et une configuration radiale en vue
tangentielle du fond, alors il s'agit peut-étre d'un récipient ébauché par creusement et

étirement.
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Enfin, le fond des récipients peut présenter des caractéristiques particulieres. En général, le
fond, la panse et parfois I'épaule des récipients réalisés par moulage et par martelage sont
¢bauchés d'un seul tenant. Les récipients ébauchés de cette maniére ne présentent donc pas de
structure particulieére. En revanche, les récipients réalisés au colombin, par creusement et
étirement, ou par étirement d'un anneau sont susceptibles de présenter des caractéristiques
liées a 1'ébauchage du fond. Une large configuration circulaire en vue tangentielle peut
indiquer que le fond a été ébauché selon une méthode distincte de la paroi. La présence d'une
fissure annulaire au centre du fond indique que celui-ci a été réalisé par écrasement d'une
motte, tandis que la présence de fissures irrégulicres et de cannelures est révélatrice d'un fond

réalisé par pincement et étirement de boulettes de terre.

6. Conclusion

En abordant ce chapitre, mon objectif était double: faire état de la diversité des
comportements observés a ce stade de la chaine opératoire, examiner les moyens de

reconstituer cette diversité au départ du produit fini.

L'examen des informations et matériaux collectés sur le terrain, ainsi qu'une synthése des
données bibliographiques, ont permis de proposer une grille de description systématique,
convenant a la fois aux observations ethnographiques et aux reconstitutions archéologiques.
Cette grille de description tient compte de la technique générique, des modalités d'adjonction
et de déformation de matiére, ainsi que de la séquence générale des opérations. Ce modele
facilite considérablement la comparaison des données et permet de mieux saisir I'ampleur de
la diversité des techniques. Lorsqu'on tient compte de ces divers paramétres, on distingue au
moins 44 variantes parmi les six grandes techniques rencontrées dans la zone d'é¢tude: 3
méthodes de modelage, 6 méthodes de colombin, 8 méthodes d'étirement d'un anneau, 10
méthodes de creusement et étirement d'une motte, 11 méthodes de moulage, 6 méthodes de
martelage. On est loin de la distinction entre construction par assemblage d'éléments,
moulage et tournage proposée dans le seul manuel de langue frangaise consacrée a la poterie
(Balfet, Fauvet-Berthelot et Monzon 1983). Il parait clair que la reconstitution d'une telle

diversité en contexte archéologique enrichirait considérablement les interprétations.

Afin d'évaluer les possibilités de reconstitution au départ du produit fini, 57 récipients ont été

soumis a une série d'analyses: examen des surfaces a I'eil nu et a la loupe binoculaire,
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examen de sections brutes et de sections polies a I'eeil nu et a la loupe binoculaire, examen
radiographique de sections épaisses en vue radiale, examen radiographique de la paroi et du
fond en vue tangentielle. On a vu que les moyens envisagés permettent tous d'obtenir des
informations sur les techniques d'ébauchage. D'une maniére générale, il apparait que 1'on peut
ranger les indices dans deux grandes catégories: indices macroscopiques ou "macrotraces" et
structure interne de la pate (morphologie et orientation des inclusions et de la porosité).

Les indices macroscopiques sont de trois ordres: topographie de la surface (empreintes et
incrustations sillons et fissures, bourrelets et reliefs), variations d'épaisseur de la paroi (isolées
ou récurrentes), joints défectueux et morphologie des fractures. Dans les trois cas, I'examen
du matériel a permis de relever une série d'indices liés a des actes techniques précis. Un
examen a l'eeil nu, sans préparation de 1'échantillon, peut révéler la présence d'empreintes de
doigts, de poing, d'outils (tampon en argile ou percuteur), de négatif d'impuretés,
d'incrustations ou de cannelures. On peut, de la méme maniére, noter la présence de sillons et
de fissures, respectivement associés au lissage imparfait et au séchage différentiel entre
éléments assemblés. A cet égard, comme I'ont déja noté plusieurs auteurs, la surface interne
des formes fermées conserve souvent des empreintes trés révélatrices. Enfin, on a vu que les
variations d'épaisseur de la paroi et les systémes de fracture, étaient également susceptibles de
nous informer. Néanmoins, bien que ces différents indices soient fort utiles lorsqu'ils sont
conservés, ils ne suffisent pas pour reconstituer les techniques d'ébauchage. En effet, la
plupart du temps, le traitement des surfaces a effacé toute trace de ces opérations.

Pour obtenir des renseignements détaillés sur la morphologie des picces assemblées et les
modalités de déformation de la matiére, il faut aussi examiner la structure interne des
récipients - c'est-a-dire la morphologie, l'abondance, l'orientation et la distribution de la
porosité et, éventuellement, des inclusions allongées. Ici, la nature des indices observés
dépend des moyens analytiques utilisés, du champ de vision qu'ils offrent, ainsi que de leur
angle de vue: vue en section horizontale ou verticale pour I'examen des cassures fraiches, des
sections polies, des lames minces ou des radiographies de sections épaisses; vue tangentielle
pour I'examen radiographique des surfaces.

Dans I'ensemble, on a vu que la plupart des indices visibles en vue radiale pouvaient étre
observés sur des "cassures fraiches" (configurations et joints diagonaux internes ou externes,
configurations et joints horizontaux, configurations verticales et "feuilletées", configurations
circulaires et sub-circulaires). Cependant, le recours a des moyens d'analyse plus sophistiqués,
comme les sections polies (indices identiques a ceux observés en section brute) ou les

radiographies de section épaisse (joints en U inversé, joints verticaux, configurations
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diagonales, configurations verticales), permet de préciser et de confirmer ces observations.
L'intérét principal de ces dernieres approches tient au fait qu'elles permettent de se débarrasser
des effets de surface qui peuvent entraver l'interprétation des sections brutes.

Enfin, il reste & prendre en compte l'analyse radiographique des parois en vue tangentielle.
Cette approche permet I'observation de détails totalement invisibles par d'autres moyens. A
nouveau, c'est I'orientation et la morphologie de la porosité et des inclusions, mais aussi la
variation d'épaisseur de la paroi qui permettent de distinguer les techniques d'ébauchage.
Etant donné la nature des opérations d'ébauchage et des prises de vues radiographiques,
répétons qu'il est utile de réaliser des vues séparées pour le profil et le fond des récipients. On
peut de cette maniére mettre en évidence une série d'indices qui renvoient a diverses facettes
de I'ébauchage (fissures horizontales, fissures verticales, fissures irrégulieres, fissures
annulaires, porosité "en ¢étoile", configurations concentriques, configurations radiales,
configurations horizontales, configurations verticales, configurations "en volutes", plages
horizontales, plages verticales, plages annulaires, plages sub-circulaires, plages angulaires).
Ainsi, un fond réalisé¢ a l'aide de colombins présente une porosité allongée caractérisée par
une forte orientation préférentielle tangentielle, tandis qu'un fond ébauché par moulage
présente une porosité "en étoile". Une épaule de récipient réalisée au colombin peut présenter
des plages horizontales plus claires, reflétant un épaississement de la paroi, tandis qu'une
panse réalisée par martelage présentera des zones sombres sub-circulaires ou en "croissant de
lune", reflétant un amincissement de la paroi, caractéristique de l'utilisation d'un tampon de

potier.

Dans l'ensemble, ces diverses approches analytiques ont permis de montrer que les différentes
techniques d'ébauchage générique - modelage, colombin, anneau étiré, moulage, martelage -
laissent parfois des traces reconnaissables sur les produits finis. Il faut admettre que les
indices ne sont pas toujours abondants et que certaines techniques laissent plus de stigmates
que d'autres. Parmi les récipients analysés, il faut admettre que les indices permettant la
reconstitution du creusement et étirement d'une motte sont assez maigres. Par contre, on a vu
qu'il était possible de distinguer certaines modalités d'application et de déformation des
colombins - superposition ou chevauchement interne, pincement ou écrasement. A cet égard,
l'identification du mode d'application des colombins martelés continue de poser probleme.
Enfin, il est possible de distinguer certaines modalités particulieres d'ébauchage du fond,

notamment par écrasement d'une motte ou par pincement et étirement de boulette.
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Les données rassemblées dans ce travail permettent de mettre en évidence une série de
facteurs auxquels il convient d'étre attentif lors des reconstitutions.

Premicrement, il faut souligner que les techniques sont polysémiques (Pierret 1995). Une
méme technique générique peut, selon la maniere dont elle est appliquée, laisser des traces
différentes. Le martelage par exemple, selon qu'il est réalisé au poing ou a l'aide d'un tampon,
peut se solder par des stigmates tres différents sur le produit fini.

Deuxiemement, il apparait aussi que plusieurs techniques peuvent provoquer des effets
similaires sur la mati¢re. Différentes techniques génériques d'ébauchage peuvent, par
exemple, mener a une configuration verticale en vue radiale des parois.

Troisiémement, lors des essais de reconstitution, il faut garder a I'esprit que certains artisans
retournent le récipient durant I'ébauchage. Un joint en diagonale interne peut étre
symptomatique d'une adjonction de colombin en chevauchement externe, mais il peut
également étre induit par une adjonction de colombin en chevauchement interne sur un
récipient €bauché du col vers le fond. Dans le méme ordre d'idée, il convient d'étre prudent
lorsqu'on désire interpréter la présence de joints ou configurations en U. Comme on le voit sur
la figure 137 les joints en U et en U inversé nous informent sur la séquence d'ébauchage apres
la jonction, mais plusieurs types d'ébauchage peuvent présenter des joints en U inversé au

niveau du plus grand diametre.

Enfin, il est important de souligner que tous les fragments de poterie ne présentent pas
nécessairement de traces significatives et qu'aucune technique d'analyse, prise isolément, ne
permet de garantir la reconstruction des différentes étapes du faconnage. Il n'existe pas
d'équation simple entre les méthodes d'ébauchage et les caractéristiques des produits finis.
Pour bien faire, il faut examiner une grande quantité d'échantillons et multiplier les approches
analytiques, car ce n'est que par la convergence d'une série d'indices que I'on peut arriver a

une reconstitution un tant soit peu fiable des techniques mises en ceuvre par les artisans.
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VI Cuisson

Souvent considérée comme le "moment de vérité" dans le processus de manufacture, I'é¢tude
des phénomenes liés a la cuisson a connu un succes considérable en archéométrie. Comme
nous allons le voir, cependant, cet intérét se traduit bien plus par la quantité de travaux publiés
que par la pertinence des raisonnements. Ici encore, bien des positions, qui nous paraissent
aujourd'hui insolites ou peu compréhensibles, découlent de 1'évolution particulicre de ce
domaine d'investigation. Comme dans les autres chapitres de ce travail, je commencerai par
passer en revue les grands axes de la recherche dans le domaine. J'envisagerai ensuite les
comportements observés sur le terrain. Enfin, apres avoir ainsi défini les objectifs a atteindre,
j'examinerai les données techniques rassemblées lors des missions et les possibilités de

reconstitutions techniques dans une perspective archéologique.

1. Etat de la question

1.1. Les précurseurs

L'intérét des archéologues pour la cuisson des poteries est aussi ancien que pour les autres
¢tapes de la chaine opératoire. Dés la fin du siecle dernier, on attribue a la cuisson les
différences de couleur et de solidité¢ des assemblages céramiques (Thurnam 1871)" et il est
intéressant de noter que certains des principes qui ont guidé la recherche durant tout le
vingtiéme siécle ont été énoncés trés tot. A cet égard, les travaux de Franchet (1911) sont

révélateurs et reflétent bien 1'intérét des chercheurs de 1'époque:

"Nous ne possédons pas de documents précis sur les procédés de cuisson, employés

aux époques préhistoriques, mais nous pouvons cependant suppléer, dans une

certaine mesure, a ce manque de renseignements, en nous basant 1° sur les

caractéres physiques des pates; 2° sur certains de leurs caractéres chimiques; 3° sur

les données particuliéres que nous fournit I'ethnographie." (Franchet 1911: 117)
On trouve dans ces quelques lignes les deux grands axes de la recherche en la maticre:
analyse physico-chimique et référence ethnographique. Cependant, les moyens d’analyse
étant limités, la caractérisation et l'interprétation des caractéristiques physiques des pates sont

succincts. La poterie “bien cuite” est attribuée aux cuissons en four, tandis que la céramique
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“mal cuite” est attribuée a la cuisson en feu ouvert. La relation entre les caractéristiques
physiques de la poterie et les comportements humains était alors réduite a sa plus simple
expression.

A partir des années trente, Shepard (1936) et Matson (1939), examinent la cuisson de la
poterie de maniére plus approfondie. Comme je 1'ai signalé précédemment, ces chercheurs
sont parmi les premiers a tenter une approche de la poterie traditionnelle combinant les
données ethnographiques et archéologiques aux expériences et analyses en laboratoire. A
cette époque, la cuisson est pergue comme un phénomeéne complexe dont le produit dépend
autant des caractéristiques physiques et chimiques des argiles, que des conditions de cuisson.
Shepard et Matson ne cherchent pas seulement a caractériser la poterie, a décrire son état,
mais insistent sur la nécessité de reconstituer les comportements humains. Paradoxalement, si
leurs travaux dénotent une meilleur compréhension de la complexité des phénomenes liés a la
cuisson des poteries, ils ont aussi perpétué et renforcé la dichotomie entre la caractérisation
des matériaux et la signification des faits observés. Sans entrer dans une critique détaillée de
leurs travaux, il me semble important de souligner deux problémes qui vont avoir une
influence considérable sur les recherches qui vont suivre.

Le premier probléme tient au fait que I’identification d’une “technique” revient toujours a
comparer des échantillons archéologiques a des échantillons ethnographiques ou aux résultats
d’expériences en laboratoire. Or, ce n’est pas parce qu’un tesson a la méme couleur ou le
méme degré d’altération qu’une briquette cuite en laboratoire que leurs modalités de cuisson
ont été identiques. En effet, on peut obtenir les méme effets de couleurs et de microstructure
dans une cuisson traditionnelle et dans un four ¢électrique.

Le deuxieme probléme découle du premier. Incapables d’établir des relations univoques entre
leurs observations et des techniques de cuisson au sens strict du terme (structure, combustible,
etc.), ils assimilent les conditions de cuisson a des techniques. Shepard, par exemple, assimile
I’atmosphere de cuisson a une technique dans la mesure ou celle-ci indique le produit
recherché par I’artisan (Shepard 1956: 104). La température et ’atmosphére ne sont pas des
techniques, mais des paramétres qui découlent des modalités de cuisson exploitées par
I’artisan. Pourtant, il faut le souligner, Shepard et Matson ont insisté sur la nécessité de
dépasser la simple caractérisation "typologique", pour répondre a des questions sur les

processus techniques et leur rapport avec les sociétés dont ils sont issus.

19 Drapres (Gibson et Woods 1990).
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1.2. A la recherche de la "température” de cuisson

Par la suite, I’apparition de nouvelles méthodes d'analyse, nécessitant 1’intervention de
chimistes ou de physiciens, accentue le clivage entre la caractérisation des pates et
’interprétation anthropologique des résultats analytiques. Un certain nombre de techniques,
plus sophistiquées les unes que les autres, sont appliquées a des assemblages de poteries
archéologiques: analyse par diffraction de rayon X*® (Echallier 1981; Maggetti et Schwab
1982; Tite et al. 1982), analyse thermique différentielle® (Kingery 1974; Perinet et Courtois
1983; Tite 1969), analyse dilatométrique®” (Tite 1969), analyse par spectrométrie de masse®”
Mossbauer (Gancedo et al. 1985; Gangas et Bakas 1984; Hess et Perlman 1974; Maniatis,
Simopoulos et Kostikas 1982), analyse des couleurs de cuisson (Hulthén 1976; Matson 1971),
analyse de la porosité par absorption d’eau (Morariu, Bogdan et Ardelean 1977) et analyse
des structures de vitrification au microscope a balayage ¢lectronique (Tite et al. 1982; Tite et
Maniatis 1975a; Tite et Maniatis 1975b)**. En résumé (Tite 1995), toutes ces méthodes de
détermination visent a établir une relation entre les températures de cuisson et des
changements, soit dans la minéralogie (on parle de "thermométre minéral"), soit dans la
microstructure des récipients ("thermomeétre microstructural"). L'approche minéralogique
consiste a évaluer le degré d'altération des argiles et de certains minéraux, ainsi qu'a
déterminer la présence de phases liées a des hautes températures de cuisson (spinel, gehlénite,
wollastonite et mullite). Ces changements peuvent étre déterminés directement par diffraction
de rayons x, par spectroscopie infrarouge ou par analyse thermique différentielle, ou,
indirectement, en mesurant les propriétés qui dépendent de la minéralogie, comme la couleur.
L'autre approche consiste a examiner les changements qui affectent la microstructure des
pates au cour du frittage et de la vitrification. Ces changements peuvent &tre observés
directement au MEB ou indirectement en mesurant les propriétés qui dépendent de la
microstructure, telles que la porosit¢é ou la dureté. Etant donné que les caractéristiques
physiques des poteries dépendent également de la matieére premicre et de 1'atmosphere de
cuisson, la "température de cuisson" ne peut étre reconstituée directement. Pour y arriver, il
existe deux méthodes comparatives: par recuisson d'échantillons archéologiques ou par
cuisson d'échantillons de la mati¢re premicre supposée. La premicre consiste a recuire un

fragment de céramique a des températures de plus en plus hautes, afin de déterminer la

200 Bn anglais: X-ray diffraction ou XRD.

2V En anglais: Differential Thermal Analysis ou DTA.
22 Bn anglais: Thermal Expansion Analysis.

293 Bn anglais: Mossbauer Mass Spectrometry.
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température a partir de laquelle on observe des changements de minéralogie ou de
microstructure. L'autre méthode consiste a cuire des échantillons de la matiére premiere
supposée a différentes températures et de les comparer aux échantillons archéologiques.

D'une maniére générale, ces recherches s'orientent vers le développement de moyens
d’analyse visant a caractériser I'é¢tat de la matiere, plus que vers une reconstruction des
processus de cuisson (pour plus de détails sur ces méthodes voir Heimann et Franklin 1979;
Rice 1987; Tite 1995). 1l s'agit pratiquement toujours de déterminer les caractéristiques de
poteries archéologiques et de les comparer a des échantillons de référence cuits ou recuits en
laboratoire, de sorte que l'identification des techniques de cuisson revient a fournir une valeur
de température maximale et un type d’atmosphere. Or, comme je 1'ai signalé plus haut, les
valeurs de température ainsi déterminées n'ont aucun rapport avec le comportement thermique
des cuissons anciennes. Tite est conscient du probléme des 1969 et souligne que I’on ne peut
identifier 1’évolution thermique réelle d'une cuisson, mais bien une “température de cuisson
équivalente” (Tite 1969: 132). Malgré cette mise en garde, dans la plupart des études la
signification anthropologique des résultats n’est que rarement envisagée. Tout au plus,
distingue-t-on dans quelques cas les cuissons en "feu ouvert" des cuissons en "four", vision
trés réductrice de la diversité technique observée a ce stade de la chaine opératoire.
Parall¢lement, comme pour les autres €tapes de la chaine opératoire, certains archéologues se
tournent vers l'archéologie expérimentale ou I'étude des techniques de cuissons pratiquées par
des artisans contemporains - des courants de recherche qui se poursuivent jusqu'a nos jours
(Colton 1951; Lauer 1974; 1981; Rye et Evans 1976; Shepard 1977; Stern 1951).
L'expérience de Mayes sur la cuisson des poteries dans un four de type romain est un bon
exemple d'approche expérimentale (Mayes 1961; 1962).

Si la plupart de ces études permettent de mieux comprendre certains aspects de la cuisson des
poteries, aucune cependant ne débouche sur une véritable méthode de reconstitution technique
en archéologie. A nouveau, il faut rendre hommage a Rye (1981; 1976), le premier - & ma
connaissance - a se livrer a une ¢étude détaillée de la question. Se basant sur sa propre
expérience de potier et sur ses nombreuses observations ethnographiques et archéologiques il
établit une liste des stigmates macroscopiques liés a la cuisson. Il détaille les structures et

combustibles, évoque bricvement la mani¢re dont les artisans controlent la cuisson et la

2% Je n'examinerai pas ici les modalités pratiques et les résultats des différentes méthodes - a cet égard le lecteur se référera
aux ouvrages de Tite (1972, 1995) et de Rice (1987).
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manicre dont on peu la décomposer en une série de stades®”. Enfin, il examine les différents
éléments permettant, selon lui, de reconstituer les techniques de cuisson en archéologie. A cet
¢gard, il indique que le meilleur moyen de reconstituer les techniques de cuisson implique la
découverte de structures de cuisson! Il fournit néanmoins une série d'indices macroscopiques
permettant d'aborder la question au départ de tessons. En cette matiere, il distingue les rebuts
et défauts de cuisson™™, la couleur des tranches®’, la minéralogie, 1'expansion thermique, la
couleur™, la dureté, la fracture, la porosité. Cependant, exception faite de son utilisation des
variations de couleurs pour l'identification des procédures de refroidissement®, la liste qu'il
dresse permet plus d'identifier des conditions de cuisson - variation de température et
d'atmosphére - que de d'arriver a une reconstitution des techniques de cuisson. A 1'évidence le

probléme est complexe et Rye s'en rend bien compte puisqu'il dit en parlant de la "dureté":

"In general, everything else being equal, the hardness of pottery increases with firing

temperatures. In practice, everything else is never equal” (Rye 1981: 121).
Quoi qu'il en soit, Rye est une exception dans le paysage archéométrique et une grande partie
des chercheurs se consacre essentiellement a la détermination de la "température de cuisson"

par les méthodes évoquées plus haut.

1.3. Tendances récentes?’

La remise en question de la notion de "température de cuisson" remonte aux années quatre-
vingt. Dés 1984, Echallier réalise une synthése sur les techniques d'analyse de la poterie et
insiste sur la complexit¢ des phénomenes liés a cette étape du processus de manufacture
(Echallier 1984). Il montre, en décrivant les variables qui déterminent les caractéristiques du

produit fini, que caractériser un mode de cuisson par une valeur de température maximale et

295 11 distingue les paramétres suivants: évaporation de l'eau (Water smoking), décomposition a basse température (Low
temperature decomposition), décomposition et frittage des argiles (Clay mineral decomposition and sintering), combustion
des matiéres organiques (Organic combustion), vitrification (Vitrification), refroidissement (Cooling).

2% parmi lesquels il considére les paramétres suivants: sous-cuisson (Underfiring), sur-cuisson (Overfiring), Ascension ou
dégression thermique (Rate of heating and cooling), recristallisation des carbonates (Lime spalling), accidents (Accidents).
27 En anglais: Firing cores. Ici, il présente une série de cas de figure selon le type d'atmosphére et la teneur en matiéres
organiques de la pate.

2% parmi lesquelles il distingue: couleur de surface (surface colour), couleur de la zone immédiatement sous-jacente & la
surface (sub-surface colour ) et couleur du ceeur (core colour).

29 Rye propose un schéma d'interprétation des variations de couleur des tranches pour les "cuissons ouvertes". Il distingue
notamment les récipients qui ont refroidi lentement de ceux qui ont refroidi rapidement, sur base de la transition du cceur noir
vers une surface oxydée (Rye 1981:114-119).

219 Je ne m'attache ici qu'au probléme de la reconstitution au départ du produit fini. Une série d'articles récents ont montré les
possibilités offertes par la découverte de structures de cuisson en contexte archéologique [Blinman et Swink 1997; Feinman
et Balansky 1997; Pool 1997; Kingery 1997).
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une atmosphere est absurde”'. La perspicacité d'Echallier ne trouve cependant pas d'échos
dans la communauté archéométrique internationale. De fait, exception faite de quelques
travaux ethnoarchéologiques mentionnant des températures de cuissons (Tobert 1984a; 1988;
Woods 1984; Wotzka 1991) ou de travaux en archéologie expérimentale®? (Andrieux et Arnal
1987; Arnal et Arnal 1987; Gibson et Woods 1990; Martineau et Pétrequin 2000), personne
ne se préoccupe réellement de la reconstitution des techniques de cuisson.

Par la suite, Gosselain (1992a; 1995) s'attaque a la question des températures de cuissons a
l'aide de relevés de température détaillés collectés au Cameroun méridional. Dans un article
intitulé The bonfire of enquiries publi¢ en 1992, il insiste sur la nécessité d'identifier des
procédures de cuisson plutdt que des valeurs de température, de méme qu'il critique 'accent
mis sur les moyens analytiques au détriment de l'interprétation archéologique des résultats
fournis par ces analyses. Utilisant des données thermométriques collectées sur le terrain et des

données publiées par d'autres auteurs, il montre que:

1) la notion de "température maximale" n'est d'aucune utilité pour distinguer les différentes
procédure de cuisson observée aujourd'hui.

2) les différents combustibles n'ont aucune influence sur la température maximum atteinte
durant une cuisson.

3) la température maximum atteinte est extrémement variable en différents points d'un méme
foyer.

4) la température est, d'une manicre générale, extrémement instable dans le temps et dans

I'espace, au sein de la structure comme sur un seul et méme récipient.

Gosselain conclut ainsi a la nécessité de recentrer les études concernant les températures de
cuisson sur deux aspects qu'il estime plus 8 méme de rendre compte des variations techniques:
I'ascension thermique (heating rate) et le temps d'exposition aux seuil de température
(soaking time).

Ce travail présente néanmoins quelques défauts. Il est basé sur un petit nombre de cuissons,
principalement en feu ouvert, et l'utilit¢ des parameétres d'ascension thermique et de temps

d'exposition aux seuils de température est assez vague. Il estime que ces paramétres sont de

211 critique par la méme occasion 1'idée selon laquelle les températures maximales reflétent le "niveau technologique” des

producteurs. "Il faudrait sinon, en toute logique, attribuer a un incendiaire un haut niveau technologique, puisqu'un incendie
permet d'atteindre des températures suffisantes pour fondre des poteries a pate réfractaire" (Echallier 1984: 19).

212 I¢i il faut signaler I'activité d'un groupe de chercheurs anglais (Experimental Firing Group). Je n'ai cependant pas pu me
procurer le bulletin faisant état de leurs travaux.
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meilleurs témoins de la diversité technique, mais leur rapport avec les comportements en
question n'est pas clairement expliqué. En fait comme on le verra plus loin, ses suppositions
sont incorrectes.

Ce travail secoue le petit monde de l'archéométrie, mais il semble ne pas avoir toujours été
bien compris. Ainsi Herbert (1993) le cite pour confirmer la supériorit¢ thermique des fours
par rapport aux feux ouverts. De la méme maniere, Andrews (1997) fait référence a cet article
pour confirmer que la "température de cuisson" d'un type particulier de poterie tombe en
dehors de la fourchette de température définie par Gosselain comme typique des cuissons
"ouvertes".

Tite (1995), quant a lui, a bien compris le probléme et s'y attaque en publiant un article sur la
reconstitution des procédures de cuisson. Il résume les différentes approches et propose une
relecture des données ethnothermométriques rassemblées par Gosselain. Selon lui, on peut
intégrer les procédures de cuisson dans deux grandes catégories aux caractéristiques
thermométriques différentes: la cuisson en feu ouvert (cuisson en meule et en fosse) et la

cuisson en four. Les cuissons en feu ouvert sont caractérisées par:

1) une ascension thermique trés rapide (20-30 minutes pour atteindre la température
maximale).

2) un temps d'exposition inférieur a une minute au seuil de température le plus élevé.

3) les températures maximales atteintes sont de l'ordre de 500 a 900°C, la plupart étant
comprises entre 600 et 800°C.

4) les températures sont extrémement variables au sein d'une cuisson et parfois sur un seul

récipient.

Il note également que l'atmospheére de cuisson est trés variable, mais que la poterie est
rarement complétement oxydée car elle est en contact avec le combustible. De plus, le temps
de cuisson est insuffisant pour que la matiére organique incluse dans la pate ait le temps d'étre
¢liminée. Enfin il estime qu'étant donné l'ascension thermique trés rapide induite par ces
procédures, seules les poteries a pate grossiere peuvent résister a ce type de cuisson,
autrement I'évaporation de I'eau risque fort de fissurer les récipients.

Les cuissons en four, en raison de leur importante inertie thermique et de la séparation entre

combustible et récipients, seraient caractérisées par:
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1) une ascension thermique trés faible (plusieurs heures pour atteindre la température
maximale).

2) un temps d'exposition de l'ordre de 30 a 60 minutes aux températures maximales.

3) des températures maximales de I'ordre de 600 a 1000°C, dont la majorité sont comprises
entre 750-900°C.

4) des variations de température pouvant atteindre 100°C, mais inférieures a celles des

cuissons en "feu ouvert".

La cuisson en four permet un contréle de I'atmosphere. Cette derniére peut-&tre réductrice ou
oxydante. Il note qu'étant donné la durée de ce type de procédures, des pates complétement
oxydées peuvent étre obtenues. Enfin, il considére qu'une ascension thermique lente permet
de cuire aussi bien des poterie a pate fine que des poteries a pate grossiere.

Au terme de cette redéfinition des procédures de cuisson et de leur caractéristiques, Tite
constate que les températures maximum ne permettent effectivement pas de faire la
distinction entre les cuissons en feu ouvert et les cuissons en four (Tite 1995). Selon lui, les
méthodes de détermination de température par analyse de la minéralogie ou de la
microstructure permettent en réalité de distinguer ce qu'il appelle "overall heat input", soit la
quantit¢ de chaleur générée lors de la cuisson - fonction de la température et du temps. De
fait, les études consacrées a l'influence temps/température sur la minéralogie et la
microstructure, indiquent que multiplier le temps d'exposition aux seuils de température
maximale par un facteur 5, revient plus ou moins a augmenter la température maximale de
30°C (Norton et Hodgdon 1931; Tite 1995). Il en conclut qu'au lieu d'essayer de déterminer la
température maximale, il vaut mieux identifier la "température de cuisson équivalente", soit la
température qui, maintenue pendant une heure, produit les altérations de minéralogie ou de
microstructures observées sur les récipients.

Il se base sur ces données pour convertir les données ethnographiques en "température de
cuisson équivalente". Les "températures de cuisson équivalente" des cuissons en feu ouvert et
en four sont respectivement comprises aux alentours de 550-750°C et 750-950°C. Il estime
qu'en combinant les températures de cuisson équivalentes avec l'atmosphére cuisson et la

granulométrie des pates on peut distinguer les cuissons en feu ouvert de celles en four.

Si, par la suite, certains travaux consacrés aux reconstitutions des techniques de cuisson ont
surtout été basés sur l'analyse de vestiges archéologiques (Balansky, Feinman et Nicholas

1997; Blinman et Swink 1997; Kingery 1997; Pool 1997; 2000), le monstre de la
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"température de cuisson" continue de hanter les publications archéologiques. En effet, du coté
des analyses en laboratoire, les déterminations de température et d'atmosphére continuent
d'étre fournies sans réflexion sur les comportements techniques, parfois méme en dépit du bon
sens. De nouvelles méthodes et techniques sont mises en ceuvre, comme la résonance
paramagnétique nucléaire*”® (Bensimon, Deroide et Martineau 1998) ou la spectroscopie
infrarouge (Shoval 1993), mais le clivage entre anthropologie et archéométrie prend une
tournure alarmante. Certains chercheurs fournissent ainsi des valeurs de température et

estiment que celles-ci refletent le "niveau de technicité" des producteurs:

"Ainsi nous avons pu obtenir les résultats suivants:

Argelliers | Karnak Kirkissoy Nguimi
Tcuisson | 800°C 950°C 780°C 700°C

Ces précisions apportées sur le mode de fabrication de quelques poteries anciennes
ne sont pas sans intérét. Elles indiquent, en effet, dans le cas des échantillons que
nous avons étudiés, que la température de cuisson la plus haute a été atteinte lors de
la fabrication de la poterie de Karnak et la moins élevée lors de 1'¢laboration de celle
de Nguimi. Ces observations sont tout a fait en accord avec le niveau de civilisation
des hommes qui les ont fabriquées. Les pharaons du Nouvel Empire possédaient un
haut niveau de technicité et il n'est pas étonnant que leurs poteries aient été cuites
dans des fours de qualité. Le néolithique de la région de Kirkissoy était relativement
brillant et marqué notamment par une grande diversit¢ des céramiques dans les
décors et dans les formes, ce qui le rend trés original. Quant a 1'dge du fer de
Nguimi, il se situait dans un contexte régional ou la céramique n'avait plus le
monopole des fabrications artisanales.

L'utilisation de la technique de résonance paramagnétique électronique a donc (...)
apporté des renseignements sur les techniques utilisées dans 1'élaboration de
céramiques anciennes." (Bensimon, Deroide et Martineau 1998).

Toutes considérations concernant les questions analytiques mises a part, on se demande
comment de tels propos ont pu étre publiés en 1998 dans L'Anthropologie! Comparée a
I'équation simpliste entre "degré de cuisson" des poteries et "niveau de civilisation" des
sociétés, la confusion entre conditions et techniques de cuisson parait relativement bénigne.
S'l est clair que de tels propos ne sont pas représentatifs de I'ensemble de la production
scientifique, il montre bien le gouffre qui sépare les différents courants qui animent ce
domaine de recherche. La conception de certains auteurs sur les modalités techniques et
physiques d'une cuisson témoigne d'une persistance de certaines présuppositions ou a priori

erronés.

213 En anglais: Electron Paramagnetic Resonance Spectroscopy ou EPR.

155



Premiérement, il est important de garder a l'esprit que les caractéristiques thermiques d'une
cuisson ne peuvent &étre exprimées qu'en termes de température maximum, d'ascension
thermique et de temps d'exposition aux seuils de température. Comme le dit Tite (1969; 1995)
depuis longtemps, les déterminations de température en archéologie ne sont que des
estimations, ou des températures de cuissons équivalentes. Elles sont associées a des
conditions expérimentales standardisées et il est admis qu'elles ne sont pas nécessairement
représentatives des caractéristiques de la cuisson originale (Shepard 1956; Tite 1995). Ces
notions peuvent paraitre évidentes pour de nombreux scientifiques, mais ce n'est pas le cas
pour la plupart des archéologues. Nicholson (1993:119) affirme que certains considérent le
terme de "température de cuisson équivalente" comme obsoleéte ou redondant. De fait, la
"température de cuisson équivalente" est généralement transformée en nombre isolé ou en
fourchette de température maximum, sans aucune référence a la durée du processus, a
'ascension thermique ou au temps d'exposition aux seuils de température. Les valeurs de
température isolée ont peut-€tre une signification en météorologie, mais elles n'en ont aucune

lorsqu'il s'agit de décrire un processus de cuisson.

Deuxieémement, les températures de cuisson ont souvent été utilisées de maniére inadéquate
pour identifier les pyrotechnologies anciennes. Méme si de nombreux chercheurs ont
explicitement cherché a caractériser les conditions de cuisson - température et atmosphere -
sans essayer de les interpréter en termes anthropologiques (Hodges 1963; Matson 1971;
Shepard 1956), on note une tendance a considérer les conditions de cuisson comme des

technologies (Heimann 1982; 1989; Perinet et Courtois 1983).

Troisiemement, dans les nombreux cas ou les températures de cuisson sont utilisées pour
¢valuer des techniques anciennes, l'interprétation se limite généralement a distinguer les
cuissons "en feu ouvert" des cuissons "en four". Cette interprétation se base sur I'idée que les
premicres ne permettent pas d'atteindre des températures aussi hautes que les secondes. Mis a
part le fait qu'une vision aussi simpliste ne rend en rien compte de la complexité des
techniques de cuissons observées sur le terrain, la "supériorité" thermique du four sur tous les

autres types de cuisson n'a jamais €té démontrée.

sk
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On le voit, si cette étape de la chaine opératoire est probablement 1'une de celles sur lesquelles
on a le plus écrit, l'analyse et l'interprétation du phénomene posent encore de nombreux
problémes en archéologie. Dans ce chapitre, mon objectif est de réexaminer le probleme de la
température de cuisson en utilisant une large collection de données inédites, combinées a une
série de données comparables collectées par d'autres chercheurs. En effet, les réflexions de
Gosselain (1992a) et Tite (1995) sont basées sur un relativement petit nombre de données,
parfois difficilement comparables. Pour aller plus loin, il est nécessaire d'examiner un plus
grand nombre de données, provenant de procédures de cuisson diversifiées. Par ailleurs, si
Gosselain et Tite avaient en téte la reconstitution des techniques de cuisson en archéologie, ni
l'un ni l'autre n'ont examiné 1'effet des procédures de cuisson en question sur les matériaux. Il
ne sera pas question de l'atmosphere de cuisson. En effet, ne disposant d'aucune mesure
précise concernant le phénomene, j'ai choisi de ne pas le prendre en considération dans ce
travail.

Comme dans les autres chapitres, il s'agira d'abord d'examiner les comportements techniques
susceptibles d'influencer les caractéristiques physiques des récipients. En ce qui concerne les
données collectées dans la zone d'étude, je mettrai essentiellement l'accent sur les cuissons
pour lesquelles je dispose de relevés thermométriques. Toutefois, afin d'offrir une perspective
suffisamment détaillée des variations, j'ai choisi d'examiner ¢galement des données collectées
en dehors de la zone d'étude. J'examinerai ensuite les caractéristiques thermiques des
différentes procédures de cuisson en termes de durée, de température maximale, d'ascension
thermique. L'objectif principal est d'examiner les relations existant entre les procédures de
cuisson et certaines des conditions de cuisson. En effet, si diverses procédures de cuisson se
soldent par des conditions de cuisson différentes, les récipients qui en sont issus sont
susceptibles de présenter des caractéristiques physiques distinctes. Enfin, j'aurai recours a
deux séries d'analyses pour évaluer les effets de certaines procédures de cuisson sur les

caractéristiques physiques des pates.

2. Données techniques

Pour 'archéologue qui n'a jamais entendu parler que de cuissons "en feu ouvert" ou "en four",
de "température maximum de 650°C ou de 800°C", de cuisson "oxydante" ou "réductrice", la
diversité des techniques de cuisson observées chez les artisans actuels est tout simplement

extraordinaire. En effet, il existe un grand nombre de variables permettant de distinguer les
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habitudes des artisans en cette matiere: I'emplacement et la fréquence des cuissons, le moment
de la journée, de la semaine ou de 1'année durant lequel elle est réalisée, les rituels et pricres
aux esprits ou aux dieux, les tabous qui accompagnent l'activité, la structure (type,
spécificité’*, dimensions), I'arrangement des récipients au sein de la structure, le combustible
(nature, quantité, disposition, fréquence et importance des recharges), le mode de mise a feu,
la durée de l'opération et la maniére dont elle se termine. A I'évidence, tous ces aspects
n'auront pas nécessairement un effet sur 1'évolution thermique de la cuisson - l'influence des
offrandes de biere de millet aux esprits sera, par exemple, assez difficile a évaluer.

De fait, dans la plupart des études archéologiques consacrées a la cuisson, la structure est
généralement le seul parameétre pris en considération. Ceci n'est pas tellement étonnant, a
priori, puisque cet aspect est a la fois tenu pour socialement significatif et considéré comme
prépondérant dans le profil thermique d'une cuisson. En fait, comme on le verra plus loin, les
différentes structures de cuisson engendrent des profils thermiques extrémement variables. I1
est donc nécessaire d'examiner l'influence d'autres facteurs sur 1'évolution thermique des

cuissons. A cet effet, j'ai choisi de prendre en compte les aspects suivants®':

1) la structure (type de construction qui délimite la cuisson).
2) le combustible (type de matériaux exploités pour alimenter le feu).
3) la gestion (maniere dont I'artisan conduit la cuisson).

4) I'échelle (dimensions de la structure et nombre de récipients par cuisson).

2.1. Structure

Sans doute en raison de sa grande visibilité, la structure est généralement considérée, tant par
les anthropologues que par les archéologues, comme le déterminant principal de 1'efficacité
thermique d'une procédure. Comme je I'ai signalé précédemment, la plupart des
reconstitutions archéologiques ne considérent que deux types de structures: les "feux ouverts"
et les "fours". Ces derniers, structures permanentes munies d'une chambre de chauffe, sont
supposés contenir la chaleur et, de ce fait, permettent d'atteindre de "hautes" températures,
tandis que les "feux ouverts" sont considérés comme peu efficaces en cette matiére. En réalité,

dans les ateliers actuels, il existe plusieurs types de structures, selon que le foyer est plus ou

1% On peut, par exemple, distinguer différentes catégories de fours.
215 Mon approche de la question est basée sur 105 cuissons observées lors de missions menées par plusieurs membres du
"Projet Céramique et Société" au Cameroun, au Togo, au Burkina Faso et au Sénégal.
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moins enterré, plus ou moins couvert de matériaux isolants ou qu'il est installé dans une
structure permanente, avec ou sans chambre de combustion.

Ici, je considérerai les structures suivantes: foyer simple (Fig.VI-1 a V-8)*¢, foyer avec
isolation légere (Fig.VI-9 et V-10)*7, foyer avec isolation lourde*®, dépression (Fig.VI-11)?",
dépression avec isolation lourde*’, fosse (Fig.VI-12 et VI-13)*!, fosse avec isolation lourde®,

four simple (Fig.VI-14)*, four avec chambre de chauffe**.

2.2. Combustible

Il semble que pratiquement tout ce qui est combustible soit utilisé pour cuire des poteries:
herbe, paille, feuilles, bois (sous forme de branchage ou de biches), écorce, frondes de
palmes, crottin, balle ou tiges de millet, algues, pour n'en citer que quelques-uns.

Il est couramment admis que la nature et I'état du combustible affectent la durée, 1'atmosphére
et I'évolution thermique de la cuisson (Echallier 1984; Lauer 1974; Rye 1981; Shepard 1956).
Cependant, exception faite de quelques observations empiriques simples, comme "la paille se
consume plus vite que le bois" ou "le crottin a une combustion lente", il existe peu de données
sur les effets spécifiques des différents types de combustible. Par ailleurs, il est d'autant plus
difficile de déterminer leur influence relative que ceux-ci sont la plupart du temps combinés -
comme la paille et le bois. Ici, je distinguerai trois catégories de combustible en tenant compte
des matériaux dominants: combustible 1éger (herbe, paille, balle de millet, frondes de palme,
etc., combustible lourd (bois ou écorce) et le crottin (souvent considéré comme ayant un mode

de combustion spécifique).

2.3. Gestion

La durée de la procédure et la maniére dont celle-ci se termine sont des ¢léments rarement
pris en compte dans les études consacrées a la poterie. On considére en générale que les
cuissons ouvertes sont de courte durée et que les cuissons en four sont relativement longues

(Hodges 1963; Nicholson 1993; Rye 1981; Tite 1995). Les données collectées sur le terrain

218 En anglais: simple bonfire.

27 En anglais: bonfire with light insulation.

28 En anglais: bonfire with heavy insulation.

2% En anglais: depression.

220 Bn anglais: depression with heavy insulation.
22! En anglais: pit.

222 En anglais: pit with heavy insulation.

223 En anglais: updraught kilns without firebox.
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montrent que la situation est plus complexe et que la durée du processus n'est pas uniquement
liée a la structure.

En fait, une cuisson peut durer de quelques minutes a plusieurs heures, voire plusieurs jours.
Pendant ce laps de temps, certains artisans rechargent réguliérement en combustible, alors que
d'autres laissent le foyer se consumer sans intervention. Par ailleurs, la procédure peut-&tre
terminée lorsque le foyer est froid (Fig.VI-13), ou, au contraire, lorsque les récipients sont
sortis incandescents du feu (Fig.VI-5). A cet égard, il est intéressant de noter que, quel que
soit le type de procédure, la plupart des artisans estiment que la cuisson est terminée lorsque
les pots sont luminescents. C'est en général lorsqu'ils remarquent ce phénoméne qu'ils arrétent
de recharger en combustible et/ou qu'ils commencent a retirer les récipients du feu. Dans ce
dernier cas, il arrive souvent que les récipients soient enfumés (Fig.VI-6) ou traités avec des
maticres organiques telles qu'écorces, fruits, etc., écrasées et trempées (Fig.VI-7).

Ici, je considérerai deux types de gestion: les procédures interrompues et les procédures a
refroidissement lent. Les premieres durent généralement moins d'une heure et les récipients
sont généralement traités a chaud, tandis que les secondes durent en général plus d'une heure

et les récipients sont le plus souvent laissés a refroidir dans la structure.

2.4. Echelle

Le nombre de récipients cuits a la fois varie de une (Fig.VI-14) a plusieurs centaines d'unités
(Fig.VI-15), tandis que le diametre des structures varie entre 0,5 et 7,5 m. Ici, je ne tiendrai
compte que du nombre de récipients cuits a la fois. Un survol des données indique que les
dimensions sont approximativement proportionnelles au nombre de récipients.

Ici, trois types de procédures sont considérées: petite échelle (moins de 5 récipients), moyenne

échelle (6 a 60 récipients) et grande échelle (plus de 60 récipients).

3. Méthode

Comme je 1'ai signalé plus haut, la reconstitution des techniques de cuisson a longtemps été
basée sur le principe suivant: les caractéristiques physiques du récipient cuit dépendent des

températures auxquelles ont été soumis les récipients lors de la cuisson.

224 En anglais: updraught kilns with a firebox.

160



On dispose de deux types de données pour approcher le probléme de la reconstitution des
techniques de cuisson: les données thermométriques collectées sur le terrain et les données
analytiques obtenues lors de I'examen des produits finis issus de ces cuissons.

Les données thermométriques se composent d'une série de 55 cuissons enregistrées sur le
terrain par des membres du projet "Céramique et Société" - dont 25 ont été enregistrées par
Gosselain (1995). Les données détaillées concernant les cuisson inédites se trouvent en
annexe™. Afin d'étoffer ce corpus, j'ai également pris en considération 25 procédures de
cuisson enregistrées de maniére comparable. Pour simplifier la description et l'exploitation
des données thermométriques, j'ai choisis de rassembler la totalité des données disponibles,
inédites ou non, dans une seule table*.

L'équipement et la procédure d'enregistrement sont similaires a ceux décrits par Gosselain
(1992a: 247-248). Les enregistrements sont interrompus lorsque le premier pot est sorti du feu
ou lorsque, pour les cuissons longues, la température descend au dessous de 400°C. Les
sondes, placées directement au contact des récipients, sont installées de manicre a couvrir
l'ensemble de la structure - ou une coupe représentative dans le cas des structures les plus
larges. Le nombre de sondes par cuisson varie en raison de panne, ou quand certaines sondes
ont été installées a l'intérieur des récipients, ces derni€res n'étant pas prises en compte dans ce

travail.

Enfin, trois problémes méthodologiques doivent étre abordés. Le premier est que les sondes
ne sont pas équidistantes d'une cuisson a l'autre, ce qui signifie que, techniquement, on
compare des événements ayant eu lieu en divers endroits du foyer. Par ailleurs, la position du
combustible par rapport aux sondes varie également. Gosselain (1992a; 1995) a montré a quel
point les températures pouvaient étre variables a la surface d'un seul récipient (voir aussi
Nicholson et Patterson 1989; Wotzka 1991) et il est probable que l'on observerait des
variations en enregistrant une méme cuisson avec deux groupes de thermocouples. Ici, je ne
tiendrai pas compte de ces sources d'incertitude ou d'erreur dans la mesure ou les données
thermiques enregistrées sont en accord avec les événements visibles qui rythment la
procédure. En effet, la température tend a augmenter lorsqu'on rajoute du combustible et a
diminuer lorsqu'un coup de vent frappe la structure. Je consideére donc ces données comme

une indication de 1'évolution thermique de ces processus.

225 Annexe 12: Données thermométriques inédites.
26 Annexe 13: Références des données thermométriques utilisées.
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Le second probléme tient au fait qu'il est difficile d'examiner et de comparer chaque cuisson
dans leurs moindres détails. Pour faciliter la comparaison des données, je ne tiendrai compte
que des expressions de temps et de température permettant de décrire 1'évolution thermique
d'une cuisson: la température maximum?®’, l'ascension thermique®* (soit 1'accroissement de
température moyen jusqu'a ce que soit atteinte la température maximum), et le temps
d'exposition aux seuils de température™ (soit le nombre de minutes durant lesquelles les
récipients restent au-dessus de certains seuils de température). Afin de simplifier les
descriptions, je ne considérerai ici que le seuil d'exposition au-dessus de 700°C (une
température au-dela de laquelle l'argile est susceptible d'étre altérée).

Un troisiéme probléme tient au fait que nous continuons a avoir une conception extrémement
réduite des facteurs susceptibles d'influencer, lors de la cuisson, les caractéristiques des
produits finis.

En ce qui concerne I'évaluation des effets de la cuisson sur les poteries, j'ai choisi d'utiliser
deux méthodes d'observation directe parmi les nombreux moyens analytiques qui ont été
utilisés dans le passé. Il s'agit de 1'analyse pétrographique en lame mince et de l'analyse au
microscope a balayage électronique. La premiere technique a souvent été utilisée pour
déterminer la présence d'altérations minéralogiques causées par la chaleur (Rice 1987). La
seconde a permis a Tite et Maniatis de mettre au point un systeme de caractérisation des
structures de vitrification, interprétées en termes de températures de cuisson équivalentes
(Maniatis et Tite 1981; Tite 1995; Tite et Maniatis 1975b). Une séric de 47 échantillons
collectés dans la zone d'étude ont été sélectionnés pour l'analyse en lame mince™. Afin
d'¢largir les perspectives de comparaison, j'ai ¢galement décidé d'inclure des échantillons se
rapportant a des procédés techniques tres différents, collectés en dehors de la zone d'étude au
Sénégal (Moudéri*' et DTG.00%?), en Egypte (échantillon EgC2)* et en Inde (échantillons
OLA.01, KHA.O01, PAD.O1)**.

Dans un premier temps, il s'agira d'abord d'examiner 1'ensemble des données disponibles pour

voir s’il existe, a priori, des profils thermiques clairement distincts. Ensuite, j'examinerai

27 En anglais: Maximum Temperature.

228 Bn anglais: Heating Rate.

22 En anglais: Soaking Time.

20 Annexe 14: Résultats d'analyse en lame mince.

21 Echantillon Moudéri fourni par Agnés Gelbert (Université de Université de Paris X Nanterre).
22 fchantillon DTG.00 fourni par Moustapha Sall (ULB).

23 Echantillon par Paul Nicholson (Université de Cardiff).

2% Eourni par Laure Degoy (Université de Université de Paris X Nanterre).
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séparément les caractéristiques thermiques des différents modes de cuissons en fonction de la

structure, du combustible, de la gestion et de I'échelle.

4. Données analytiques

Afin de déterminer les relations existant entre les comportements techniques et les produits
finis, je dispose de deux types de données: les données thermométriques et les résultats

d'analyses réalisées sur les récipients issus de ces cuissons.

4.1. Données thermométriques

Pour simplifier la comparaison des données, j'ai choisi de les résumer en ne retenant que les
expressions suivantes: température maximale, ascension thermique et temps d'exposition aux

différents seuils de température (Tableau VI-1)>°.

Il s'agira tout d'abord d'examiner I'ensemble des données thermométriques disponibles, afin de
voir si l'on peut dégager l'une ou l'autre tendance générale. Je procéderai ensuite a une
comparaison plus détaillée entre les procédures de cuisson et les profils thermométriques qui
en résultent. L'idée est, pour rappel, de vérifier si les comportements techniques se soldent par

des caractéristiques thermiques distinctes.

4.1.1. Apercu général

L'examen de 1'ensemble des cuissons enregistrées montre que les données sont en accord avec

les principes théoriques concernant 1'évolution de la température de cuisson au cour du temps.

Il n'existe pas de corrélation entre la durée de la cuisson et la température maximum atteinte
(Fig.VI-16). Autrement dit une augmentation de la durée de l'opération n'induit pas
nécessairement une augmentation de la température maximum.

Par contre, l'ascension thermique et le temps d'exposition aux seuils de température
supérieurs a 700°C sont étroitement liés a la durée de I'opération (Fig.VI-17). Les cuissons de

courte durée engendrent une ascension thermique élevée et un temps d'exposition aux seuils

25 Les références concernant les relevés de cuissons se trouvent en annexe 12.
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de température trés bas. En revanche, les cuissons de longue durée présentent une faible
ascension thermique et un temps d'exposition aux seuils de température supérieurs a 700°C
¢levé. Malgré cette tendance, on notera que des cuissons relativement longues peuvent

présenter des temps d'exposition aux températures supérieures a 700°C relativement brefs.

Par contre, il apparait que l'on peut distinguer deux "groupes" de cuissons sur base du temps
d'exposition aux seuils de température supérieurs a 700°C (Fig.VI-18). Le premier groupe,
composé de neuf cuissons, est caractéris¢ par un faible temps d'exposition aux seuils de
température (pour la plupart inférieur a 10 minutes au-dessus de 700°C), une ascension
thermique trés lente (inférieure a 10°C par minute) et une température maximum ¢€levée (en
moyenne supérieure a 800°C). Le second groupe, qui comprend 71 cuissons, est caractérisé
par un temps d'exposition particuliecrement long (supérieur a une heure), une ascension
thermique trés rapide (entre 20 et 40°C par minute) et des températures maximum plus faibles

(en moyenne entre 700 et 800°C).

A ce stade, il semble déja clair qu'il n'existe pas une grande diversité de profils thermiques. Il
reste a voir si les groupes envisagés plus haut correspondent a des procédures de cuisson
particulieres et a confirmer que des procédures de cuissons distinctes par leur structure, leur
combustible, leur gestion et leur échelle peuvent avoir des caractéristiques thermiques

similaires.

4.1.2. Profil thermique des cuissons

Structure

Lorsqu'on classe les cuissons en fonction de leur structure, il semble que 1'on puisse distinguer
trois groupes sur base de la durée moyenne des procédés de cuisson. Le premier comprend
des cuissons en foyers simples, dépressions, foyers simples avec isolation 1égere et fourneaux,
toutes caractérisées par une durée largement inférieure a une heure. Le second groupe
comprend des cuissons en foyers simples, dépressions, fosses simples, fosses avec isolation
lourde, caractérisées par des durées comprises entre 4 et 6 heures. Enfin, les cuissons en four
constituent, a elles seules, une catégorie ambigué, caractérisée par une durée moyenne

d'environ 2 heures. Malgré ces différences, il apparait clairement que toutes ces catégories se
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chevauchent lorsqu'on considere 1'ensemble des valeurs et non plus uniquement les valeurs
moyennes.

La température maximale s'avére, comme l'avait remarqué Gosselain (1992a), un trés mauvais
paramétre pour distinguer les procédures de cuisson définies par la structure. La plupart des
valeurs tombent entre 600 et 900°C et I'on note un trés large chevauchement des données
entre 700 et 800°C.

La situation est différente lorsqu'on examine l'ascension thermique. Ici, le trait le plus
frappant ne concerne pas les trois groupes que l'on peut distinguer sur base de l'ascension
thermique (environ 40°C / min., environ 20°C / min. et au dessous de 10°C / min.), mais les 2
groupes qui apparaissent lorsqu'on considére I'ensemble des données. Le premier comprend
les foyers simples et dépressions, tandis que le second regroupe tous les autres types de
cuisson. Cette distinction n'est évidemment pas absolue, puisque, bien qu'aucune des
structures fermées ou isolées ne présente des valeurs d'ascension thermique supérieure a
40°C/min., les valeurs les plus faibles pour les foyers simples et dépressions sont inférieures a
20°C/min.

La plupart des structures présentent un temps d'exposition au seuil de température supérieur a
700°C. Les seules structures montrant des temps d'exposition avoisinant les 60 min. au-dessus
de 700°C sont les foyers simples, les dépressions avec isolation lourde et les fosses.
Cependant, si I'on considére I'ensemble des valeurs, le chevauchement des données est trop
important pour permettre une différenciation des structures sur base de l'ascension thermique.
Par exemple, il n'est pas rare d'observer des temps d'exposition nuls au-dessus de 700°C,

quelle que soit la structure utilisée.

Combustible

D'une manicre générale, le combustible ne présente qu'une assez faible corrélation avec le
profil thermique des cuissons.

Il semble que le crottin soit, a priori, plus souvent associ¢ a des cuissons de longue durée que
les combustibles légers et lourds. On notera néanmoins que les trois types de combustibles
peuvent aussi bien étre associés a des cuissons de quelques minutes qu'a des cuissons de

quelques heures.
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La température maximale est également indistincte pour les trois catégories de combustibles.
Elles sont comprises entre 600 et 900°C, avec des moyennes comprises entre 750 et 800°C,
quel que soit le combustible choisi.

La situation est similaire lorsqu'on examine l'ascension thermique. La 1égere décroissance des
valeurs moyennes du combustible 1éger vers le crottin s'accorde avec la notion de combustible
rapide a lent, mais le chevauchement des données entre les trois catégories est tel, qu'il est
difficile d'attribuer une ascension thermique particuliére a un combustible spécifique.

Le temps d'exposition aux seuils de température supérieure a 700°C ne permet pas de
distinguer les trois catégories non plus. Bien que le crottin présente un temps d'exposition
moyen supérieur au combustible 1éger et lourd - une situation qui s'accorde avec la notion
selon laquelle les combustibles lents permettent de maintenir des températures plus élevées -,
on remarque un chevauchement considérable des données entre 0 et 60 minutes au-dessus de

700°C.

Gestion

Si l'on considére la durée minimale, moyenne et maximale des deux types de processus, il
semble que ceux-ci aient, en dépit d'un léger chevauchement, des caractéristiques distinctes.
Comme je l'ai signalé plus haut, les cuissons interrompues ont tendance a durer moins d'une
heure, avec un temps moyen de 39 minutes, tandis que les cuissons longues présentent un
temps moyen supérieur a 4 heures (239 min.). Malgré ces valeurs moyennes clairement
distinctes, les données pour les deux catégories se chevauchent. En effet, les valeurs
inférieures des cuissons longues sont égales a la durée moyenne des cuissons interrompues.
Les températures maximales sont, encore une fois, clairement indistinctes. Les deux
catégories de gestion présentent des températures aux alentours de 800°C, avec un large
chevauchement des données entre 600°C et 900°C.

L'ascension thermique permet de différencier, jusqu'a un certain point, les deux types de
gestion”. En effet, les valeurs moyennes sont clairement distinctes: inférieures a 20°C/min.
pour les cuissons longues et supérieures a 40°C/min. pour les cuissons interrompues. Le
chevauchement des données est similaire a celui observé pour la durée et les valeurs
inférieures des cuisson interrompues sont égales a I'ascension thermique moyenne des
cuissons lentes. De la méme maniere, les valeurs supérieures des cuissons longues sont égales

a la valeur moyenne d'ascension thermique pour les cuissons interrompues.
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On observe la méme tendance lorsqu'on examine les temps d'exposition au-dessus de 700°C.
Les valeurs moyennes sont trés différentes. Les cuissons interrompues sont caractérisées par
des temps d'exposition moyens de 9 minutes au-dessus de 700°C, contre 37 minutes au-dessus
du méme seuil de température pour les cuissons longues. A nouveau, les données se
chevauchent. Les deux types de procédures sont susceptibles de ne pas produire de temps
d'exposition au-dessus de 700°C, tandis que les temps d'exposition les plus élevés des

cuissons interrompues sont supérieurs au temps d'exposition moyens des cuissons longues.

Echelle

Il semble, lorsqu'on examine les valeurs moyennes concernant les différents parametres, qu'il
existe une corrélation entre 1'évolution thermique de la cuisson et son échelle.

On note, d'une maniére générale, un allongement de la durée du processus, des cuissons a
petite échelle vers les cuissons a grande échelle - de une a six heures. Cependant, le
chevauchement des données est, encore une fois, trop important pour différencier 1'échelle des
procédures sur base de ce parameétre.

Les valeurs moyennes de températures maximales pour les trois types de procédure se
chevauchent entre 700 et 800°C.

L'ascension thermique moyenne ne permet pas non plus de distinguer 1'échelle des cuissons.
Si l'on note une légére augmentation des valeurs, des cuissons a petite échelle vers les
cuissons a grande échelle (une tendance qui n'est pas confirmée par les valeurs extrémes), le
chevauchement des valeurs est néanmoins considérable entre 10 et 30°C par minute.

Les valeurs moyennes de temps d'exposition au-dessus de 700°C ont tendance, comme la
durée, a augmenter avec l'échelle de la cuisson. I1 est intéressant de noter que les cuissons a
petite échelle ne semblent pas permettent d'obtenir des temps d'exposition supérieurs a 30
minutes au-dessus de 700°C. On remarque néanmoins que, comme dans les cas précédents, le
temps d'exposition aux seuils de température ne permet pas de distinguer les différentes

procédures a cause de la superposition entre les intervalles de variation des données.

"Cuisson ouverte" et "four"

Au vu de ce qui précéde, il parait clair que l'opposition simpliste entre les caractéristiques

thermiques supposées des cuissons "ouvertes" et du "four" n'est pas fondée.

26 La chose n'est guére étonnante dans la mesure ot il s'agit d'un paramétre lié¢ au temps.
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La durée des deux catégories de cuisson, est extrémement variable (Fig.VI1.21a). Les cuissons
ouvertes ont une durée de quelques minutes a 19 heures, tandis que les cuissons en "four" se
déroulent en 1 a 4 heures. Bien que la dispersion des valeurs soit trés différente, on voit
clairement que deux types de procédure peuvent avoir des effets trés similaires a cet égard.
Les valeurs de température maximale s'échelonnent de 550 et 950°C pour les cuissons
ouvertes et de 650 et 900°C pour les cuissons en "four" (Fig.VI.21b). S’il est clair que les
cuissons "ouvertes" sont susceptibles de produire des températures maximales inférieures a
celles des fours, ce n'est pas nécessairement le cas. Les valeurs moyennes sont similaires dans
les deux types de cuissons et on note, si l'on examine les valeurs extrémes, que les cuissons
"ouvertes" ont des valeurs de températures maximales supérieures a celles des "fours".
L'ascension thermique fournit un meilleur moyen de distinguer ces procédures. Celle-ci est en
effet supérieure a 120°C/min. pour les cuissons "ouvertes", tandis qu'elle est inférieure a
20/min. pour les "fours" (Fig.VI1.22a). Cependant, bien que les valeurs moyennes soient
clairement distinctes, les cuissons en "four" ne sont pas les seules a permettre une ascension
thermique trés lente. Par ailleurs, on notera que les valeurs d'ascension thermique les plus
basses pour les cuissons "ouvertes" sont inférieures a celles des cuissons en "four".

Le temps d'exposition aux seuils de température supérieurs a 700°C est assez similaire pour
les deux catégories - aux alentours de 20 minutes (Fig.V1.22b). On note que les valeurs les
plus élevées se situent aux alentours de deux heures pour les "cuissons ouvertes" et d'une
heure pour les "fours". Enfin, il apparait que les deux types de cuissons peuvent se solder par

des temps d'exposition nuls aux seuils de température supérieurs a 700°C.

On le voit, quelle que soit la manicre d'interpréter les données thermométriques, il semble
clair que des procédures différentes - des technologie distinctes - peuvent avoir des effets
thermometriques identiques. Il reste a voir si les récipients ne présentent pas des
caractéristiques telles, qu'il est possible de distinguer les procédures dont ils sont issus, en

dépit des profils thermiques qui les caractérisent.

4.2. Effets des températures de cuisson sur les récipients

Il s'agira ici de vérifier si les tessons issus de procédures de cuisson distincte, présentent -
malgré tout - des caractéristiques qui permettraient de les différencier. Au vu de ce qui

précede, il a été décidé de se limiter a I'examen d'une série d'échantillons, sans procéder a des
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tests de recuisson de poteries et de matieres premieres®’. Parmi les nombreuses techniques qui
ont été employées pour caractériser les effets de la cuisson sur les poteries, j'ai retenu deux
méthodes: 1'analyse microscopique en lame mince (analyse minéralogique) et l'analyse au

microscope a balayage électronique (analyse des microstructures).

4.2.1. Analyse microscopique en lame mince

Les parametres traditionnellement retenus pour la détermination des températures de cuisson
lors d'analyse microscopique en lame mince sont:

1) l'isotropie ou l'anisotropie de la matrice (Peacock 1977; Shepard 1956).

2) perte de définition dans le contour des petits ¢léments inclus dans la pate (C. Doherty, com.
pers. 1997).

3) présence de fissure dilatation dans les grains de quartz (Rice 1987; Shepard 1936)>%.

4) fonte partielle des feldspaths (C. Doherty, com pers. 1997).

5) altération des minéraux calcaires (Maggetti et Schwab 1982; Rice 1987).

6) présence de frange de réaction autour des carbonates”® (C. Doherty, com pers. 1997).

7) changement de couleur de la hornblende (MacGovern 1986).

8) altération des micas (Rice 1987).

8) la présence d'argillite* vitrifiée ou incluant une porosité secondaire.

9) présence d'une porosité secondaire (Maniatis et Tite 1981).

Aucune de ces caractéristiques ne se retrouve dans les 29 échantillons prélevés sur des
récipients de la zone d'étude ayant fait 'objet d'analyse en lame mince*!. A en croire ce que
certains appellent le "thermomeétre minéralogique”, les récipients collectés au Cameroun, au
Togo, au Burkina Faso et au Sénégal ont tous été cuits a une "température de cuisson
équivalente", inférieure a environ 750°C.

Pour comparaison, quelques échantillons de poteries indiennes (Degoy 1997a) et égyptiennes
(Nicholson et Patterson 1989) ont ét¢ examinés. Ces échantillons sont les seuls a présenter

certains signes d'altération par la chaleur: perte des propriétés optiques de la matrice (isotropie

27 Annexe 14: Listes des récipients analysés.

238 Ce type d'indices, liés 4 la transformation du quartz o en quartz P, est trés théorique et n'a - d'aprés certains auteurs (Rice
1987; Shepard 1956) - jamais été observé dans des poteries archéologiques ou ethnographiques.

29 En anglais: reaction rim.

240 En anglais: argillaceous rock fragment (ARF).

21 Annexe 15: Résultats d'analyse en lame mince.
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de la matrice), altération des carbonates, présence de zone de réaction autour des carbonates,

développement d'une porosité secondaire.

4.2.2. Analyse au microscope a balayage électronique

L'analyse au microscope a balayage électronique permet de déterminer la présence de
microstructures associées a l'altération de la matrice argileuse (frittage, vitrification) et au
développement d'une éventuelle porosité secondaire (Maniatis et Tite 1981; Tite et al. 1982;
Tite et Maniatis 1975a; Tite et Maniatis 1975b). L'examen d'une série d'échantillons au
microscope a balayage électronique par le Prof. M. S. Tite’* a montré que ceux-ci pouvaient
étre rangés dans quatre groupes selon leur degré de vitrification (en ce qui concerne la
méthode utilisée, voir Tite et Maniatis 1975b). Cependant, comme on peut le voir dans le
tableau VI-3, le degré de vitrification des échantillons examinés ne refléte pas nécessairement
le profil thermique des cuissons dont ils sont issus.

La premicre catégorie (pas de vitrification) comprend en majorité des échantillons issus de
cuissons caractérisées par des temps d'exposition compris entre 4 et 21 minutes au-dessus de
700°C (Fig.VI-23 et VI-24). On notera cependant que deux échantillons sont issus de cuissons
qui présentent des temps d'exposition supérieurs a une heure au-dessus de 700°C - et de plus
d'une demi-heure au-dessus de 800°C.

La seconde catégorie (pas de vitrification / vitrification initiale), caractérisée par la présence
de quelques indices de vitrification initiale, ne comprend qu'un seul échantillon associé¢ a un
temps d'exposition supérieur a une heure au-dessus de 700°C - et 51 minutes au-dessus de
800°C. Les trois autres échantillons analysés sont issus de cuissons caractérisées par des
temps d'exposition compris entre 4 et 24 minutes au-dessus de 700°C - l'une d'entre elles
présente un temps d'exposition de 2 minutes aux températures supérieure a 900°C (Fig.VI-25,
(Fig.VI-25 et VI-26).

La troisieéme catégorie (vitrification initiale/vitrification) ne comprend qu'un seul échantillon.
Ce dernier est issu d'une cuisson qui présente un temps d'exposition de plus d'une heure au-
dessus de 700°C - et d'une heure au-dessus de 800°C.

Enfin, la quatriéme catégorie (vitrification), regroupe quatre échantillons issus de trois
cuissons caractérisées par des temps d'exposition de plus d'une heure au-dessus de 700°C et

d'une cuisson qui présente un temps d'exposition de 33 minutes au-dessus de 700°C (Fig.VI-

22 Research Laboratory for Archaeology and the History of Art, Oxford.
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27 et VI-28). On notera que deux des procédures en question se sont soldées par des temps
d'exposition de quatre minutes supérieurs a 1000°C.

Dans I'ensemble, il apparait que le degré de vitrification d'un échantillon ne peut étre associé a
un mode de cuisson particulier. Les échantillons vitrifiés sont issus de procédures associant
des structures, combustibles, mode de gestion ou échelle de cuissons trés diverses. Le profil
thermique des ces procédures s'aveére également tres varié. Par ailleurs, il semble difficile
d'associer le "overall heat input"**, a un type, ou méme un groupe, de procédures spécifiques.
Si 'on peut dire que, dans I'ensemble, les échantillons ayant ét¢ soumis a une importante
quantité¢ de chaleur présentent des traces de vitrification, ce n'est pas toujours le cas. Certains
échantillons provenant de cuissons caractérisées par un important "overall heat input", ne
présentent aucune trace de vitrification. Cette situation tient probablement au fait que les
relevés de température ne sont qu'un index de 1'évolution thermique de la cuisson. Ces relevés
ne représentent pas nécessairement 1'évolution thermique réelle subie pas les différents
récipients. On rejoint ici 1'idée de Rye (1981) ou de Tite (1995) qui estimait nécessaire
d'établir des températures de cuisson équivalentes au départ de séries d'échantillons plutot que

sur base d'échantillons isolés.

5. Discussion

Au terme de l'examen des caractéristiques techniques et thermométriques de quelque 80
cuissons enregistrées dans la zone d'é¢tude et de par le monde, il faut admettre que
l'extraordinaire diversité des techniques de cuisson de la poterie a été largement sous-estimée

par les chercheurs préoccupés par la reconstitution de cette étape de la chaine opératoire.

Tout d'abord, il semble que les techniques de cuisson soient caractérisées par un certain
nombre d'aspects socialement pertinents. Les procédures de cuisson ne peuvent étre réduites a
I'opposition entre "cuisson ouverte" et "cuisson en four" sans une perte considérable
d'informations techniques et culturelles. Il y a eu, jusqu'a présent, une tendance a assimiler des
structures de cuisson a des techniques de cuisson et a considérer certains types de structures
comme des variantes de certaines "technologies". Sans nier l'existence de variantes, les
processus de cuisson présentent un certain nombre d'aspects indépendants et récurrents qui ne

peuvent Etre assimilés a des variantes. Par exemple, les structures en fosse ou les foyers avec

2% On peut traduire par "quantité de chaleur".
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isolation lourde, sont parfois présentés comme des variantes de foyers simples ou comme des
structures intermédiaires entre foyers simples et fours. Or, si les fosses ou les foyers avec
isolation lourde peuvent présenter certaines caractéristiques qui les apparentent a d'autres
types de structures, ils ne peuvent étre assimilés a des fours. Ce sont des structures différentes.
Elles sont, de surcroit, généralement construites et utilisées par des gens appartenant a des
traditions techniques et culturelles distinctes.

Ensuite, il est maintenant parfaitement clair que la structure n'est en aucun cas le paramétre
déterminant de 1'évolution thermique de la cuisson. Parmi les éléments socialement pertinents,
il existe plusieurs parametres susceptibles d'affecter le profil thermique des cuissons. Si 1'on
ne considere que les quelques ¢léments envisagés plus haut - la structure, le combustible, la
gestion et 1'échelle de la cuisson - il est possible de distinguer une série de traditions
techniques.

Pour résoudre notre principal probléme - la reconstitution des techniques de cuisson au départ
de tessons - et la vérification des hypothéses émises par Gosselain®”, il faudrait arriver a
caractériser les profils thermiques de ces procédures de cuisson. En d'autres termes, il faudrait
¢tablir une relation entre les conditions de cuisson en termes de température et de traditions
techniques spécifiques. Pour y arriver il faut examiner d'une part, les caractéristiques
générales des procédures de cuisson et, d'autre part, la relation qui existe entre les différentes
procédures de cuisson et leur profil thermique.

D'une manicre générale, l'examen des données thermométriques montre que, sans prendre en
considération les aspects techniques, les données récoltées sont en accord avec 1'idée que 1'on
se fait de I'évolution thermique d'une cuisson. On n'observe aucune corrélation entre la
température maximum atteinte et le temps. L'ascension thermique présente une relation
exponentielle avec le temps - dans la mesure ou, a température maximum équivalente, des
cuissons de longue durée induisent une ascension thermique lente. En revanche, les temps
d'exposition aux seuils de température présentent une relation inversement exponentielle a la
durée - dans la mesure ou des cuissons de longue durée permettent de maintenir plus
longtemps des températures supérieures a certains seuils.

Il semble que, si I'on ne considére que le temps d'exposition aux seuils de température
supérieurs a 700°C, deux groupes présentent des profils thermiques distincts. Le premier est
caractérisé par des temps d'exposition trés longs, une ascension thermique tres lente et des

températures maximum élevées. Le second est caractérisé par des temps d'exposition
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généralement courts, une ascension thermique trés rapide et des températures maximales
variables. Les deux groupes sont composés de traditions techniques tres variées.

A ce stade, il est déja clair que la grande diversité des traditions techniques rencontrées sur le
terrain ne se traduit pas par des caractéristiques thermiques particuliéres. Si tel était le cas, on
devrait observer des ruptures dans la courbe de distribution opposant 'ascension thermique ou
les temps d'exposition aux températures a la durée du processus.

Cette évaluation générale est confirmée lorsqu'on examine les données thermométriques de
maniere plus détaillée. Qu'il s'agisse de "cuisson ouverte", de "cuisson en four", ou des
catégories basées sur les différentes structures, combustibles, gestion ou échelle de cuisson,
aucune des procédures envisagées plus haut n'induit de caractéristiques thermiques distinctes.
En d'autres termes, il est impossible de rattacher une combinaison de caractéristiques
thermiques particuliéres a une procédure spécifique.

Cette observation est également valable lorsqu'on combine des paramétres comme la structure
et le combustible. Par exemple, les cuissons n°73 (Fig.VI-27) et n°75 (Fig.VI-28) ont été
effectuées a 1'aide de structures et de combustibles similaires: fours simples, tiges de millet.
Ces deux cuissons présentent néanmoins des caractéristiques thermiques tres différentes.

Si les caractéristiques de la cuisson de Nanergou (NAN.01-03, cuisson n°73) l'apparentent a
certaines cuissons en foyer simple (comme la cuisson n°43, un foyer simple avec combustible
lourd), la cuisson de Zagtouli (ZAG.01, cuisson n°75) est de plus longue durée et présente des
températures maximales plus élevées, une ascension thermique plus lente et des temps
d'exposition aux seuils de température supérieurs a 700°C plus longs. Il est clair que des
profils thermiques trés différents peuvent éEtre atteints au départ de structures et de
combustibles similaires. Un artisan Moba du Togo, avec qui j'ai discuté de ce phénomene, m'a
expliqué qu'effectivement la structure n'était pas le seul facteur déterminant la cuisson. Selon
lui, la situation décrite plus haut tient au fait que les hommes commencent le feu lentement
afin d'obtenir un feu "fort", tandis que les femmes sont incapables de mener une cuisson
convenablement et d'obtenir un feu "puissant" - inutile de dire qu'aucune femme n'était
présente lorsque cette explication m'a été donnée. Sans entrer dans le débat, on notera
simplement qu'une potiére Toucouleur du Sénégal obtient aussi un feu tres "fort" a I'aide d'un
foyer simple alimenté avec du crottin (cuisson n°63).

La variabilité thermique des cuissons observées dans la zone d'étude et ailleurs dans le monde

n'est pas tellement étonnante. En dehors du fait que, les cuissons de poteries artisanales ayant

2% En ce qui concerne l'utilité de l'ascension thermique et du temps d'exposition aux seuils de température pour différencier
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fort peu a voir avec des expériences en laboratoire, il est logique d'observer un certain degré
de variabilit¢ "naturel", l'artisan dispose de plusieurs moyens d'agir, volontairement ou
inconsciemment, sur les facteurs temps et température. Par exemple, une ascension thermique
basse peut-étre induite par une structure autorisant un controle de l'alimentation en
combustible (comme un four) ou par l'utilisation d'un combustible lent - comme le crottin ou
la balle de millet. Par ailleurs, certains artisans, cuisant leurs récipients en foyer simple a
l'aide de bois et de paille, controlent I'embrasement du foyer en mouillant la paille avant la
mise & feu. Un temps d'exposition €levé aux seuils de température peut-&tre obtenu par une
alimentation en combustible réguliére, ou a l'aide de matériaux a combustion lente ou encore

par étouffement délibéré d'un combustible rapide.

Du point de vue minéralogique, aucun des échantillons examinés en lame mince ne présente
de signe d'altération notable. Si les récipients en question avaient été découverts en contexte
archéologique, l'analyse aurait déterminé qu'ils ont tous été cuits a une "température de
cuisson équivalente" inférieure a environ 750°C. 1l est clair que cette conclusion ne rend pas
compte de la diversité des techniques utilisées pour cuire ces récipients.

L'examen des structures de vitrification au microscope a balayage électronique a permis de
ranger une série de 15 échantillons dans quatre catégories, selon leur degré de vitrification.

Les récipients présentant des signes de vitrification ont tendance a étre issus de cuissons

oo

présentant des températures maximales importantes, une ascension thermique inférieure
10°C par minute et des temps élevés d'exposition aux seuils de température supérieurs a
700°C. Cependant, toutes les cuissons présentant de telles caractéristiques n'ont pas produit
des récipients vitrifiés. Cette situation s'explique sans doute par le fait que les températures
enregistrées par les sondes ne représentent qu'un index de I'évolution thermique de la cuisson
et non pas une réalité absolue pour I'ensemble des récipients. Quoi qu'il en soit, on retrouve
dans chacune de ces catégories des récipients issus de procédures trés diverses.

On peut d'ailleurs se demander s’il est réellement nécessaire d'avoir recours a des protocoles
analytiques longs et coliteux, si le mieux que I'on puisse dire c'est distinguer les poteries "bien
cuites" des poteries "mal cuites". Avec un petit peu d'habitude on peut obtenir les mémes
résultats en cassant un tesson a la main - Tite a d'ailleurs suggéré de développer des tests

simples de ce type (Tite 1995).

les traditions techniques (Gosselain 1992).
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Enfin, en ce qui concerne la notion de température de cuisson équivalente, on notera que
seules 8 cuissons sur I'ensemble des 80 procédures considérées dans ce travail présentent un
temps d'exposition aux seuils de température supérieurs a 700°C d'une heure ou plus. Or, la
notion de cuisson équivalente est rappelons le, basée sur un temps d'exposition d'une heure
aux seuils de température considérés! Autrement dit, lorsqu'on établit qu'un tesson a été cuit a
une température de cuisson équivalente a 700°C, cela signifie qu'il a été maintenu a 700°C
pendant une heure (I'ascension thermique n'est pas souvent précisée). A nouveau, on constate

que les concepts théoriques utilisés sont inadaptés a la réalité de l'artisanat.

6. Conclusion

Quoique des progres considérables aient €té faits en ce qui concerne l'observation et la
description des caractéristiques physiques de la poterie, il faut admettre que ces progres sont
de peu d'utilité pour la reconstitution des procédures de cuisson. Apres pratiquement un siccle
de recherches, on se retrouve avec des systémes de description qui ne sont finalement pas tres
différents de la distinction entre poterie "bien cuite" et "mal cuite" - si ce n'est par la
sophistication des moyens mis en ceuvre et le colit des procédures analytiques. Les données
rassemblées ici montrent qu'un récipient qui présente des traces de vitrification, ou de
"température de cuisson équivalente" tres élevées, est susceptible d'avoir été cuit dans un
nombre considérable de structures - foyer simple, fosse, foyer avec isolation lourde, four
simple - a I'aide de combustible et selon des modalités de gestion variées. Les températures de
cuisson, qu’elles soient exactes ou équivalentes, ne permettent donc pas l'identification des
procédures de cuisson. Il n'existe pas de fourchettes de température maximum pour les
cuissons en foyer simple, pas plus qu'il n'en n'existe pour les cuissons en fours. Un récipient
issu d'une cuisson caractérisée par des températures maximum de 700 a 800°C, avec une
ascension thermique de 20°C par minute et un temps d'exposition aux seuils de température
supérieurs a 700°C de 20 minutes, peut avoir été cuit selon plusieurs procédures différentes.

D'un point de vue théorique, on a vu qu'il existe un nombre de variables beaucoup trop
important pour pouvoir déterminer les techniques de cuisson au départ de tessons. Par
ailleurs, les données ethnographiques montrent que des procédures trés différentes peuvent
présenter des profils thermiques distincts et qu'il est possible d'obtenir des conditions de

température similaires de différentes manieres.
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Enfin, on a vu que les produits issus de ces cuissons ¢étaient, la plupart du temps, indistincts et
que les variations observées au niveau du produit fini ne permettent pas de rendre compte de
l'extraordinaire diversité des techniques de cuisson.

Heureusement, les produits finis ne sont pas les seuls éléments dont dispose 1'archéologue
pour reconstituer cet aspect de la chaine opératoire. Les fouilles archéologiques livrent parfois
des ateliers de potiers. L'examen des structures de combustion et l'identification des
combustibles peuvent alors nous offrir un aper¢u de deux aspects importants de cette étape de
la chaine opératoire. L'étude détaillée des variations de couleur de surface peut parfois révéler
comment les récipients étaient disposés dans la structure. De tels indices ne sont pas toujours
retrouvés lors des fouilles archéologiques, mais il est important de souligner qu'en I'absence
de telles données il est impossible de reconstituer les procédures de cuisson sur base

d'estimation de température, car les tessons ne livrent aucune information a ce sujet.
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VII Conclusion

Comme je 1'ai illustré tout au long de ce travail, I'archéométrie de la poterie - et 'archéométrie
en général - se caractérise par un grand morcellement méthodologique et théorique, et par une
tendance fréquente a la "technicisation" des études au détriment des interprétations historiques
et paléo-ethnographiques. Cette situation est liée a 1'histoire de la discipline archéologique, a
son tiraillement constant entre les sciences humaines, les sciences des matériaux et les

sciences naturelles.

Soucieux de caractériser au mieux les artéfacts et de livrer un discours qu'ils jugeaient plus
"scientifique", de nombreux chercheurs se sont notamment tournés vers la chimie, la physique
ou la géologie. Quoique la démarche soit ancienne, elle s'est généralisée dans les années 1960
et a entrainé la création de ce champ d'étude particulier qu'est 1'archéométrie. Le probléme,
c'est que l'attention des chercheurs s'est surtout focalisée sur le développement ou
l'exploitation de concepts et de méthodes qui semblaient les plus performants du point de vue
de la caractérisation. Peu d'entre eux se sont réellement préoccupés de l'interprétation des
résultats ou des mutations théoriques que connaissaient certains courants de la discipline
archéologique. Et du c6té des archéologues, ce sont surtout les processualistes qui ont
influencé "l'agenda archéométrique", avec les conséquences que l'on sait en termes

d'interprétation des comportements humains.

Performante du point de vue analytique, de plus en plus pointue et spécialisée, 1'archéométrie
s'est ainsi progressivement repliée sur elle méme et n'a pas su remplir toutes les attentes que
l'on plagait en elle. Cette situation a de nombreuses conséquences négatives, mais deux d'entre
elles au moins concernent directement la céramologie et ont influencé la démarche que j'ai

adoptée dans ce travail.

D'une part, il semble exister un clivage de plus en plus sensible entre les archéologues de
terrain et ceux qui travaillent en laboratoire. Le dialogue reste embryonnaire, les
collaborations se font par juxtaposition plutot que par intégration et témoignent souvent d'une

méconnaissance réciproque, de méfiance, ou méme de mépris. Clairement, les
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développements méthodologiques restent trés en deca de ce que l'on peut attendre d'une

collaboration entre scientifiques issus d'univers différents.

D'autre part, les programmes de recherche restent prisonniers des concepts et méthodes
empruntés aux sciences dite "exactes", ce qui les rend trés incomplets du point de vue
archéologique. Parce qu'elles ont été développées par — ou en étroite collaboration avec —
les spécialistes des sciences de la terre et des matériaux, les analyses se sont notamment
orientées vers l'identification des sources de matiéres premieres, les conditions de cuisson et
les stress d'utilisation. Rien ou pratiquement, sur la préparation des pates, le fagonnage ou les
traitements post-cuisson, et aucune indication sur les conditions réelles dans lesquelles les

récipients sont produits et utilisés.

Pour sortir de cette situation et concrétiser le véritable potentiel de I'archéométrie, il me
semble nécessaire d'en revenir a une définition précise de nos objectifs. Que cherchons nous

exactement a savoir? Et comment accéder a cette connaissance?

Simples en apparence, ces questions imposent l'intégration de multiples éléments. S'il s'agit,
comme dans ce travail, de contribuer a la reconstitution des techniques de fabrication de la
poterie, la premiére étape consiste a apprécier la variabilité technique aux différents niveaux
de la chaine opératoire, c'est-a-dire documenter les procédés susceptibles d'avoir été utilisés,
en pratique, par les artisans préhistoriques. Cela fait, il s'agit de tester les méthodes d'analyses
disponibles ou d'en développer de nouvelles, afin de caractériser aussi finement que possible
les variations documentées. L'utilisation d'un matériel de référence dont chaque détail de
fabrication est connu permet, a ce stade, de rationaliser 1'usage des moyens analytiques et de
développer une collection de traces de référence exploitable en archéologie. Telles quelles,
cependant, ces deux étapes restent insuffisantes. Pour garantir la pertinence archéologique des
analyses, il convient en effet de tenir compte des facteurs susceptibles de peser sur les prises
de décision et, des lors, de la valeur respective des étapes de la chaine opératoire en termes de
reconstitutions historiques et paléo-ethnographiques. Cette prise en compte permet de
concentrer les efforts sur les aspects les plus prometteurs et de baliser l'interprétation des
résultats.

A cet égard, jlespére avoir démontré l'utilit¢ d'un dialogue plus systématique entre
l'ethnographie, I'archéologie et 1'archéométrie. Je rappelle néanmoins qu'une telle combinaison

avait déja été pronée par des pionniers comme Matson, et plus tard Arnold, Balfet, Rye ou
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Tite, et que l'originalit¢ de mon travail tient surtout dans la mise en pratique et la
systématisation de ce qui restait essentiellement un "programme" de recherche. Cette

démarche a permis plusieurs développements méthodologiques.

Nous avons vu, notamment, que la plupart des comportements techniques associés a la
sélection des matiéres premicres ont peu de chance d'étre reconstitués au départ du produit
fini. Les critéres de sélection d'une source, ou les techniques d'extraction ne laissent aucune
trace sur le récipient au terme de sa fabrication. Par contre, les données collectées sur le
terrain permettent d'éclairer l'interprétation des données en contexte archéologique. Ainsi, les
artisans exploitent en général des sources situées a une distance inférieure a 3 km, dans des
lieux généralement exploités pour d'autres raisons: bord de chemin, de riviére, de champs, etc.
Les criteres de sélection et d'exploitation sont, dans I'ensemble, beaucoup plus souples qu'on
aurait pu le croire. Au-dela de la détermination minéralogique ou chimique, l'identification
précise des matic€res premieres peut nous renseigner sur la facon dont les individus occupent
et exploitent le paysage. L'analyse des échantillons collectés sur le terrain montre que les
matieres premicres présentent souvent des caractéristiques distinctes, clairement identifiables
au terme de toutes les modifications que leur font subir les artisans. On observe des variations
de composition liées aux matériaux parents (roches ignées, sédimentaires ou
métamorphiques), ainsi qu'aux contextes de transport et de déposition a l'origine des dépots
exploités par les artisans (aréne d'altération en place, sédiment fluvial, terre de termitiere).
Dans une perspective archéologique, l'interprétation des résultats d'analyses doit tenir compte
du substrat géologique, de la distance séparant les sources des lieux de production et des

phénomenes de diffusion.

Une fois les maticres premiéres déterminées, il est possible d'identifier certaines techniques de
préparation de la pate. Les données collectées sur le terrain témoignent a nouveau de la
grande diversité et de la complexité des pratiques artisanales a ce stade de la chaine
opératoire. Il semble néanmoins qu'il faille, dans une perspective archéologique, se limiter a
distinguer deux grands types de préparation: les méthodes de préparation par retrait de
matériaux et les méthodes de préparation par adjonction de matériaux. L'analyse du matériel
collecté sur le terrain a permis de mesurer l'effet de certaines techniques sur les maticres
premieres: adjonction de sable, mélange d'argiles, adjonction de crottin ou de bouse,
adjonction de chamotte, etc. Dans une large mesure, les méthodes de préparation par retrait de

matériaux (pilonnage, concassage, broyage et tamisage), n'ont que fort peu de chance d'étre
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identifiées sur des tessons archéologiques. On a vu en effet que les matériaux étudiés dans ce
travail ne semblaient pas affectés par ces opérations. Les méthodes de préparation par
adjonction de matériaux, bien connue des archéologues, sont plus faciles a identifier. D'une
maniére générale, il apparait que 1'on peut identifier des techniques de préparation lorsque la
pate des tessons présente une "anomalie" par rapport a la matiére premiere brute. Cette
"anomalie" peut étre typique de certaines additions de maticre, mais peut également étre plus
ambigué. Dans ce dernier cas, une étude détaillée des matériaux aux environs des sites, ou une

comparaison interne de 1'échantillonnage, facilite la détermination.

En ce qui concerne I'ébauchage des récipients, les observations de terrain ont permis de mettre
au point une grille de description simplifiée, convenant a la fois aux observations
ethnographiques et aux reconstitutions archéologiques. Cette grille de description distingue
les aspects suivants: technique générique (modelage, colombin, étirement d'un anneau,
creusement étirement, moulage, martelage), mode d'adjonction (chevauchement ou
Jjuxtaposition interne ou externe, superposition, "a cheval") et de déformation de matiere
(pincement, écrasement, étirement, moulage, martelage), ainsi que la séquence des
opérations. Ce modele facilite considérablement la comparaison des données et permet de
mieux saisir I'ampleur de la diversité des techniques. En tenant compte de ces divers
parameétres, on distingue au moins 43 variantes parmi les six grandes techniques rencontrées
dans la zone d'é¢tude: 3 méthodes de modelage, 5 méthodes de colombin, 8 méthodes
d'étirement d'un anneau, 10 méthodes de creusement étirement d'une motte, 11 méthodes de
moulage, 6 méthodes de martelage. On est loin des quelques distinctions sommaires faites
dans la plupart des manuels consacrés a la technologie de la poterie. L'analyse détaillée des
récipients collectés sur le terrain a montré qu'en combinant les diverses approches
analytiques, il est possible de distinguer un nombre considérable de ces variantes au départ du
produit fini. Enfin, la confrontation systématique des données a permis de proposer un

schéma d'interprétation des observations faites sur des fragments de poterie.

Finalement, en ce qui concerne la cuisson, les données collectées sur le terrain et les analyses
de laboratoire ont surtout permis de mettre en évidence des failles méthodologiques
considérables dans les raisonnements proposés antérieurement. La température étant le seul
paramétre aisément mesurable sur le terrain, I'accent a ét€ mis sur quatre aspects susceptibles
d'affecter le profil thermique des cuissons: structure, combustible, échelle, gestion. Dans une

perspective archéologique, les données disponibles montrent qu'un récipient qui présente des
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traces de vitrification, ou de "températures de cuisson équivalentes" trés élevées, peut avoir
¢été cuit de multiples manicres. Par conséquent, les températures de cuisson, qu'elles soient
exactes ou équivalentes, ne permettent pas l'identification des procédés de cuisson. Les
méthodes analytiques utilisées jusqu'a présent permettent d'établir les caractéristiques

physiques des récipients, mais aucune interprétation technique n'est possible.

En termes méthodologiques, il faut souligner que tous les fragments de poterie ne présentent
pas nécessairement de traces significatives et qu'aucune technique d'analyse, prise isolément,
ne garantit la reconstruction des différentes étapes de la chaine opératoire en contexte
archéologique. Il n'existe pas d'équation simple entre les comportements techniques et les
caractéristiques des poteries. Pour bien faire, il faut examiner une grande quantité
d'échantillons et multiplier les approches analytiques, car ce n'est que par la convergence
d'une série d'indices que I'on peut arriver a reconstituer les techniques mises en ceuvre par les

artisans.

sk

Au terme de ce travail, je suis conscient du chemin qu'il reste a parcourir avant d'envisager
une systématisation des reconstitutions et des interprétations de chaines opératoires de la
poterie en archéologie. Il y a d'abord la question du référentiel ethnographique. Si le terrain
africain a rempli mes espérances du point de vue de la variabilit¢ des comportements, il
n'offre néanmoins qu'une vision partielle des possibilités. On a vu notamment que les données
collectées en Inde permettaient d'¢largir les perspectives, mais il existe encore une large
gamme de techniques a prendre en considération dans d'autres parties du monde, tout
particulierement dans le sud-est asiatique et en Papouasie Nouvelle-Guinée. On gardera
également a l'esprit que les documents ethnographiques, aussi diversifiés soient-ils,
n'illustrent pas nécessairement l'ensemble des techniques susceptibles d'avoir été utilisées par
les artisans préhistoriques. L'archéologie expérimentale constitue également une piste de

recherche a cet égard, comme en témoigne le travail récent de Martineau (2000).

Il y a ensuite le caractére restreint de 1'exploration des étapes de fabrication prises en compte
dans ce travail. Pour des raisons de temps, mais également pour rencontrer les intéréts
immédiats des archéologues, j'ai volontairement limité mon travail aux étapes de sélection et

préparation des matieres premieres, d'ébauchage, et de cuisson. Il est évident qu'une approche
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similaire doit étre consacrée aux étapes de préformage, de décoration et de post-cuisson.
Méme si ces dernieres posent des problémes spécifiques, la démarche analytique existe déja et
nous disposons d'une bonne collection de référence, en sorte que le travail devrait s'en trouver

facilité.

Il reste enfin le probléme de l'application archéologique des résultats. Raison d'étre de ce
travail, l'application archéologique permet tout a la fois d'illustrer la pertinence de la
démarche, mais également d'affiner les méthodes. S'il est une chose d'analyser un matériel
ethnographique dont chaque détail de fabrication est connu et dont I'état de conservation est
excellent, il en est une autre d'aborder un matériel archéologique fragmentaire. L'étude,
réalisée parallelement a ce travail, d'une collection de tessons archéologiques provenant de
Uan Tabu en Libye montre que la tdche n'est pas insurmontable (Livingstone Smith in press).
Je souhaiterais néanmoins mieux apprécier la marge qui existe entre le degré de détail des
pratiques techniques et celui que 1'on peut espérer reconnaitre sur le matériel archéologique.
Comme ce fut le cas pour la cuisson, cette appréciation permettrait de développer des

stratégies d'analyses et des modeles d'interprétation plus appropriés.

Ce sont la les pistes principales que je souhaite explorer dans les années a venir.
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Figure 1-1: Localization des unquﬁiun dl; In région du Faro (Nord Cameroun).
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Tableau I-1: Liste des leus donguéie dans la région du Faro (Mord Cameroun).
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Migha NiA 43 HER Himuimai
Mg Yisigi YAN 12 RUG Languarha
Miw MRE 11 8ad Riigglion
Pz fET 4 RN Sonamm Mbersi
Foiiiia Petel RET A6 5KA Roksokpa (prés de Paliy
e HAR 19 RO Basoadje
Tiniiliaki TAK 17 TADR Doin (6 cotd de Cuodd of Fignald)
Sinsnan Chiradis AR 57 TAK Tuviituika
Sansam Mborsi IR f TAP Tijiie
Cinmbwiinkini Ciakd B WAL Wangay
Cliangussnn CiAL 27 WAT Wiile
Man (pros ida bi alaised MNA 52 YAM Mo Yunga
) EAW 4 A Dt




Tableau 1-3; Alfilistion othnolinguistique des personnes interrogdes dang Ia région du Faro (Mond

Camorouni.
Cisile Yillage Adfiliniiom Cisid YVillage Alfiliaition
iR inguisiigue
BuUG.al Houghi R TR BRI QU003 Cuoidvibedi Ko gimbe
MEALT Miin EHi { Droiruini BIM.OI-08  Bimiliroi hi Ko ghinbs
MBAOL-03  Migha IHi | Divsronni § JUL.01 Djacmil Konimi giimbe
EAW.01-08 Wak il D4 { Do § EiIN.00-02  Kasina Koma gimbe
MBE.O1-08 Mbe i { Divsuaroni§ MIA DI04 Maniwa Koma gimbe
YAN.O] Migan Yanga D { Divmaroni i HAK.H-08  Hakipa Koma gimbe
COAM.O2-06 Camboukou I3 { Diemiaroni i HAK 6089 Nakipa Kama gimbe
OACL D10} Gangassan D3 Do) HAK 10-12  Bakipa Kama gimbae
TAK 01 Tenibika TR BT BAK. 1321 Bakipa Ko gimba
KET.01:08  Karna Peiel Dii {Dourou) DUR.01 Dowrdi Koma gimbe
ZET.! Dzei D (Do) DUR.O6:08  Dowirdi Kama gimbe
HAR. G Hiiir D Droiioii ) LIB.G1-04  Libiou Kot ginbe
SIR.O1-02  Sassiinn Mbers TR} ERTHTTY LIR.O1-08  Biimlirod-bas (Foay] Ko glinbe
DAR G102 Sassa Cardn b { Do) MACOI-04 Nagimalo Koma gimbe
HOY Hisy Drasidjaii BOGLOL-06  Bugud Kaatrii-Mdera
SEAO1-08  Seksekpa Diesarin CUEG1-08  Cuddkd Komu-Midera
ORE.H Ohurskily (-kessoud  Daupy L0 -2 (] Kavma- Mo
POL.O-0Y  Carrefour Poali Daupa LU0 Djelopa K e Melorn
AGOH Muango Diwayi TAM. I Mayn [jarendi Longmi
ARK.O1-02  Murka vwayn KIS0 CHirivikesson Langmn
BUL.O1-06 Boulks Dawayo KIL.01 Chirokila { Yoko) Longmo
DAL Duksidongo 2 Diowiyo OKO.0] YVoko Laiigimno
(B e e Rt Kotimsdongo Dowinyo RUCO1-03  Lenguerba Langmio
HER.01:02  Mazareth (Moumsé) Dowayo GAW.01-02 Longwate Lungma
KOT.0] Koiirtess Dvwayn SO0 anind o Langmi
OTED]-08  Toukie Dowayn PFET .01 Maie Peiol Longmn
RER.0I Boumse Derwayi TARGI-U08  Tarmouas Langmi
TADROI-03  Deia Dowayn
LiR.03 Himlirou-bas Dowayo BRUOI-01  Saborba Papee
WAGOI-02 Wangay Foulbe BALOI-08  Halgou Lesdi Suinba
Bab o2 Hanindge Faulbe DIAGL-00  Dyagou Sl
BAD 4 Panindge Faulbe GAG.01 Cigaie Hainib
KEOR.O1-04  Koubi Samba
BEK O1:02 Beka Histitiin POM.03 Pamia Samhba
BAD.O) Baitadge Kulena EAT.01-1{1  Kaichaln ¥Yoma Yero
BALO3 Bantadge Kuolena ELLLO-02 Kol Yom
BAD.OS Runtadge Kalana POM D02 Pomili Yere
KARO1-04  Karlai Konia compani
MAY.0I Miyilba Ko comipani
SAG.ON Sl Ko coimipana
TAPGI-08  Tapiare H'.nrn.p COMnG
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Figure 1-2: Localisation des enqudics au Burking Faso,

Tableau I-3: Code, localisation et affiliation linguistique des arisans interrogés au Burking Faso,

Cinilir Willage Ideniiié iermind  Langue
¥
Thisaarag
YACOI-02  Yoeouw (Do) Poul / Gourma Migor-conga  Palaii Fiilfulida Pl § Charivn
twsclave Paill Chowriman b
MO 7 Wi Bobws Bwamon  Miger-congs  Chir B Hwab
VY 008 Yy Hiobo Uwamou  Miger-congn  Chir Tisaiiini Hwabui
SIT01-08  Sitlena Karabisi Migei-gongo O Kifalsiis Kanibogu
HAF DO Mafan (Ranfoo) Gy Miger-conge  Chr Kiriin Chomiin
Cirmmba
SIT.04 Sitiena Chiin fipip, Wigaroongn  Chif Kiiii Clisiiii inii
Kinibsing) Ciramba
MO (808 M K Miger-congoe  Chur K K
ZOUG Zoula Chomirouna Migar-congs  Cur Lyild Lvilla i
Choiounsi
DL AT Dibe {Koupeind Muani Miger-conge  Cur Muourd Muasi
KAR O] Kanen { Koupals) Missal Migar-conge i Manid Maossi
BIGO]-02 Kiggn Mossi Migei-congn O Moo Mossi
MOT .08 Borome Muousi Migor-conga  Ciur Mo L% T
Uk Lalogum Missl (lan Migor-congn G Wi Misai
bbb §
FAGA Fugiouli Muossi Miger-congn  Chr Miwird Mloinsi
LUGLi1-06  Luangs [LTEET Miger-gongo  Mands Hisaa Bissi (i
Boussinse)
(L{RTANIT) Wilbuon [3alh {Marka) Miger-conge  Manide Muniding 13adi
MOT.01-02  Naraimi Dl (kg Migaioonge  Midde Ml E
HOM 01006 M Dyl { Murka) Miger-conge  Muande Munding Ll
AlNO103_ Simoy Diouls Youls) _ Niger-congo Munde  Manding Dioulalgrio

Lr]
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Figure 1-3: Localisation des enquétes au Togo,




Tableau -4 Code, localisation ot aiTiliation linguiztique des artisans intervogds au Togo,

Cinle Yillage Idenité (erralnd  Langue
Fiiiii
mﬂ.ﬂl-ll Agotalii ] ger-Congo  Henue-Congo
KT13,01 Kaniindi Ciniirma Migor-Congoe  Gur Gourmanchéms  Courmanché
KTIn03 Bintinidi Choiiuin {indie Miger-Congn  Chir Couwrmanehdma  Courmanché
Mo}
FUA D05 Pya Plta Kby Miger-Congo  Cur Kby Kabiyéd
PYA G Pya (quartier Tehikidd)  Kibye Miger-Congo  Gur Kby Kabiyd
TCH.H Tehirs (quianier Kedensl) Kabye Miger-Congo  Ciur Kibiyé Kihiyd
KOM.G1-02  Kiatchakonkombia Kuiikorilba Miger-Congo O Koiikoibi Kankambi
KOLAM-03  Koloife Lemba (Defaley  Miger-Congn Chir Lt Ladiimiia, Laimilu,
Lirgan
MAM.K-0}  Nanergou (Dapaong) huba Miger-Congn Cur Muoba Mula
OMLOL-04  Salegimoni Muha Migor-Congn Cur Mirha huba
sin,0i Siboriot Mauba Migor-Congo  Cur Muoha Muba
KR Kanitindi Mol {app. Miger-Uongo G Maobi Mihi
o)
CINGO107  Kalambongong Muossi Miger-Congo G Mopd Muossi
EME. P o s i i Mignii=fgan Miger-Congo i Mgangnm M gangan
MONO1-07 Moande Bkt Miger-Congo O Michaim Hiisnii
KP4 K jpinlidi Telambs {(app. Miger-Congo  Chr Michim Akaselei,
Koiokalil Tehainlba
KPAO1-03  Kpalwda Kioinkali Miger-Congo Cur Tom Tem,
K istinkial i
WASOI-02  Wassar Kidero TomdKoiokali Migor-Congin Cur Tom Tom,
Kt ikl i
OME02-03  Apamd Clozoy Adlja Miger-Congo  Kwa Aju-Cibe Ao, Adja
OMIELOI Agomd Glozou Adjn ilondatrice  Niger-Conge  Kwi Afi-Ciba A, Adja
Chiaddjiy
sl Siidloiirg Al Miger-Congo  Kwi Aitil Al
BIG 01 Pagila Gare Anyaiiga (app.  MNiger-Conge  Kwa Anyiigi Adfyuiigi
Kpesni}
DIG.03 Frigiila Chiare Anyanga Miger-Conge  Kwa Anyanga Anyanga
TROLGL-03  Tinchis Addele Miger-Congo  Kwa Harila-Adele Lasla
KOLOT-02  Kedji iKpalimdi Fwa Miger-Congn  Kwa e 1w
MOT.01-08  Maiche liwe MWiger-Congn  Kwi EEE Fwe
TOV.0I Bégion de Kpaliméd liwo Miger-Congo Kwi Hwe Fwe
ORADI-01  Katera Akabay Miger-Congo Kwi Kebi-Animere  Akebai
HET 01 Baial Akposan Migei-Congo  Kwi Kjroso Akpunso
YA ¥ okiope Akjpossn Miger-Congo  Kwa K poso Akposso
AlRLD) Adljibsd Wik Miger-Congn  Kwa Wik Wikh
BGR.O) Bligba Wuidu id'origing  Miger-Congn Kwa Wik Winh
Iz}
BOB.02-08  Hlagha Wik Miger-Cangn  Kwa Wikhi Wik
ORE.O1-04  Cihoki W"' Niger-Congo Kwi Wikhi Wiih




Figures: Chapitre 11



Hiveau de la ma'

Figure 11-1: Les trois types do roches - ignées, sédimentaires, métamorphigues (d'aprés
Press el Siever 1998).




Tranapent Larredliv &
Aleration of i
i ﬂlp-ﬂ par I eau, la vant,

Figure 11-3: Processus de formation des roche sédimentaires (d'apréa Press et Siever 1998),

A Metaphorimme regional B Metaphiorisme de contact

Figure 11-4; Processus de formation des roches métamorphiques (d'aprés Press et Slever 1998).
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Figure ll=f: Echelle de Wentworth (d'aprés Tucker 1981),
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Figures: Chapitre IV
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Mombre e cas (N=T4)

Figure 1V-1; Digtance séparant le lieu d'exiraction des matidres premidres
du leu de manufacture (N=74).

Tableau IV-3: Distances séparant les lieux d'extraction de matiére

premiére des lieux de manufaciure.
Camarcun (Faro) |Durkina / Togo | Total

Disiance (W % cum, [N Sacum, [N % cum.
<15 23 i3 i 13 a7 16

| W T 12 kKl ) 57
1,5 4 Hl 19 £ 53 72
2 15 B} 24 78 i B
2.4 37 Bi 26 i 61 B3
1 40 93 17 R4 67 91
15 a0 95 i) R 67 91
i il 98 ki) 9d 71 O
4,5 41 9% kYl 97 72 97
L] 41 0K 1l o7 72 a7
=5 42 100 32 160 74 1]
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Figure [V-5: Extraction en galerio soutermine &

g N Ry -
Figure IV-2: Extraction en foase & Katchala Voma Katchila Vomia (KAT.01-10, Cameroun).
{(KEAT.01-10, Cameroun}.

Figure 1V -6: Extraction on galerie soulerraine
(LUG.01-06, Burking Faso).

Figure IV-4: Extraction en carriére & Toupte Figure IV-7: Extraction en galeric souterraine
(OTE.01, Cameroun). (LUG.01+06, Burkina Faso)

=



Figure ['V-8; Zone d'extraction en galerie soutarraine
{LUG 0] =066, Burking Fasa).

Figure IV-9: Extraction en galerie so
Komuargou {ARG.01, Burkina Faso),

Figire I¥-1{: Gallerie souterfaine (ARG.01, Burkina
Fasa).

5 '..."*.
Figure [V-11; Ancienne source {ARG.0], Burkina
Fasa).

Figure IV-12: Réserve de lerre d edté de ln source
Agotohul (OT0.07, Togo).

s

Figure IY=11: Réserve 'nruilu en jarre & Kantindi
{(KTIN.O1, Togo),
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Figure [V:17: Pilonnage sur mortier en bois
(MON.01, Togo).

Figure [V-18: Pilonnage sur pierre (FTA.01, Togo).

Figure [V-16: Plion en bols (YAO.01, Togo). HE“-"* IV-19: Concassage sur thle (VY.01, Togo),
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Figure IV-20; Broyage & Katchala Voma (KAT.01, Figure 1V:23: Calebnsse percée servant de tamis 4
Caniefoun). Moande (MON.01. Togo).

Figure IV-21: Broyage sur meule nafurelle A Figure IV-24: Tamisage & I'nide d'un panier & Zoula
Nagimalo (NAG,01, Cameroun), (Z0U.01, Bk ou ORA.O1, Tg).

If_iuurv 1V-22: Meule naturelle Koma (BAK.20, Flgure 1V-25: Tamizage 4 I'aide d'un tamis "moderne”
Cumeroun). Kpadji (KOOI, Togo).
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.
Figure IV-28: brayage de la chamaotie (Y AC.03, Burking Fasa).



Tableau 1V-4: Systéme de description des éléments argileux (d'nprés Whitbread 1986).

Boundaries
Limites

Rairtliicax
Sphéricité

Shaps

Formme

Odptical density
Densité aptique

Featires
Traiis

Struciire
Stricture

t ‘onslinieniy
Composition

i eloonr
Couleur

IPWMIHWW
Pro¢minence

Sharp

Meiie

I Angedear
Angulnire

"

I Prolaie

Allongée

' High
Haute

i,

' { oncordant
Cancordani

' Fibraiix-platy
Fibreuse

Nl &)

Moriile
& B

Nermicrl
Mormale

I Prominent
Forie

Clear
Claire

.|f"\‘1"\

O
K

I Suheraiindid
Sub-arrondie

 Equani
Compacie

Newdral
Meutre

| Discordani
Digcondiii

' Blacky
Poly hédrique

2 | Specifie 4 4

Spécifique .5,@ 2

 Specific
spicifique | /(i)
. Digtinet
Moyenne

' Diffuse [
Diffuse [

*
08
)

| Wellounded
Bion armondic

| Distorded
Défonmée

I Ly
Hasge

1
AAuiorpfions

Amorphe

 Faint
Faible



Tableau 1V-5; Carnctéristiques des inclusions argileuses (ped., pédoclaste; nod., nodule).

KEG.01 (péd.) NAF,02 (nod, )
Forme Compacie, Compacte
Sphiricind Arrondie Arrondie
Clasyement - -
Limires Manes Diffuse
Densitd aptique Faible Moutre
Struciure Amorphe Amorphe
Concordance Discordanto Concordante
Campaosition Spicifique (zonde) Mormale
Couleur Jaune créme Brun-rouge.
Prodminence Fore Fiihle

Tableau 1V-6: Contexte géologique ot technique des récipients du Groupe [ (Zone 1),

Coniexie glologhqua Tﬁhnlqun de pl&plminn
MBLDI Roches granitiques Arg. pil,
LAG.01 Migmatite i granite indifférencids Arg. mél,, conc., broy., tremp. + arg. séch, ol
by,

KEG.01 Migmatite ot granite indifféronciés

ARGLOI Migmatite of graniie IndiMérencids
WAFG2 Cirds Infériour, Mbtasddiment arglleus
Cranodioriie e tonalite ind| Mrencides

Arg, sdch,, cono,, tremp,

Arg sdch,, cono,, tremp.
Arg séch., mél., pil.; wim., hum.

NAN.OI  Granite A biotie, biotite et amphibole  Arg. pil, (sur pierre), tremp,

SI0.01 Ciranodiorite, tonaliie, diorite quarizlque  Arg. pll. {sur plere), memp.
indiMérencidea

ATT.01-02  Migmatite. Gnelss ontho & para Arg. pil. + aable

KIK.04 Migmatite. Gneiss orthe el pars Arg. pil.

Tableau IV-7: Caractéristiques de la chamotte dans les récipients du Groupe 11,

- MOT.02-03 NON.O1__ ~VY.,01-02 30,01
Forme Compacie Compacio Compacto Compucte
Sphdricird Angulnire Angulaire Angulaire Angulaire
i lassement Faible Falble Falble Faible
Limiiex Metics Metios MNeties Meties
Densitd optigue  Forte Forie Forle Fote
Struciure Amarphe Amaorphe Amaorphe Amaorphe.
Concordance . - = §
Compasition Mormale Mormale Mormale Mormale
Couleur Brun Briii Biiin Biiifi,
Pradminence Forie Forie Farie Forte.

Tableau IV-8: Contexte géologlque et technique des réeipients du Groupe 11 (Zone 1),

MOT.02-03

Contexie gpéol g

Techniquo do préparation

Migmatiies et grnlies indiMérenclés

irg. cone., tremp. + chamotie

NON.01 Migmatites et granites indifférenciés AFg. 0ONC., tremp. + chamotle
¥Y.0l Migmatites et grnies indifférenciés. AFg. Cone., iremp. + chamotte {ventilés)
sSDLLG1 ﬂ!'“l aibles o1 vases alluvionnalres -_rl, séch,, pil,, remp, + chamotio
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Tableau 1V-9: Contexte géologigue et technique des récipients du Groupe 111 (Zone I).

Coflexle ghologigie Tethnigue de @il
Bdn02 Cinalus & blotie, nmmm wrg. sdch,, pil., remp,

OT0.07 Cinelss & biotite, amphibale arg, sdch,, pil., tramp,

Tableau IV-10: Contexte géologique et technique des récipients du Groupe 1V (Zone I).

Contexte glologique Technique de
DIROI  Sérle métamoarphique (micaschiste), (nelss ortho arg, l.ﬁE.,;‘.

el parn. Migmatite

ORAG1  Micaschisies ot gnains aibitiques arg, tromp, + roche micacda pll., wm,

WAS0L  Micaschistas ot gnalss albitiques arg. pll.; remp. (salson séohe) + sable wam.
Orthagneiin de Kam

EPAO3 Othognielss de Kari arg. pil. sur pierre, remp. + roche micacée pil., wm,

Tableau IV-11: Caractériatiques des inclusions argileuses (ch.,, chamaotte; péd., pédoclaste; nod., nodule),

KON.01 (ch.) KON.O1 E .'i MON.01 (ARF) YAC.03 {ch)
Formie ‘ompacte i Compacte Allongée Compacte

allongée
Sphéricité Angulaire Arrondie Angulaire — arrondie  Angulaire
Claxsameni Moyen - Faibla .
Limires Cluires, diffuses  Diffuses Mettes 5
Densitd aptigue  Moutre Faible Haute / neutre, faible Meutre
Structire Polyédrique, Amorphe Fibreuse -

amorphe
Concordance  Discordant Concordant Discordant -
Compasition Mormale Spécifique / normal  Spécifique Mormale
Couleur Juune-brun Jaune Brun-rouge Maire
Prodminence Faible Falble Forne Fiible
Tableau 1V=12: Contexie géologlgue et wechnlgue des réciplents du G ¥ {Fone 1),

ontasie gholnglque Technlgue de préparation

KOM.01  Shale, gréa-quartziles, grés microconglomératiques,  arg, séch, pil., tremp. + chamaotto
siltsones, Formations indurdes par les oxydes de fer

MONO1  Crés gt grés quartzitos, Shala arg. mél., pil., tam., tremp. + arg. séeh., pil.,
tarm,
YAC.0)  Migmitites et granites indiffiérencids. Migmatitea 4 ang. ¢one. + eroftin broy., tremp./pourtissage +
biatite amphibala chamatia




Figure IV-31: "Baguettes rouges® dans ARG.0172, LN, FoV | mm.
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Figure [V=40: MON.OI, LN, FoV 4 mm.
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Figure 1V=41: Crottin broyé {(YAC.03), FoV 8§ cm.
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Tableau 1V-13: Camotéristiques des inclusions argilouses (nod., nodule).

DJA,O1 (ol ) KAT.01 {raxl,) , KAT,07 {nl, )
Forme Compacte Compnete - déformée Compacte — déformée
Sphériciné Bien nrrondie Blen arrondie Bien arrondie
Claxsement - - -
Limires Diffuses Dl ifuses DiiTuses
Denxité optigue Moutre Houtro Houtre
Struictire Amorphe Amorphe Amorphe
Concordance Concordanio Concordanto Concordanio
Compasition Mormale Spécifique Spécifique
Couleur Brun Brun Brun
Prodmilnence Filble. Falble. Filble.

Tablenu 1V-14; Contexte géologique et technique des réciplents du Groupe [ (Zone I1).

Coftexte géologigie T tica de Histi
KOBOV-0d  {ifacls colluviaidn - grawire aloalln Arg. broy., Um., remp, +
sablo tam,
DIADI02  Gllacls colluviauy - granite alealin arg. broy., remp. + sable
KAT.01A07  (lacls colluviaux - granfie afcalin arg. conc., séch., mél,, bray.,

tremp. + arg. broy. + sable
DALOI-0F  Clacls colluviaus - granite & bistite, amphiboles wrg, cone,, broy,, tremp, +
unble, poussiére

Tableau 1V=15: Contexte géologique et technique des réciplents du Groupe 11 (Zone 11).

Confexte géalogigue Technigiies de lan

TAFM Pddiments d'al) il = granine Arg. Sondg., « Tremp. + sabla
hioifte, amphibole

oG08 Pddimenis d'alidrarion = gromite 4 arg. oono., wemp. + sable + arg. séch. broy,
hintite, amphibole

GUE.01-05 Pidimients d'alidration - granile & &g, conc., Wemp. + aable + arg. séch. broy,
blotiie, amphibole

BUG. 01-02  Pddimenis d'altdration - nrg, eane,, mél,, bray,, lam,, tremp, + arg,
mileaschisie, quarieite ef wivle séch. broy., tam.
valoano sddimemalre

MHNA.01 Roches granitiques arg. mél,, cong,, tremp, + arg. séch, broy,

Tableau 1V-16: Contexte géologique ef technique des récipients du Groupe 111

ZONE 1L Gr,  Contexte gdologique Techniques de préparation
i

OTEDI /O3 Pédimenis o 'alrdrarion - micaschiine & pldone, Afg. CONd., FEmp. + arg. séch.,
chiorite of hornblends; gnoics; granite & bioilte,  broy,

amphibale

BUL.O1 FPddimenis daltdration - micaschisie & dpidote,  arg. mél,, cone., tremp, + arg,
chioriie i harnblends; greiss; geandfe & biodlte,  sich. broy.
amphibala
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Tableau 1V-17: Contexte géologique et technigue des récipients du Groupe [V (ZONE II).

Coiilexte géologlgue Technilgues de préparation

R #HIE - WW. micaschise “ ru mp. *
dpidate, chiorite o hornblends

GAW.01  Pddiments dalrdeations - micasclilste & dpidote,  ATg. conc., Wemp. + crollln d'ine

chiarite ot hornblande; gneivs; granite & biotite,  broy, ou balle de miliei bray, ot iam,

amphibols

BAD.O1 Cllacls colluvioe - granite & biotlte, amphibole;  arg. cone,, tremp. + erottin de
Micasohisie & dpldate, chilarie o1 horablends; cheval by,

imatss

Tableau 1V-18; Contoxte géologique et technique du récipient du Groupe V.

ZONE 1, Gr, V Contexto geologique Techniques de préparation
BEE.01 Lit mafeur - granite & biotite, amphibols! grds afg. tremp. + croltin d'ine pil.,
JHAFTTEIN chamoiie, cendre
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el -u 4470 ot AL :
Figure 1V=47: Groupe | (Zone 2), DJA.0] arg. noire, LN, FoV 2,5 mm.

iy

Figure [V-48: Groupe I (Zone 2), DJA.01 pot, LN, FoV 2,5 mm.
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Figure IV-31: Groupe II (Zone 2), GUE.01, LN, FoV 2,5 mm.
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Figure [V-55! Groupe 1V (Zong 2), GAW.01 pot {vue binoculaire),
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Flgure 1V:54: Triangle granulométrique (Zone 11, réglon du Faro, Nord Cameroun).
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Sand silt
FTII-H‘: I'V-39: Granulométric des malérinux collectés dans la région du Faro (diagramnie triangulaire),

Ciroupe 1 (KON, B1A)
Ciroupe | (KAT)

Ciroiipe | (BAL)

Ciroupa 11 {TAR, CIUIE, I
Chpouipe 11 (BUG)

Chroupe 11 {OTE)

Croupa 1Y {DED, GAW)
Ciroupa Y (1K)
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Figure 1V-60; Granulométrie de DIAO] (arg, en gras, pite préparde on
fin). Sand : <2 & 4 phi: sili: 4 & 8 phi; clay: 8 4 12 phi.
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Figure [V+61: Granulométrie de KAT.01 (arg. noire en continu; arg.
rouge en pointillé, plite préparde on (in), Sand : -2 4 4 phi; silt: 4 4 § phi;
clay: 8 & 12 phi.
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Figure IV-62; Granulométrie de TAP.04 (arg. noire en gras continu;
pilie préparée en fin). Sand : -2 & 4 phi; silu: 4 & & phi; clay: & & 12 phi.
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Figure 1V+63: Granulométrie de BOG.05 (arg. bruie en gras, plte
préparée trait fin), Sand : -2 & 4 phi; silt: 4 & 8 phi; clay: 8 & 12 phi.
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Flgure 1V-6d: BUG.O01 [u; brute en tralt gras, pitu préparée en
trait fin). Sand : -2 & 4 phi; silt; 4 4 B phi; clay: 8 4 12 phi,
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Figure IV-65; Granulométnie de GUE.02-05 (arg. brule en 1rait
gras, plie préparde en trait fin). Sand : -2 & 4 phi; sili: 4 & & phi;
clay: B &t 12 phi.
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Figure [Vabt: OTE.01-05 (arg. brute en gm..pll.n préparde en
fin; OTE.O1 en pointillé). Sand : -2 & 4 phi; silt: 4 i & phi; cloy:
412 phi.
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Figure IV-67: OKO,01 {trait continu, arg, brule on trait gras) o
GAW.01 (pointillé). Sand : <2 & 4 phi; silt: 4 4 8 phi; clay: 8 &
12 phii.,
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Figure IV-68; Tencurs en MgO ot en K,0 dos matiéres premiéros brutes (%)
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Figure 1V-69: Teneurs en MO et en K0 des matidres premidres prépardes ef des récipients (%),
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Tableau 1V-19; Résultal des analyses chimiques (€lémenta majeurs): br, brute, tr, trempée, pr, préparée, sab,

sableuse, arg. argileuse.

Sample 5102 AI203  Fel03 MnO MgO CaO NalO K20 Ti02 P05
DJA.O1 br 624 242 65 00 06 o8 08 3® 09 0,
DJA.O pr 668 199 54 00 04 06 10 48 07 0
3JAO1 pont 68,7 18,1 49 0,0 04 0,6 1,1 B R 0,7 i1
KATO1 br(noire) 61,9 21,1 105 001 0% o0& 07 X0 1.1 02
KAT Ol br(rouge) 681 180 60 01 05 04 07 53 09 0
KAT 01 prep 708 164 54 01 04 04 07 50 07 0l
KAT 01 sable 713 158 L1 00 01 03 17 (85 01 00
KATOlublo(fr. 846 &4 05 00 00 01 09 | 53 01 00
gros.)
KATOl4pot(l) 668 187 64 00 05 05 0% 53 09 0l
KATOl/4pot(2) 685 177 61 01 05 05 07 5§52 08 0l
KATO73pot(l) 666 186 61 01 05 04 07 60 08 0l
KAT 073 poi{2) 6H,5 17.8 6,4 ,1 0.5 0,5 0,7 M © O a1
BOG.05 tr 647 18] RSN 0. DEEEEREERRENEEE 21 13 0.l
BOG,05 pr 649 180 [ 90 01 1B 12 16 22 12 0l
BOG.0S pot 657 184 0,1 - . s 25 1,1 0,1
BUG br (arg) 659 183 : i 1.9 24 10 01
BUG br (sab) 79 157 52 o1 09 28 21 18 08 01
BUG pr 672 175 60 01 1,3 26 22 20 09 01
BUG pot 659 181 65 00 14 | :

BEE.O1 tr 151 54 02 07 16 1,0 29 08

BEK.01 692 157 62 0 08 27 10 30 09 02
OTEO1 br 616 186 0,2 1. 1.6 2.0 1.1 i1
OTE.O1 pr 629 184 g8 02 |[Cxh A2 18 1,7 10 00
OTIL0S pot 6d2 177 1 0,1 L5 10 00
OKO.01 ir 1 149 62 01 08 10 08 13 07 0l
OKD.01 pot _% 144 56 01 08 16 15 12 09 0l
GAW.01 tr 786 143 44 001 0% 0% 28 1,1 06 0 00
GAW.01 pot 745 148 47 01 05 10 26 11 06 00
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Figure 1V-70: Fractionnement par rapport & la composition de I'dtalon (PAAS)'. Comparalson
des toneurs en éléments troces dos matérinug collectds & Djagou (DIA), présentant une signature

fort fractionnée par rapport 4 1'éwlon, et & Toupte (OTE), présentant une signature peu
frmctionndée par rapport & 'dialon.
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Figure 1V-71: Tencurs en éléments trncer des échantillons collectés i Djagou (IDJA), Valours
normalisées par rapport & In composition de 'éalon (PAAS).
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Figure 1V+72: Teneurs en éléments traces des matiéres premiéres brutes et prépardes collectdes i
Katchala Voma (KAT). Valeurs normalisées par rapport & la composition de I'dtalon (PAAS),

' Post Archasan Australian Shale, Comme son nom ['indique, || ‘gt d'une roche arglleuse servant d'étalon pour calibrer les
nnalyses. Cel étalon représente ln composiiion moyenne de ['dcoree torrestro,
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Figure 1Y-7}: Tenour an éléments treces de récipionts collecids & Kaichala Voma (KAT). Valeurs
normalisces par rapport & la composition de I'étalon (PAAS), Deux échantillons par récipient ont éié
analysés pour évaluer la variabilité au sein d'un méme réciplent (rpt: repeat).
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Figure 1Y -74: Tencur en ¢lémenia traces de matidre promidére trempde of d'un rdeipiont collectés &
Bogué (BOG). Valeurs normalisées par rapport i la composition de I'dtalon (PAAS).
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Figure 1V=73: Teneur en éléments traces de matiére premiére trempée et d'un réciplent collectés i Béka
{BEK), Valeurs normalisées par rappor 4 la composition de '&alon (PAAS),
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Figure IV-76: Tenour en éléments traces de matiére premiére brute, de pite préparde et d'un récipient
collectés i Toupté (OTE). Valeurs normalisées par rapport i ln composition de I'#alon (PAAS).
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Figure 1V-77: Teneur en éléments traces de matiére premidre trempée et d'un réciplent collectés & Voko
(OKO), Valeurs normalisées par rapport 4 la composition de I'étalon (PAAS),

== (AW il ir
| —d— iAW 01 puid

o T—— e
lia Rk W L' Th HWb Ta La Ca M B & Md B Hidm ¥ ¥
HEL

Figure IV-78: Tenour en éléments traces de matiére premiére trempée et d'un récipient collectés 4
Langwaté (GAW). Valeurs normalisées par rapport i la composition de 'étalon (PAAS),
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Figure 1V:79: Teneur en éléments trmces de matiére premidre brute, de plite préparde et d'un récipient
collectés i Dougba (BUG). Valeurs normalisées par rapport i ln composition de I'étalon (PAAS).
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Figure IY-R0: Effets de "dilution” cause par I'adjonction de sable dans la matiére premiére de Boguéd
{BOG). Détail de In teneur en terres rares légéres.

Tableau I'V-20: Synthése des observations concernant les religuats do matidre promiére.

NAF.02 (nod) MON.OI (ARF) _DIAOI (nod)  KAT.0I (nod)  KAT.07 (nod)

Formi Conpacte Allingée Compacto Compacto - Compagte -
det fofimde déformte
Sphdricin Arrondie Angulaire — Rign arrondio Dien arrondie Dien arrondie
arrondie
{laxsemenr - Faibkle - - .
Limites Diffuses Mettes D fTuses [ iTuses DiiMuses
Densind aptique  Meutre ::::;: { neutre, Meutre Meutre Meutre
Srructure Amaorphe Fibrouss Amaorphe Amorphe Amorphe
Concardance Conoordant Disoordant Concordant Concordant Concordani
Compaxition Normale Spécifiquo Normale Spécifique Spécifique
Conlenr Hrunsrouge Brun=rouge Briifi Brun Brun
Prodminence Faible Forie Faible Fuible ! Falble

F iy



Tableau 1V-21: Synthése des observations concernant les pédoclastes argileux,

KEG.O1 iﬁt KON iﬁt
Formie Cofmpacie Compacle
Sphéricité Arrondie Arrondie
Classement - -
Limites Nottes Diffuses
Dengitd apiigue  Faible Fiible
Structure Amorphe Amorphe
Concordance  Discordante Concordante
Compaorition Spécifique (zonde)  Spéeifique / normal
Coulvur Jaune eréme Jaune
Prodminence Forte Faible

Tableau 1V-22: Caractériatiques de la chamaotte dans les récipients du Groupe 11,

MOT.02.03  NON.OI VY0102 *."AE'.'ﬁi""é'H.'I""ﬁ'iiilrfﬁ'l KON.01 (eh.)

Forme Compacte Compacte  Compacte  Compaele Compacte Compacte i
nllongée
Sphiricind Angulnire Angulaire  Angulaire  Angulaire Angulaire Ang:f]ni,m
Classement Faible Faiblo Faible . Faible Moyen
Lirtites Metles Metes Meness - Metles Claires, difTuscs
Denyitd optigue  Forto Forie Forie Meutre Forie Heutre
Structure Amorphe Amorphe Amaorphe - Amorphe  Polyddrigue,
amorphe
Concordance a . 2 o P Diseordante
Compaosition Mormale Mormale Mormale Mormale Mormale  MNormale
Colenir Brun Bruf B Noirg Rruin Tnune-hrun

Prodminence Forio Forie Forie Faible FFIHF Falble




Figures: Chapitre V



I"qu:':: V.4: Colombin “en chmplgnn'n':. Méthode 5 (KIK, Bafl, Cameroun

= Cioaselain 19953,

FL]



Figure Vs3: Erlrement d'un annean, Méthode 2, (YAQ.01, Akposso, Togo).
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Figure ¥-T: Erirement d'un anneau, Méthode 6 (OME 01, Adja, Togo).

Figure V-B: Erirement d'un anneau, Méthade 1, {'I'R,l',].ﬂ]l*-;l,ﬂnl.l;. Togn),
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"IIZII: i'{'rfmmm i diirement d'une motie, Méthade 1 (NAF, Gouin, Burking).

gure V-

Figure V<11: Creusement ef dtirement d'uine moite, Méthode 9 (KPA, Kotokoll, Togo).
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Figure V=13a: Moulage, Méthode 4 (VY.01, B

_,.--l-l'"_'_._

Wi, H urkina Fasa),
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Figure V-11b: Moulage, Méthade 4 (VY.01, Bwamou, Burkina Fasa).

Figure V-16: Moulage, Méthode 10, (WAS.01, Tem/Kotokoli, Togo).

51



Martelage, Méthode 4, (ZAG.01, Mossi, Burkina Faso).

'H"

I? Martelage, Méthode 4, (ZA0.01, Mossi, Burking Fasa),

I-'lgurt V18 Marrelage, Méthode 5, (KEG.01/1, Moasi, Burkina Faso),
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Figure V-20: Marielage, Méthode 2, (LUG,01/1, Bissa, Burkina Faso) (102, 103).
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Figure V-26: Orientation des observations et des faits observés,
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Figure ¥-27;: Paramétros de description pour les macrotraces.
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Figure ¥V-28: Empreintes de doigls - panse et fond de TRO.01/2.

Figure ¥V-29: Empreintes d'ongles - TRO,01/3-fond,
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Figure V=311 Empreinte de tampon - MOT.03/1-panse.

Figure V-32: Négatif d'impureté - ZAG.01/1-panse.
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Figure V-34: Incrustations - DJ1L00/1-panse,

Figure V-35: Cannelures — panse el fond de DIT07/1,
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Figure V-3&: Cannelures - KEG.01/1 -4paule,

Figure V-17: Sillons horizontaux - TOM,00/1-col,

Figure V-38: Sillons horizontaux - TOMN.00/1 -fond,
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Figure V=39: S{llons horlzontaux = [MG.02/1=00l.

Figure V-40: Sillons irrdguliers - TRO.01/1-panse &t fond,

Figure V-i1: Sillons iméguliers - TRO.01/1-fond.
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Figure V-42; Fissures au nivenu du diamétre le plus large - TRO,01/1-panse,

Figure ¥V-43: Rourreleis ot fissuros 4 la jonction épaule-col - DILOZ/1,

Figure V-44: Variations d'épaisseurs - DIO.01/1,
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Figire ¥-45: Varation d'épalaseur - D10, 02/] <panse-fornd,

B B0 g ol

Figure V-46: joint défectueux TRO.01/1.

Figure V-47; joint défectueux TRO.01/1.
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Figure V-48: Joint en U inversd - BEK.01/1-¢al

Figure V-49: Conflguration dingonale externe - DIK.01 -4paule.

Figure ‘U-: Joint horizontal - LIK.01/1-fond,



Figure V-5}: Configuration en C O - LIK,01/] -pansg),
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Figure
V-55
55: Confi
guration vertical
e - NAN,C
03/1-épa
ule,

Figure
V36
: Confi
guration vertical
e "leuilletd”
- ARG
71
- uaning,
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Figure V-62; Forlg orientation préférenticlle verticale (MAN.03/1-Tond),

A. B.
Figure V-63; abondance de la porosité dans A, MOT.02/] ot B, MOT.03/1.
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Figure V-67: Fissure irrégullére (vue tangentielle TRO,01/1-fond, coin mptﬁ?w gauche: 1 em},
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Figure V-89 Parasitd "en droile” (vue unienﬂull VY.01/1-fond, mlmp&luur gauche: 1 em).

Figure V-70: Conflgiration concentrigise (vue Wngentiells MAN.01/1-fond, coin supérietr gauche: | cm).
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i :
Figure V-73: Configuration horizontale (vue tangentielle TRO.03/1-paroi, coin supéricur gauche: 1 em),

Figure ¥-74: Conflguration verticale (vue tangentielle TRO.03/1=parol, coin supérieur gauche: 1 cm).
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Figure V-75: Configuration verricale (vue mngentielle KAK.02/1-parol, coin supérieur gauche: 1 cm).

. s
Figure V<78: Plages verricales (vue tngentielle KEG.01/1-paroi, coin supériour gauche: 1 em).
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Tableau V-1: Méthodes d'ébauchage des récipients analysés,

Code Affiliation ethnigue Méthode
KA, 0103 ¥ amba F=P, Pl.idisque); E-C, Pi.{col, chav, 1)
MEM.01-04 Yamba F-I-E, Pi.{disque), C, Pl.{col,, chev. [}
Tableau V-2: Méthodes d'ébauchage des réeiplents analysés,
Cinile Affiliation ethiique  Méthaode
DIO,01/1 Jonla Kasa FaPsE=L, Aco.Pi{{in col., sup.)
MAN,01 Eton F, Ace.{fin col., sup.); P-E-C, Ace.Pi.(fin col., sup,)
TON, /] Eion F, Aco.(fin ool sup.); P-E<C, Aco.Pl(fin ool sup.)
BAY.0Y1  Basaa P/E-C, Ace.(col., sup.); F, Ec.(motte)
LIK.G31/] Dasaa P/E<C, Aoo.(ool., sup.)] F, Eo.{mote)
DTG0 Joola Foonl FaballoL’, L. (col., chev, )
SUE.G1/1 Jonla Fooii F-P<E<C, Ec.{eal., éhev. )
IiA.01/1 lafla I, Ug.{cal.. an champigon); Pl=C, Bo.(ool, chov, 1)
EIK.0d/22 Bafla F, Ec.{eol., en champigon); P-E-C, Ee (col,, chev. [}

Tableau V-3: Méthodes d'ébauchage des récipients analysés.

Code Affilistion ethnique Méthode
EWEOU]  Ewe F-C, An, ot. (matte) 7 P-F, FLEL, (1 col., sup,)
TROOI03  Adele E<C, An. & (col) / P, PLEL (épals col., sup); F, PLEL {col. ou
bouletie, chov, B}
BET.01/1  Akposso E<C, An. &1 (motie) / P<F, P (col., sup.), PLEL (col., juxtaE)
YAOQ.01/1  Akpowo E-C, An, &, (motio) / P-F, i, {col., sup,), Pi.Et. (col,, juxia.it)
Tableau V-4 Méthodes d'ébauchage des récipionts analyaés,
Code Afiliation ethnique  Méthods e
ADLOVI Wudu F+F, Cr. ét. (motie); P-E<C, Ec. (col., chev.l)
BAD.OY]1  Kolena F-P, Cr. ét. (motin); P-E-C, Ic, (col,, chov, 1)
BOB.OV] Wudu F-P, Cr. ét. (motie); P-E<C, Ec. (col., chev.)
DIG.02  Anyanga F-P, Cr. &, (motte), P-E-C, Fe, (col,, chav.l)
DIA01/1  Samba F-P, Cr. é1. (motie);, P<E<C, Ee. (col., chev. T)
MOT.02/1  Dafi -, Cr. éi, {(motie}; P-1l-C, Ee, (col,, chov.1)
OKO01  Longmo F-P, Cr. é1. (motie);, P-E<C, Ee. (col., ehev. 1)
oTooN IR F-P, Cr, éi, (motte); P-E-C, Fg. (col,, chev.l)
POL.OI/L  Doupa F-P, Cr. é. (motie), P-E<C, Ee. (col., ehev. I)
DENOI/3  Kepare F=B, Cr. é1. (mone), E-C, Adj.Ee. (col,, juxia. T)
KELOIZ  Mton " ¥-P, Cr. . (motte); E-C, Ad)..Pi. (col., sup.)
Banen

DIK.01

P, Cr, #t (maotte); P-E-C, Eq. (col,; chev, 1)/ F, éu{bourreletl E)
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Tableau V-5: Méthodes d'ébauchage des récipients analysés.

Coda Aftilistion sthnlque  Mdthods
KON.OI/1_ Konkonba BT —
YY.01/1 Bwamaot {Babao) F-P, Mi {disque); E-C, Pi. {col., chev.1)
BEK.0OI/1  Haiisa F-P, Ml {disque); E-C, Ace.Pi, {col., juxin ext.}
EME.O1/1  Wgan-ngan F=F, Mi{boule); E-C, Aoo.P. (col., sup.)
WASOY] Kotokall F-P, Ml {disque) / Pied an. Acc.I. {col, juxta.E) / P-E-C,
Moo Plcol,, sup.fchev.)
HAN02-0) Moba F-P, Ml {boule); P-E-C, Ee. {cal., sup.y
Tableau V-6: Méthodes d'ébauchage des récipients analysés.
Code Affiliation sthnique  Méthoda
MOT.03 Mossi F-P, Mt {disque); E-C, M1 {eol,, juxia.l)
ARG.O1 Ciourmanche F-P, Mt {disqua); E, Mt (col., juxta.l}/ C, Pi (fin col, juxta.E ot sup.)
DILOL-07 Mol F-F, Mi-EL (disgue), P-E, Mt (eol., juxia.l} / C, Pi, {col, juxia.E e
sup.}
EEG.O1-02 Mossl F-F, Mi-EL (disque); P-E, Mi {¢ol., justa.l) / C, P, {col, juxia.E el
Bup.
ZAGOI  Mossi F-P, M {disque); E, Ee.Mt (col,, sup.) / C, Pi. (col., juxta.E ot sup.)
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KAK.02/]

MEM 02

1{‘_', [ 7 Py m—
in o F
h.l"" | —

Figure V-81: Relevés en sections brules dea récipients MEM,02/1bis et KAK.02/1 (légende - |} empreintos de
doigts; 2: empreinies d’ongles; Jiempreintes de tampons; 4:négatifs d° impuretés; 5: incrustations; 6: cannelures;
7: willons; B; fissures; 9: bourrelets; 10; surface irréguliére; 11; variations de texture,
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Figuro V-82: Radiographies de: a. MEM.02/1-panse et b. MEM.02/1-fond.
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Figure V-83; Radiographies do; a. KAK.02/1 -panse ot b. KAK. 023/]-fand.
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BAY.03/1

DTG.00/

KIk 04722

lﬂ L ym—
.Y i
T | —

Figure V-84 Relevds en sections brutes des récipients BAY.03/1, DIO.0OA, DTG.00/1, LIK.O1/A, KIK.04/22
{(légende - 1: empreintes de dolgts; 2: empreinies d ongles, 3:empreintes de wmpons; 4:négatifa d'impuretés; 5;
incrustations; 6: cannelures; 7; sillons; B: fissures; 9: bourrelets; 10: surface iméguliére; 11: varintions de
IEXre).

79



MAN.OI

BIA 01/1

SUE. .00/

i s & P
Y
. | —

dis s L

Figure V-85: Releviés on sections brutes des récipients BIA.01/1, SUE.00/1, MAN.O1, TON.00/1 (légende = 1:
empreintes de dolgs; 2: empreinies d'ongles; 3:empreintes de mpons; 4:négatifs d'impurectds; 5: incrustations;
6: cannelures; 7: sillons; 8: fissures; %: bourrelets; 10: surfoce irréguliére; 11: variations de texture).

]
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dem

0 cm

Figure V-86: Section brute BAY.03/1 -cal/panse.

&1



..

Figure V-87: Section brute BAY.03/1-fond.
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Figure V-88: Section brute LIK.01/1-col/épaule

0 cm
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Figure V-R89: Section brute L1K.01/1-fond,

dom

0 em
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Figure V:90: Section brute MAN.01-#paule.

dem

Oem
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Flgure V-91: Section brute MAN.0]-panse.

dem
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Figure ¥+92: Section brute TOM.00/1 -panse.

0 em
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Figure ¥-93; Section polie DTG,00/1-col/épaule,

0em



Figure V-94; Section polie DTG.00/]-fond.

0com

&9



Figure V-95: Radiographie de LIK.01/1-fond.
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Figure V-96; Radiographies de; o, SUE.00/1 -ponse ei b, SUE.00/1=fond.
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Figure V-97: Radiographic do MAN.01-fond,
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Figure V-0/; Radiographies de: a. BAY.03-fond et b. DIO.OI/.
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BET.01/1

TRO.O1/1

A ¥
LI . l.ﬁ'
BT e "
Lo = L]

Figure V-29; Relevés en sections brutes des réeipients BET.01/1, EWE.00/1, TRO.01/1, TRO.02/1, TRO.03/1,
YAOQ.01/1 (légende - 1: empreintes de doigts; 2: empreintes d'ongles; J:empreinies de tampons; 4indgatifs
d'impuretés; 5: incrustations; 6: cannelures; 7: sillons; 8: fissures; % bourrelets; 10: surface irrégulibre; 11:
variations de texture).
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Figure V-100: Section polie TRO,02/1-col/épaule,

0 em
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Figure V-101: Section polie TRO,02/1 -4paule/panse,
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Figure V-102; Section palic TRO.02/1-fond,

0om
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Figure V-103; Radiographios de: o, EWE.00/1-panse ot b, EWE.00/1-fond.
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Figure ¥V-104: Radiographices de: a. TROL.O/ | -panse ¢t b, TRO,02/1-fand,
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Figure V-105: Radiographies de: a, TRO,03/1-panse et b, TRO,03/1-fond,
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Figure ¥=106: Radiographies de: a. YAO.01/1-panse et b. YAO.01/1-fond.
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Figure V=107: Radiogrmphies de section épaisses TRO,02/1,
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ADJOI/1

BGB.OI/I

N i LI S -

DIG.02/1 i " .

Figure V-108: Relevds ¢n sections brutes des récipients ADLOI/1, BADOY1, DEN.O1/, DIK.O1, TRO.03/1,
DIG.02/1, BGBR.OV/1 (légende = 1: empreintes de doigis; 2: empreintes d’ongles; 3:empreinies de tampons;
dindgatife d'impuretés; 5 incrusiations; & cannelures; 7: sillons; B: fissures; % hourrelets; 100 surfice
irrdguliére; 11: variations de texture).
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A G171

POL.OL/1

Pﬂ l_ﬁ l'-l-lll

|
"I'I‘_ :i-r b [
MOT 02/1 e | B |

Figure V<109 Relevés en sections brutes des réeipienta OK0.01, OTO.07/1, DIA.0V/1, POL.OI/1, MOT.02/1,
KEL.01/2 (légende - 1: empreintes de doigts; 2: empreintes d'ongles; 3:empreintes de mmpons; 4:négatifs
d'impuretds; 5: incrustations; 6: cannelures; 7: sillons; B: fssures; 9: bourrelots; 10: surface irrégulidre; 11:
varintions de texture).
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0 cm

Figure V=110: Section brute DIK.01-col/épaule.
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0 em

Figure ¥-111: Section polie ADJ.01/1-col/épaule.

106



Figure V-112: Section polie ADJ.01/1-panse.
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dem

0 em

Figure V-113: Section polle ADDJL01/1-fond.
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dem

Figure V-1 14 Section polic BAD.0Y/ | -col-dpuule,
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0em

Figure V-115: Section polie BAD,03/1-panse,

110



Figure V-116: Section polie BAD,03/1-Tond,

0 em
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Figure ¥-117: Radiographies de: a, DIG.02/1 -panse of b, DIG.02/1 -fond.
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D.

Figure V-118: Radiogrmphies de sectlon epaissed: A, ADLDL/1=col, BADLOV -lond, C, BAD.O3/ 1-col, D
BADOY | -panse, E, BAD,03/1-fond,
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KME.01/1

KMEK 0112

YY.01/1

NAN.02/1

I.H. LI P —

LY .i
lr‘- P o— .
+ Frura— W

Figure V-119: Relevés en sections brutes des récipients KMK.01/1, KME.01/2, VY.01/1, NAN.02/1 (légende -
1: empreintes de doigts; 2: empreintes d'ongles; 3:empreinies de lampons; dnégatifs &'impuretés; 5

incrustations; 6: cannglures; 7: sillons; B: fissures; 9: bourrelets; 10: surface irméguliére; 11: varlations de
tExiure).
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WAS.03/]

KON.OI/I

BEK.OI/1

|ﬂ ih l-|—;
TR
||r'- " — "

W o o

Figure V-120: Relevés en sections brutes des récipients WAS,03/1, NAN.02/2, KON.0V/1, BEK.01/1, NAN.0}/1
{légende - 1: empreintes de doigts; 2: empreintes d'ongles; 3:empreintes de tampons; 4:négatifs d’impureids; 5:
incrustations; 6: cannelures; 7: sillons; 8: Mssures; 9 bourrelets; 10: surface imégulidre; 11: variations de
texture).
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0 em

Figure ¥-121: Section brute WAS 03/ 1 col/épaule,
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0 em

Figure V-122: Section brute WAS.03/]-fond.
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Jem

0 om

Figure V-123: Section brute NAN.03/1-col/épaule.
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dem

0em

Figure V-124: : Section brute NAM.03/] -fond.
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Figure V-125: Radiographies de: a. VY.01/1-panse et b. Vy.01/1-fond.
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Annexe 1

Questionnaire d'enquéte

|, Identification de 'artisan

BB i o

B e s —

1.7,
.8,
1.9.
110,

Nom,

Sexe.

Age.

Langue.

Lieu de résidence.

Lieu(x) de résidence antérieur(s) (s'il y a eu changement, en expliquer les
riisonsl.

Lieu de naissance,

Groupe d'origine.

Langue d'origine.

Identité linguistique des parents et du/des conjoini(s).

2. Apprentissage

2.10,

Age,

Lieu.

Identité de l'instructeur .

Groupe et langue d'origine de l'instructeur,

Lieu de naissance de l'instructeur.

Licu(x) de résidence de l'instructeur,

Celui=ci a-t=il transmis ses connaissances b d'auires personnes? Si c'est le cas,
quelles élent ses relations avec ces derniéres el gue sont-elles devenues?
Pourquoi I'artisan a-1-il appris i fabriguer de la poterie?

Comment s'est effectué cet apprentissuge? (Durée, modalités d'acquisition des
savoirs et des savoir-faire),

A-t-il transmis ses connaissances i d'autres personnes? 51 ¢'est le cas, identifier
cex derniéres,

3, Contexte de production

3.1
3.2,

A3,

Qui a le droit d'apprendre et de pratiquer I'activitg?

Les hommes / les femmes' ont-ils /elles le droit de fabriquer de la poterie? Si
c'est le cas, l'artisan en connait=i17?

D'autres activités sont-elles spéeifiquement effectudes par les personnes gl
fabriquent de la poterie? S c'est le cas, expliquer.

Certaines activités sont-elles interdites aux personnes qui fabrigquent de In
poterie? 5i c'est le cas, expliquer,

Outre la poterie, quelles sont les tiches principales/quotidiennes de 'artisan?

1 ;
En fonction du sexe de 1a porsenne inermgie,



38,

1.9,

A quel moment de l'année fabrique-t-on de la poterie? En expliquer les raisons
et voir &'l s'agit d'une situation obligée ou idéale.

Par rapport aux autres activités, quel est le temps consacré b la poterie durant
cetle période de I'année?

La situation ast=elle changé depuis I'épnquc oi l'ortisan o effectud son
apprentissage? Si oul, en quoi?

Quelle est la destination des revenus?

4. Distribution des produits

41 I W
4.2,

4.3,
4.4,

4.5,
i.6.
5. Interdits
= 3
3.2,
3.3

5[4[
5.5.

Quelle part de récipients I'artisan conserve-t-il lors de chague session el d'une
maniére générale?

L'artisan se déplace-1-1l pour vendre ses produits ou vient-on les lui acheter ou
commander i domicile?

Existe-1-il des réseaux de distribution? Des intermédiaires?

Identité des acheteurs (liens éventuels avee 'artisan, statut linguistique, lieu de
résidence),

L'artisan utilise-t-11 / a-t-il utilisé des récipients achetés i d'autres? Si c'est le
cas, expliguer.

L'artisan est-il spécinlisé dans la confection de certains types de récipients?

L'nctiviié est-elle sujetie i certains interdits? 51 c'est le cas, quels sont-ils et i
quel moment interviennent-ils?

Que se passe-t-il lorsqu'on ne les respecte pas?

Quelle est ln personne qui les a enselgnés i l'artisan” Dans quel contexte?
S'agit-il de eroyances collectives ou individuelles?

L'artisan connaiit=il des interdiis lids b d'ouires notiviiés que ln pmd:ri::?

6, Processus de manufacture

6.1.  Lieu d'extraction des matiéres premidres

6.1.7

6.1.8.

(’i 1 I‘}I

Distance par rapport au licu de résidence et/ou de manufacture,

Situation topographique.

Situation par rapport aux autres zones d'activité.,

A qui appartient le gisement? Qui a le droit de s'y approvisionner?

Quand et comment a=t=il &é découvert?

Comment lartisan s'est-il assuré de sa qualiné?

Exploite-t-il / a-t-il exploité d'autres sources? Si ¢'est le cas, localisation et
justification.

Ce gisement risque-i-il de se tarir? Si c'est le cas, comment 'artisan
compte-1-il contourner ce probléme?

D'une maniére générale:

a) comment/dans quelles circonstances découvre-t1-on de nouveaux gisements?

b quels criteres permettent de g'assurer gue 'argile est de bonne gualité?



6.2,

6.2.1.
6.3,

6.

6.4.1.

6.4.2,
6.4.3,

ﬁ!ﬁl

6.5.1.
6.5.2,
6.5.3.

6.6,

0.6.1.
6.6.2,

6.6.3,
6.6.4.
6.6.5,
6.6.6,
6.6.7.

6I?I

6.8.

Extraction

(Mode d'extraction, outils, identité des personnes participant & 'opération),

Le mode d'extraction varie-t=-il en fonction des caractéristiques du gisement?
Transport (mode de transport, conteneur(s), identité des personnes prenant par
i l'opération),

Traitement

(Lieu, temps écoulé depuis l'extraction, outils [sont-ils spécifiques i l'activité
ot tssus d'autres sphéres technigques?], deseription des différentes opérations et
identité des personnes susceptibles d'y prendre part).

Quel est le but de chagque opération”?

Evaluation ou mesure des modifications apportées,

Les traitements sont-ils fonction du mode d'utilisation des récipients”? De leur
morphométrie?

Fagonnage

(Outils et conduites motrices lors de I'ébauchage et du préformage, position de
'artisan, décomposition en stades/travail continu, confection simultanée de
plusieurs récipients?).

Observe-t-on des variations en fonction de la taille et/ou de la forme des
récipients”?

L'artisan connait-il / maitrise-t-il d'autres techniques? Si c'est le cas, dans quel
contexle sont-elles utilisées?

Que sait-il des techniques utilisées par les autres membres de sa communauté”

Décoration

(Outils et procédés, ordre d'exécution, repérage préalable de l'espace,
régularité).

Pourquoi décore-t-on les récipients?

Si le décor est réservé b certaines zones: pourquor ne pas décorer 'ensemble du
récipient?

Que signifient les motifs? Portent-ils un nom?

Sont-ils réservés b certains types de réciplents”?

D'ol/de qui 'artisan les tent-i1?

En connait-il d'autres?

Les décors peuvent-ils &tre réalisés sur commande?

Finition

{Outils et procédés, temps écould depuis le fagonnage, nature des
maodifications).

Séchage

(Lieu, durée, position des récipients, précautions en début et en fin
d'opération),



6.8.1. Les modalités et la durée varient-elles d'une saison a lautre?

6.8.2. Certuines méthodes/certains emplacements sont-elles/ils plus appropriéie)s que
d'autres?
6.8.3, Comment |'artisan s'assure-1-il que les récipients sont suffisnmment secs?

6.9, Pricuisson

6.9.1. Quelle est la fonction de cette opération”
6.9.3, La technique est-elle empruntée i d'autres sphéres d'activité (cuisson des
aliments, boucanage.,.)?

6,10, Préparation de Uenduil organique

(Nature et provenance des matériaux, mode de préparation, lieu et durée de
I'opération),

6.10.1. Pourquoi 'artisan sélectionne-t-il ces matériaux?

6. 10.2. Sont-ils exploités & d'autres fins?

6.10.3. En connait-il / en a-t-il utilisé d'autres? 5i oui, lesquels et pourquoi ne les utilise-t-il
pas/plus?

6,104, Que sait-il des matériaux utilisés par les autres membres de sa communauté?

6,11, Cuisson

(Type de structure, nature et provenance du combustible, nombre de récipients,
agencement, allumage, durée, mode d'extraction, identités des personnes
prenant part & l'opération),

6,11, 1. Pourquoi lartisan sélectionne-t-il ce type de combustible?

6.11.2. Certains matérinux sont-ils plus/moins appropriés que d'autres? Si c'est le cas,
spéeifier et expliquer.

6.11.3, L'artisan utilise-t-il / a-t-il utilisé d'autres matérinux? Si c'est le cas, pourquoi en
change-t=i1?

6.11.4. Que suit-il des matérinux utilisés par les autres membres de sa communauté?

6.10.5, Les récipients doivent-ils &ire agencés d'une certaine maniére?

6.1 1.6, Existe-t-1] des limites minimales et maximale dans leur nombre? 51 c'est le cas,
justifier,

6.11.7, Comment I'artisan détermine-t-il le moment ol 'opération peut étre interrompue”?

6,11.8. A-t-1l 'habitude de #'associer i d'autres personnes pour effectuer l'opération? Si c'est le
cas, quels sont ses liens avec ces derniéres?

6.11.3, La cuisson requiert-elle des conditions météorologiques particuliéres?

6.12.  Application de Uenduit

(Modalités et outils, surfaces enduites, conditions d'application).

6.12.1. Quelle est la fonction de Fenduit? Que se passe-t-il si on ne I'applique pas?

6.12.2. Tous les récipients doivent-ils éire traités de la sorte?

6.12.3. D'autres traitements permettent-ils d'obtenir les mémes résultats? Si c'est le cas,
pourgquoi lartisan n'y a-1-il pas recours?
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ANNEXE 3: Données techniques relatives i la préparation de la piite.

Cile Fﬂ.‘l Eihniz I':d'ﬁrl.tbnn

Pias d'idjonctiog

MAY .01 Cm Koavia ooim pans g hroyde , wemp.

RN R R Cam  Kioina g iig. broyde , Wieimp.

MIA D (6 Cam Koivii ghivibe arg. broyde | emp.

HAK. O Cain K glivibe wrg. broyde | iremp,

BAK. 13 Cam  Koma gimbe ary. bruyde , tremp,

Gou.02 Cam Koma gimbe arg. hroyis |, tremp,

KAW.02 Cam (31§ Douroi arg. cone,, hroyda, tromp,

ThO01-03 Ty  Adele Arg. cong,, hum, an mdma emps

LG 0100 Cam  KomiasNder i CORC., e,

11,0007 HF Ml ifi wlCl cond., Wi, reip. (arg séch., Bioyde, i, pour s moile )
KAHR. 0 BF  Mossi it sdeh., cone., remp. (poussiére pour le mouled

KEG. 02 BF  Muossi arg. séch., conc., remp, (poussibre pour le moule)

AN 0] 02 Tg  Mousi arg, séch,, eonc,, wremp, + arg, séehe pil, broyde pour le moule
OMLOL-03 Tg Maoha arg, séeh,, cone,, ramp, + arg. séehe pil, broyde pour le moulo
ARCLGI Bk Courmanche arg. sdch,, cong,, romp,

ANT 01 Cam Naiui arg. pil., tremp,

AMT I Cam Kom g il e,

ANT 05 Cam Olving arg. pil., tremp.

KEAW D Cam Dl i Deotiroi b arg, pil., tam., hum,

MAM.O]-03 T Muba arg. pil, (sur une plerred, tramp,; arg, broyde pour le moule
ElIB.01 Tg  Moba arg, pil. (aur une plarre), tremp,; arg, brayda pour lo moule
K00 -02 Ty FEwe arg, sdoh,, pil,, i, hum,

TOY.01 Tg Bwe irg sdoh, il v, bum,

T -1 1 Tg  Iid iifgE. s&oh.. pil., tremp.

ncin ol Teg  Wudu idiorigine Ife)  arg. séch., pil., wemp.

nann-07 T  Wiili i, sdch., pil,, remp.

SIN.O] 00 BF  Dyoiila arg. séch., pil, iremp, + arg. séche broyée, am,

ADLOY Ty Wudu arg. irmmp., pil, sur une plom

3I¢.02 Ty  Anyanga arg, o, pil, sur e plems

L1k 0} Cam Dowayo Gipp, Glimbe)  arg. brovée, wemp. (3l tiop gliante anend gu'elle séeh, oi af. sabile)
IR0 -02, 0808 Cam Koima glimbe arg. Broyde, tremipp, (81 brop glante atiend qu'elle séeh. ou aj. sable)
Argile simjle

BAD G5 Cam Kolona WFg. CORC., Wemp. & arg. séch. broyée

HOY.0] Cam  Dhoiijei arg. eone., iremj, + arg. cone., broyde

PO <002 T D arg. eane,, iremp, + arg. sone,, hroyés

NBA.01-03 Cam [l {Bourou) arg. cone., wemp. + arg. séoh,, broyée

SHAL]-03 Cam Dinapa arg, ciong,, remp, + arg, séoh., hroyée

ORE i1 Cam Doipa AP, CORC., e, + ifg. séch,, broyée

OTEOL-08 Cim Dowiyo arg. cone., remp, + arg, séch,, broyde

RER.{1 Cam Dowayo arg. eone, iremp, + arg, séeh, hroyée

HRU.O1-03 Cam Pape (Doupa 7) ATg. CON., tremp. + arg. séch., broyde

ARK (0] -03 Cam Dowayo (dp, Diodipal  Gig. come., treinp, & arg. sé&ch., pil.

Argile simple + sible .
POM.0O2 Cam Samba (app. Yere) arg. pil., iremp. + sable, ang. broyée, lam.
POM.01-02 Cam Verc arg, pil,, iremp. + sable, arg, broyde, tam




Préparation de la plite (suite).

Coidi l-'ﬂll |'1‘.I.'l|n’= !m ‘lgr.q"m_

Argile hitiltl: i ﬂ_.jlln & nahle

HAK K Caim Ko glinbs ifg. broyée, treimp. (+ sible pour les grinds pots)

Kol 002 Cain Kot gimbe arg, broyée, tremp, (+ sable si il fait chaud ou pour geand pots)
LIB.O1-04 Cam Koma gimbe arg, broyde, tremp, (+ sablo pour los grands paois)

WAL Cam Koma gimba arig, broyde, iremp, (+ sable pour les grands pos)

Mélunge dargile

WAF.00-02 BF  Coin arg, sdeh, médl, pil,, am,, hum,

YADO1 Tg  Akpomsno arg, sdeh,, pil., mél, wemp, (décoc, ddecarce), pil,

CIRE.O]-04 Teg Wi A sl pil., wemp.

PYADI-H Tg Kabye afg. sbeh., remp., mél. A<, pil. (suf plerme)

FIA =03 T Kilbye arg séeh., remp., mél. A-B, pil. (sur pierre)

TEHO) T Kabye urg. séeh, remp,; mél, A-B-C, pil, sur pierre

ZAG0] BF  Muossis arg. mél., cone., broyde, iremp, + arg. broyée séche

LU0 <0 BF  Hiusn arg. mél,, cone,, tremp, + arg, micacde

MNAOI Cam  Dii (Dourou) arg. mél,, cong,, iremp. + arg, séch, broyde

HER 01-02 Cam Dowayn arg. mil,, cong., iremp. + arg. séch. broyde

1333, 001 Cam Diwayn arg. midl., cono. emp. & arg. séch. boyde

BUIL 0 -0 Cam  Dowiayo if. il conc., emp. & ang. séch. broyée

MM, 0107 Tg  Bassar arg. el pil., m., remp. + arg. séch., pil., .

CiLIM.O1 BF  Mossi (clan Bahabilé)  arg. A cone,, iremp. 4 arg. B broyée, m, (auisl ulilisée sur le moule)
BLIC.O01 Cam Dt (Dourou) arg. cong,, mdl,, broyde, lam,, immp, + arg, séch, broyde, m,
B LHEI]] Tg  Anyanga (app, Kpossi} -

KOL.01-02 Tg  Lomba (Dafale) :

Mélange d'argile + sable

KAT.01-10 Cam Yoo args A+ I wone,, sdeh,, mdl, hroyde, iomp, + arg. hmyde + sable
Argilo + wable

WAROI-02 Ty Kalokoli arg, pil,, iremp, + sable wm,Gon salsan amilde remp, pas nécesaaing
KOL.03 Tg  Lamba (Defale} A, CONG., tremp. + sable am.

OME.G1-03 Te  Adja (app, Ouaidji) ir, OO, I, + sable

DA 0]-01 Cam Sambi irg. broyée, tremp, + sable (7)

WALGO02 Cam Poiilbe arg, broyde, remp, 4 sable

KOR.0)-04 Cam Samba ary, hrayda, tam,, iromp, + sablo tam,

GAq.o1 Cam Samba AT, G0N, e, + arg. pil. + sable

RUG.01-03 Cam Longmo arg, eon,, tremp, + sahle (caillous concassds?)

JAM.OI Cam Longma WFE. GONE., Wemp, + sible

BALD]-0F Cam Saimbi i, cone., broyde, iremp. + sable, poussiére

KAR. O] =04 Cam  Foma compana arg. eone., broyée, iremp, + sahle

TAPG-05 Cam Koma compana arg, eoni., hrovide, tromp, + sablo

RAK, 10 Cam  Koma gimbe i, con., hinyde, temp. + sable

LR, Cam Koma gimbe iifg. conc., brovde, teimp, + sible

G 0-08 Cam  Kaomi-Ndera fifg. conc.. Wemip. + sable + afg. sdch. broyde

O] =0 Ciaim Koma-Mderi arg, cone, remp, + sable + arg, séeh, broyde

DU R O6-00 Cam Kama gimba urg, iromp, + sahle

KLLLG3 Cam Yoo irg, pil., remp. + wihle



Prépuration de In pite (suite).

Ciodi Piys Ethinle Préparition

Argile + graviar

SIT.01-03 AF  karabom arg. wdch, + gravier; pil., tam,, homidifide
SIT.04 WP Goin dopp, Karabom) — arg, séaoh, + gravien pl, wam, humidifide
51T, 08 HF  Karahora A sdah, + gravier; pil. i humidiniée

Argile + roche hioyées

KA 0=} Te  Koiokali afg. pil. sur plerme, temp, + roohe micacds i, wm - "sable hlane®

KPA Tg  Tehwimba (app. afg. pil. sur plerre, temp. + foche micacés pll., tm. = "sabile blanc”
Kkl

ORA.D]-01 T  Akebiii arg. tremp. 4 roche micacée pil., lam,

Arlﬂl: + niiche broviers ou chamoiic

EIL.01 Cain Longmu arg. cone., remp, + micaschisie broyé (préfEee & s chamoiie)

Cisile Pays Eihnie I‘rﬁnuﬂlmn

Argile + chamone

WO 0] ne - Daii ATE. CONC., WWEmp, + Chamole

MO 0] 003 HE  Dhidh Fg: cond., e, & chamolie

MO0 BF  Maossi drg. cone,, remp. & chamotie

RON. O BF Dafi arg, cone,, remp. + chamatic

MON.OT BF  Bobo ibwamoud arg. eone,, remp, + chamitio

MOM.O8-00 B Ko arg, eong,, iwmp, + chamiotie

vY.01-01 BF  Hobo thwamaou) arg. eong,, iremp, + chamatie {veniilée)

S0D01 Cam Longmo arg. hroyée, iremp, + chamoie

(8] 4811} Cam  Longmo aig. broyde, tremp. + chamotie

KON, (] =02 Tg  Koiikaiibi arg. sfch,, il remp. + chamoiie

EME.D] Tg  Mgan-njgan arg. séeh,, pil, tremp, + chamotio - pas ehservd

S0L.01 Ty Anufo (Tehokossi] arg, sieh., pil,, tremp, + chamiotio - pas ohservd

£0U.01-04 BF  Gourounsi arg. séch., cone,, tremp. + chamitie am, (et gros, panse, fract
fine { fag,)

Argile + chamotig, gronin o1 balle do mille

YAC.O1-02 BF  Clourma (esel, Paul)  arg, cone, + arottin, balle de millen, vemp./pouri ssage + chmonts

YACOY HF Wella (osol, Thouareg)  arg. cone, + orotin, balle de millen, temp/pourssage + chamone

Argile + chamisite + grotin + cendre
BEK.O] Cam  Hausa arg, tremp, + oroiin dane pil . chamone, cendre

Argile + ghamaotte + sahle

KEZ.01 Cam Longmo TR, COBC., emp. + cliamotte, sible (Calllous concissés’)
Aigile & ceindie
MOT 0 -0 Tg Ewe arg. séch., cone., remp. + cendre

Argile + erotiin

BADGE Ciiiti Poiilbe arg. cone., remp, + croitin de cheval broyé

BAD.O4 Cam Foulbs arg, cong,, remp, + crottin do choval broyd

BADLOI Cam Kaolona AP, cong,, ramp, + oronin de cheval hroyd

1AD,03 Cam Kaolena T COn., Wemp. + croltin de cheval broyd

GAW.D]-3 Cam Longmo i, conc., Weinp. & crolliin d'ing broyé ou balle de millel broy. el
iam.

PET.01 Cam Langmao AR, COne., rmp, + crontin de cheval ou pallle broyd ef wm,
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Annexe 6:

Procédures analytiques et résultats des analyses par ICPMS:

Les éléments traces (V, Co, Rb, 5r, ¥, Zr, Nb, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Dy, Ho, Er, Yb,
Lu, Hf, Ta, Pb, Th, U) omt éé¢ mesurés avec un ICP-MS de marque VG Elemental
PlasmaQuad inductively coupled plasma mass spectrometer. La précision a été déterminée
pour la plupart des éléments (excepté Co, Sr, Pr, and Ho) i I'aide de sédiments de références
internationaux (AC-E, BCR-1, RGM-1, AGV-1, SDC-1, S¢o-1, Govindaradju, 1989), Celle-¢i
ctait de 5 4 10% par rapport aux valeurs publiées. La reproductibilité des résultats [CP-MS,
toujours inféneure & 10%, a ¢é estimée par répétition danalyses sur certains échaniillons
d'argile.
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Annexe 7: Particle-Size Analysis of Clay Samples
As requested by Mr, Alexander Livingstone Smith, Brussels, September 1996,

OVERVIEW
47 clay samples were analysed in a two stage process.

1. Approximately 100g of each sample were weighed and wel-sieved through a 63 micron
(0.063mm) mesh. Sediment of more than 63um diameter was retained and dried for 48 hours
at 40°C. After drying, each sample was re-weighed, and dry-sieved for 10 minutes through

half-phi sieves. The residue from each sieve was weighed 1o 2d p. accuracy.

2, Approximately 3-5g of the original sample was wet-sieved again at 63 pm. All particles of
less than 63 pm were retained in approximately 0.5 litre solution. Approximately 10ml of a
representative sample of each solution was injected into a CILAS 920 Granulometer for laser-

granulometer analysis of particle-size distributions less than 63pm.

COARSE FRACTION
Dry samples were sieved through the ihllumng halt=phi meshes:
-2 -1,-050,05,10,15,20,25 3031540

Any residual fraction was noted.

Samples were sieved once completely dry 1o avoid the effect of sample adhesion forces, A
standard 10-minute duration of shaking was employed (Carver, 1977), Sample loss during
sieving was typically 0.3-0.5g, or less than 0.5%.

FINE FRACTION

Bottles containing particles of less than 63um diameter in suspension were shaken vigorously
prior to extraction of approximately 10ml of solution, and immediate injection nto the
granulometer. The analysis procedure employed two wash cyeles, n  background

measurement, 30-second sonication  and sodium hexametaphosphate for dispersion. The



resulting data was re-computed using Spline interpolation to produce data distributions at
quarter-phi intervals. Each sample run was repeated to check reproducibility of results,

Median grain-size was found to vary by approximately 2,5% between paired runs,

DATA

All data 15 calculated on a phi gradation scale. The coarse fraction was sieved at half-phi
intervals, and the granulometer output was at quarter-phi intervals. Phi units are obtained by
conversion from the mm scale, where phi is -log; of the diameter in mm. The phi scale has the

advantage of using integer numbers only, and also makes the statistical description of
sediments more straightforward (Lowe and Walker, 1987),

Moment measure statistics have been calculated on *Template® sheet as follows:

Mean « ¥im

n
Standard deviation = ¥ Lf (m-%6)")/100)

Skewness = 30 (m=%¢ i"

Kuriosis = ¥f{m=g)’
1004’
where £ = weight percent (frequency) in ench grain-size grade present
m = midpoint of each grain-size grade in phi values
n = total number in sample (100 when {15 in percent)
(Carver, 1971; Bevington, 19649),

All data 13 included on disk 1in Excels Workbook format,

The file *dara.xls’ contains 5 spreadsheets. These are as follows:

Summary:  Table containing summary statistics for each sample.
Statistics include Moment Measure Statistics (Mean, Standard deviation,
Skewness & Kurtosis), and particle-size ratios (sand:fines, sand:silt, siluelay).



Template:  Spreadsheet for calculation of dispersion statistics.
Paste columns of data from Spreadshect Raw dara’ into column C.

Automatic re=calculation 15 performed through this linked spreadsheet.

Raw Data:  Table of combined particle-size distribution for each sample.
Particles of greater than 63um diameter mensured by the granulometer
generally constituted less than 5% of the total sample. Due to the
method of measurement, and the prior wet-sieving of samples to
remaove particles of greater than 63um diameter, this part of the
distnibution could be discarded, and the dry-sieve mensurements used
in their place. The mass of each sample at each phi-size gradation was
recalculated as a cumulative percentage of the total initial sample.

Sieve Data: The mass of each sample ot each phi-size gradation of dry-sieves is
listed, as well as percentage loss, and a relative fraction of
fine(<63pm) : coarse(=63um),

Granulometer
Data: Output from the CILAS granulometer after Spline interpolation is
listed for each sample.

Hard copies of the data are in the following three seciions:

I. Tables of sample identification and data summary,

I1. Particle-size disinbution plois. A copy of the Wentworth size class divisions and o
conversion table form phi to microns is listed on sheet one.

111, Granulometer output data

TECHNICAL SPECIFICATIONS
Operator; M. Higginson

The School of Geography, Mansfield Road, Oxford. OX1 3TH.
Sieves: Endecotts Lid ~ Stainless steel mesh, brass frame.
Granulometer: CILAS 920 series



Ultrasonic Mixer : 30 sees.  Dispersing agent © Calgon.
Data: a’dataxls  a’datadoc
REFERENCES:
Carver, Robert E. (1971) Procedures in Sedimentary Petrology, Wiley & Sons, London.
Lowe, 1) & Walker, M.J.C. (1987) Reconstructing Quaternary Environments, Longman
Secientific, Harlow, Essex.
Bevington, Philip R, (1969) Daia reduction and error analysis for the physical sclences,
McGraw-Hill, London,



resulting daota was re-computed using Spline interpolation to produce data distributions at
quarter-phi intervals. Each sample run was repeated to check reproducibility of resulis.
Median grain-size was found to vary by approximately 2.5% between paired runs.

DATA
All daia is calculated on a phi gradation scale. The coarse fraction was sieved at half-phi
intervals, and the granulometer output was at quarter-phi intervals, Phi units are obtained by

conversion from the mm scnle, where phi is <lop; of the dinmeter in mm. The phi scnle has the



Girain slzs summary data

Dl 01 br

Sample.  clay

i

Hica Biie  Wahbwoih |
{phi} _ {migrons) sire class

-200 | 40000
.00 | 20000
060 | 14142 sand |
063 | 1074 |
1,00 | BOG0 firm |
160 | 8N4 adiil |
200 | 2200

150 | 1raB

100 | 1360 wwnn-‘
380 Ba 4 nand

T mcpamncy
o5 BB E38338 8

3 G4

i (K} a2.5 |

i 28 f28 -2
4 fil) 44,7 COAME

478 | 312 wilt i
800 | 313 | Gl
Ban | 283 5

880 | 221 roastliirr ‘ 12
B8 b6 wilt

800 | 188 R
.26 141 [

840 | 11,1 fina ]
a6y | @3 #ill E 8
700 L I%
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T8 6.6 vy firs

773 47 witt 3
Boo | 3@ [

824 | 33 o
Ba8 | 28
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B.07 10
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10,07 08

1130 | 04

12,29 0

o 2 [ 2 - o i
106 e
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K
| 8o
E‘ 10
&0
L]
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8
an
i o
1] [TTL1 L
| 4 0 % & B 10 rﬁ
Proportion sand finas o.m
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Momani Maasure Hinlistics
i 81 Day Bhiawiions Furlciia
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Ref.  DAJ.O1 pr Sample: clay + sand

25 — 100 =
SAND Pl

Cum_ frequency (%)
& 8 8

n 1 i i i

"2 0 2 3 (phh g 2 - i) i FJ 3 (phi) 4

18 TOTAL 100 ;‘Wi

Frequency (%)
=

Cum frequency (%)
&= n =
(= T == T =

30
20 F
10 ¢
n -—8 i i i i i {p‘f;
2 0 2 4 8 8 10 12
Proportion sand:fines 0,34
Proportion sand;siit 043
Fropartion silt:clay 3,81

Moment Measure Statistics
Mean &t. Dav Skawnass Kurtosi
5,02 275 018 2 44




Ref  KOB.01-04tr Sample: soaked clay

- 1
18 SAND 0o

80 r
70 F
8o |

40 p
30 F
20
10

n_L - i i i i
2 - 0 1 2 3hg

Cum. fresguency (%)
2

16 100

TOTAL f.;"
14 | ¥ r ;
12 80 F
o g0t
£ 10 F 80 |
E a - E En |
a0 |
g F
w g %0 |
‘ 20
2 o
10 | o
I' -
0 0 s=ufi i L ! ke i i

2 0 2 4 6 8 10 12

Proportion sand fines 0,22
Proportion sand:silt 0,30
Proportion silt:clay 2,80

Moment Maasure Statistics

Maan 5t. Dev. Skewnass H.'urtmi:
558 2.&# 0 80 313




Raf: KOB.01 pr Sample: ::Iay * gand
28 YT 120
I ‘H_,.l"'-*_'-"
-~
b
-2 0 2 3 (oh) 4 -2 - 4] i . 3 (phi)4
i
: TOTAL -
1ﬂ'ﬂ N "“_h
* g0 | /I
E m - f
.
L ]
5 4ﬁ B ..
ga®i®
20
D -I-I.“ -_l. e -Iu " " "pr;
-2 0 2 4 8 8 10 12
Proportion sand. fines 0,83
Proportion sand; silt 0,71
Proportion silt:clay 2,80

Moment Maasura Statistics

5t. Dav. Skewnass
3| 3? 'up 1 E'

Kurtosis
1,93

Mean
4,42




Ref:

KOB,02 pr

2

2 a  (phi) 4

TOTAL

Sample;

Clay + sand

Casmy. frequency (%)
s 8 3

3 (phhg

Cum frequency (%)
& 8 8

Propartion sand.finas

;_.'J-'"

Proportion sand:siit
Propartion silt:clay

Momant Measura Statistics

Mean
4.82

St Dav
3,27

Skawness
£ 27

Kurtosi
2 01

{ph
10 12

0,44
0,80
2,61



Ref:  KOB.03 pr Sample: clay + sand

18 YT 100
16 80
14 80
= 70}
= 12 ®
£ E 80 |
10
BO b
E ar 40 |
| =S F 5t
4 r 20
2 10 b
u '.:" oy I u F i i i i
-2 0 2 3 (phi) 4 -2 -1 0 i . 3 (phi) 4
b TOTAL 1 o
14 80 .J.’.
BO F
i2 |

Frequency (%)
o
Cum freguency (M)
s & 38 3

4k
20
2 r 10 |
J’I i i i i i i
u u et tpn
2 1 4 2 0 2 4 &8 8 10 12
Proportion sand fines 0,55
Proportion sand ailt 0,76
Proportion siit:clay 282

Moment Measure Statistics
Mean St Dev. Skewness Hur'bnml
4,62 3,268 -0,12 2,04




Frequency (%)

Raf:

KOB.04 pr Sample: clay + sand

SAND

Cum. frequency (%)
s & 8

Fs 3 (phi) 4 2 -1 0 1

2

3 iphi) 4

TOTAL

BO p

40 |
30 -
20 |
10

Cum freguency (%)
8 8 3

Proportion sand:fines
Proportion sand.siit
Proportion silt:clay

Momant Maasure Statistics

Mean
4,54

St. Dav. Ckeawnens Kurtosis)

3,19 0,25 2,14

10

0,43
0,61
249

a0

12



Ref: KOB.O4 pr2 Sample: clay + sand

100
o SAND T

| n . - L i
a2 o 2 4
16 Ty 100 —T
14 | Ll y
B0 f
12
70
10 | a0
g 5D |
sl 40 |
30 - -
i |
20 |
E 2 1ﬂ e
n ﬂ . i i L L i i
2 1 4 8 6 8 8 1N 2 0 2 4 @ 8 10 12 |
Proportion sand:fines 0,45
Praportion sand:silt 0,64
Proportion siit:clay 2,51
Moment Measure Statistics

Mean 5t, Dev Skewness -Hl.ll'tﬂlil‘
| 4,84 3,24 0,21 2,02




Raf. KOB.03-04 br (5 Sample: soaked clay (52)

SAND

Fresgpaency (%)

Cum. fresprency (%)
a8 2 3

=2 0 2 3 (ph) 4 2 - 0 1 2

16 100

TOTAL
14 | i ‘f'.

S 3

-~
o

Frequency (%)
& o

Cum frequency (%)
a 8 B

[ T VI - ]

L=

Proportion sand:fines 0,11
Proportion sand:silt 0,14
Proportion ailt:clay 268

‘Moment Measure Statistics

Mean 5t. Dav. Skewnaas Kurtosi
800 2 53 0,75 427




Raf.

KOB.03-04 pr (5 Sample: clay + sand

=2 0

SAND

Ll

3 a9  (phi) 4 2 a1 0 1

Frequency (%)

TOTAL | |

Cuen frequency (%)
8 8883

2 0 2 4 B8

FProportion sand:fines
Proportion sand:silt

Proportion ailt:clay

Momaent Measure Statistics

‘Mean
4,37

5t. Dev. Skewness Kurtosi
302 -0,08 220

ph
10 12

0,44
0,54
4,84



o

Raf:

KAT.01 br (black

3

{nhi) 4

TOTAL

Sample: black clay

Curen. frequency (%)
& 8 8

20
10 p

0

= &
||—|.i.—|.—*_.fr’7-r' i i
2 - 0 1 2 3 (philg
”~
S+ttt LLLELS b i 4

< 0 2 4 @

Proportion sand:fines
Proportion sand:silt
Proportion siit.clay

Momant Maasure Statistics

Mean
6,28

St. Dav,
1,75

Skewnoss
0,90 B,SE

Hu'm:iiiq

10

0,00
0,00
40

phi
12



Frequency (%)

Frequency (%]

Ref. KAT.01 br (red) Sample: red clay

-2 0 2 3 (ohi) 4 2 -1 0 1 2 3 (philq

18 e 100 —

14 | 80 /‘.'ﬂ
BO |
i2 F

70 F

50
40
30
20
10

o
Cum freguency (%)
2

B B @ =

ey
a8

Proportion sand:fines 0,40
Proparion sand sl 0,53
Proportion silt:clay 283

Moment Measure Statistics
Maan 5t. Dev. Skewness Kurtosis|
4,99 2,98 0,16 2,50




Frequency (%)

Raf.

KAT.01 int

SAND

2 3 (ohi) 4

TOTAL

Sample; intermadiate (grinded clay)

100

Cum. frequency (%)
- -]
o &8 &

20 |
10

u'.— i i i i

Proportion sand.fines
Proportion sand:siit
Proportion silt:clay

Momani Maasure Statistica

Maan
469

5t. Dav.
3,09

Skewnass Kurtosis

'ﬁqﬂ? 2 1 Elﬂ

8 10

0,52
0,71
2 87




(%)

Frequency (%)

Raf:

KAT.01 pr Sample: mixed clays + sand

2

100

SAND

Cum. frequency (%)
28888 3 8 8

10 k
q | 0 s
3 (phd 4 =2 «1 a 1 2 3 (phikg
TOTAL 100 g at®
80 P
ﬂ.{} -
Tﬂ' F ]
i4]

Cum frespeency (%)
& 8

30
20
10 }
u F—i". i i i {#ﬁ
-2 0 2 4 @8 10 12
Proportion sand:fines 0,57
Propartion sand:silt 0,78
Proportion siit.clay 3,02

Momeant Maasure Statistics

Mean
4,48

St Dav, Ckownass Hurh;ilinl
3,13 002 211




Firequency {%)]

Frequency (%)

Ref, BAL.O2 tr Sample: soaked clay

Cum. frequency (&)
s 3 38

30 p
20 F
10 F
r ﬂ"“ e i i i
-2 0 2 3 (phi) 4 2 1 0 i 2 3 (ohi)4
16 TOTAL 100 o
14 ¢ 80
80 ¢
12 | A
'E_ I
0 | 80 |
Bt 80 |
8 | wr
§ w|
20
10 f _,d'
u i

< 0 2 4 & & 10 12

Proportion sand fines 0,79
Froportion aand:silt 1.01
Proportion siit.clay an

Momant Maasure Statistics

Maan St Dav. Skewness Hurtnllll
4,01 .82 022 2,60




Frequency (%)

Frequency (%)

Raf:

BAL.OZ pr

SAND

Sample; clay + sand

Cuarm frequency (%)
a8 883

a0 k
20 F
1ﬂ H ._,-FJ
¥ ﬂ "__‘.-"' i i
2 3 (phi) 4 2 4 0 3 (phi)4
16
TOTAL ar
14 }
12 b e
®
10
” 3
F
2
0 —Thi
2 4 &8 &8 B8 B N 10 12
Proportion sand:fines 0,85
Proportion sand:silt 1,08
Propartion ailt.clay 3,74
Momant Measure Statistics P
Mean 5t. Dav, Skawness Kurtos
3,67 2 87 0,31 2 83




Ref.  BUG.D1 br (sab) Sample: "Sandy" clay

SAND

Cum. fresgaency (%)
s 22

-2 0 2 3 (phi) 4 -2 -1 0 1

3 (phi) 4

TOTAL

T Lo

Proportion sand:silt

(ph

2 0 2 4 8 8 10 12
Proportion sand.fines 2,11
2,63
4,05

Proportion silt:clay

s Momant Maaaure Statistica
Maan 8t. Dav., Skawneas Kurtosi
3,03 2 58 1,07 3,07




25

Ref:

BUG.01 pr

Sample:
1
SAND "
80
80

3 (oh) 4

TOTAL

Momant Measura Statistica

Cum. frespeency (3%)
B O B
[= TR = T = ]

"Sticky" clay + "sandy" clay

3 (phi)4

Cumn frequency [%)
a8 28 8

Proportion sand:fines

a® .-'

Proportion sand:siit
Proportion silt:clay

Maan
187

5t. Dav.
2,82

Skewness
0,64

Kurtos
3,59

10 12

1.3
1,56
520



Raf: TAP.O4 br Sample: clay

" SAND i

16 TOTAL 100 T L
14 | w r
80 ¢
12 }
70k
10 80
8 50 |

6 B8 10
Proportion sand:fines 0,82
Proportion sand:silt 1,02
Proportion siit:clay 4,08

Momeant Maasura Statistics

Mean Zt. Dav, Skewnoess Kurtosi
3.84 258 025 2 38




Fraguency (%)

Frequency (%)

14

Ref.

TAP.O4 pr Sample. clay + sand

SAND

Cum. frequency (%)
s & 8

2 3 (ohig 2 4 0 1 2 3iehha

TOTAL

Cum frequency (%)

Proportion sand fines 0,89
Proportion sand:silt 1,15
Proportion silt:clay 8,38

Memant Maasura Statistica

Maan
137

8t. Dav. Skewness Kurtosis
2,88 0,28 251




Raf BOG.OS1r Sample; soaked clay

SAND]

Cum frequesncy ()
2383

u _l.""II L i i i
=2 Q 2 3 iphig | =2 =1 i} 1 2 3 iphi) 4

100 s
19 TOTAL . ’

80
70

50 |
40
a0
20 |
10 }

Cum frequency (%)
a8

2 1 4 & 8 B 8 N 2 0 2 4 @ B8 10 12

Proportion sand:fines 0,73
Proportion sand:silt 0,80
Proportion silt.clay 10,24

Moment Measure Statistics -
Mean 5t. Dav, Skewness Kurtosi
3,75 250 012 282




Raef. BOG.05 pr Sampla:; clay + sand

SAND]

Cumi freqpuency (%)
2823

30 E
20 +
10 |
[ — L . i I
3 (phi} 4 =2 =1 0 1 2 3 (phil4

Freguency (%)
Y = [=-]

TOTAL Y

iCum frequency (%)

[ tpl‘;h
a 8 g 1 12
Proportion sand:fines 0,08
Proportion sand:silt 1,07
Froportion alltclay 0,85
Momaent Measure Statistics
Mean 5t. Dav, Skewness Kurtosi
3,46 2,49 0,30 2 96




Ref:

GUE.O1 br

Sample: clay

100

S 388

50
40 |
30
20
10

100

80
70 | s

2 B8

40

20 p
10 ¢

Proportion sand fines
Proportion sand: silt
Propartion Hm:ﬂl!y

~ Moment Measure Statistics

Mean
4,08

5t. Dav,
3,18

Skewness Kurtosis|

0,48 2 48

8 10

1,31
185
3,80

12



Raf:

GUE.O1 pr Sample: clay + sand

100

SAND

80 |
B0 |
70 }
80 |
80 |
a0 |

20
10 |

100

& 8

s 8885883

.l"".

Praportion sand fines
Proportion sand:siit
Proportion silt:clay

Momant Measure Statistica

Mean
3,82

&t. Dav, Skewnaas Kurtosisj

3,11 0,34 227

8 10

0,88
1,15
3,44

12



Raf:

GUE.02-05 br Sample: clay

100

s 838883

10 |

80 |
O p

u.q-l"' ! ] L

Proportion sand fines
Froporion sand silt
Proportion silt:clay

Momant Measura Statistics

Mean
348

5t Dav. Skawnass Kurtosis)

2,87 042 2,58

1.10
1,33
4,97

10 12



Raf: GUE.O2 pr Sample: clay + sand

14 BARD 100

16

14 |
12

10

12

Proportion sand fines 0,62
Froportion sand silt 0,74
Proportion silt.clay 5,07

Memeant Maasura Statistics

Maan St. Dav, Skewness Kurtulill
4,21 278 0,12 2.85




18
16
14

12
10 |

16

14

12

10

Raf:

GUE.03-04 pr

(=T - R N - -

SAND

1

Sample: clay + sand

Proportion sand finas
Proportion sand; silt
Fropartion Hm'.ﬂlﬂ)*

R Momant Measura Statistica
Mean 5t Dav Skewnass Kuriogis
4,88 2,85 0,22 2,52

g8 10 12

0,81
0,97
5,05



Ref: GUE.05 pr Sample: clay + sand

Proportion sand.fines 0.84
Froporion sand il 0,78
Proportion siit.clay 5,43

Moment Measure Statistics

Mean St. Dev. Skewness Hurtnn|||
4 08 2,86 0,04 Z.58




14

18
14
12
10

Raf: OTE.01 br Sample: clay

SAND

ca B 88528888

L =1 0 1

" 2 0 2 4 &

Proportion sand:finea
Praportion sand:siit
Proportion siit:clay

Momant Measure Statistics

Mean " 5t Dav Skewnass Kurtosi
4,75 3,07 -0,04 322

0,54
0,756
2,67

12



18

16
14
12
10

OTE.O1 pr

Sample:

1

simple clay

(=T I - R - -]

s B8 &5§838a3888

14

12

10

TSTAL 100 s
4]
80
70
@0
5O F
a0 §
a0 k
20 |
10 f
n "_'.ﬁ i i i L i
2 1 4 § &8 a8 98 11 2 0 2 4 @ 8 10 12
Proportion sand fines 0,61
Proportion sand.silt 0,80
Propartion siit:clay 3,24

Moment Maasure Statistics

Maan St Dev, $i:-wn|“ Kurtosl
4,68 2,76 . 0,32 2 56




Ref. QTEO03pr Sample; simple clay

18 100
18 %0
14 | 90T
12 nr
E.ﬂ 9
10
a o
40 |
ﬂ B m L
* 20t
2 i0
ﬂ - n & & —F'-’FF i i
2 4 0 1 2
1 100
" TOTAL
14 | wr
18 80 |
L .'i
10 []

70
G0
50
a0
30
20
10

0

Propartion sand fines 0,64
Proportion sand:silt 082
Froportion siit:clay 3,48

Moment Measure Statistics .

Mean St Dev,  Skewness Kurtosi
4,51 2,77 0,33 264




18
16
14
12
10

Raf:

OTE.05 br Sample: clay

o B kB 3 o

Proportion sand.fines

Propertion sand silt
Proportion silt:clay

Moment Maasure Statistics

Mean
3,82

St Dav. Skawness Hurtanhn|
2,74 0,56 2,83

1.02
1,30
372

12



14

Ref:

BEK.O1 tr

16

SAND

14

10 §

Sample. soaked clay

< 0 2 4 @

Proportion sand:fines
Fropartion aand: ailt
Proportion silt:clay

Momani Maasure Siatistics

Maan
4 51

5t Dav.
328

Skewnass

Humml
0,01

<19

0,58
0,81
244

i2



20
18
16
14

12 F
10 F

OTE 05 pr

o kW B @ m

SAND

Sample: simple clay

BO |
70
a0 }
50
40 F
20 |

20 |
10 |

0 s-ase® s ; i
2 0 2 4 @

Proportion sand fines
Praportion sand ailt
Proportion siit:clay

Moment Measure Statistics

Mean
4,40

5t. Dav.
2,73

Skewness I{urtmhnl
0,45 .81

8 10

0,75
0,98
3,30

12



1]

Raf:

GAW.01 tr Sample: soaked clay

S8AND

Proportion sand fines
Proportion sand silt
Proportion silt:clay

Momeant Maasure Statistics

Mean
4,86

&St Dav, Skawnaess Kurlnlill
2,07 0,77 3,68

0,34
0,40
5,96

12



18

Raf:

OKO.01 tr

S8AND

16

14
12 |
10 |

Sample: soaked clay

80 r

£ 883

20 |
10 p

Sl

0 s=asl

Proportion sand fines
Praportion sand:siit
Proportion siit:clay

Momant Maasurs Statistics

Maean
512

5t Dav.
287

Skawnoss Kurtosis)

012 2,37

0.47
0,67
2.3

10

12




18

16
14

12
10

16
14
12
10

Raf:

QOKO.01 pr

=R T TR S T ]

SAND

Sample: clay + grog

80
70
6o
50 |
40
30
20 |
10 F

u ._."‘l i i i
2 0 2 i a

Propartion sand.finas
Proportion sand:siit
Froportion aili:clay

Moment Measure Statistics

Maan

- L

&t. Dav,
287

Skewnass

Kurtos|
0,18

2 43

8 10

0,51
0,72
249

12



Annexe 8: Données relatives aux technigques d'ébauchage

Annexe V-1: Données relatives aux techniques d'ébauchage (F! fond: Pr panse; E: épaule; C: ool; An. L annsdi
drirdy, Cr. &1 ereusement et firement; ML moulage, MU martelage;, Ad: adjonction; Eciéerasement; Pi:
pincement; B élirement; col: colombing sup: superpogition; chey jchevauchement; juxia. justiposition; 1
interne; B: oxterne; Pied an,; pied annulaire),

Cinle pl:l ﬂmuE ﬂhnu:h“n

Muodelage

BULOL-02 Cam ¥ ambi F-P, Pi{disigue), E<C, Pl.{col., chev, 1)

KAK G108  Ciam Yamba F-P, Fi.tdisgue), E-C, Pi.(col., chey. 1)

MEM.OL-04  Caim Yamiba F-P-E, Pi{disque), ©, Pideol., chey, 1)

ASE.02 Cam HBafcuk B, MLimaoiie); 1-B-C, Be.deol., jusiafchey. 1)

MUL.OI Cam Bafeuk F, Miimaoite); 1-B-C, Be.ieol., jusiafchey. 1)

OORO1-02  Cam Djanti E, P amoitey; P-1I-C, Hedeol,, juxin/ichay. 1)

Linlombin

ATTO02-4  Cam Mambila PP-C, Addcol,, sup.)

HUM. Cam Mambila FeP B Al ool sup.)

AKUGI-08  Cam Tikar FelPs B, Boteal., chev. D}

MHELO] Ciam Tikad F-P:B-C, Bedeol., cheyv.l)

ONGOL-02 Cam Tikar F-P-B-C, Be.ieol., chev.l)

SAS.01-03 Cam Tikar P-P-B-C, Be.feol,, chev.l)

1000 Sen Jools Pooni EP-R-C, Hedeol, chov, 1)

SUEOD Sen  Jools Pooni PP 1-C, Hedeol, chov, 1)

MAROI-08  Cam Damum Piad An.. Pi. (ool en anneauy, B, Bo(ool,, ahev, 1y P-E-C, Ho.jool,, chav, 1)
DIoL01/ son Jooli Kasi PP E-C, AdLPiLTR eol., i)

USEM Cam Eton F. Adifin col., sup. b P-E-C, Ad.PiLilin col., sujp.)

MAN.OI Cam Eion F, Ad.ifin col., sup. ) P-E-C, Ad.PiLln col., sup.

TOM 04 Cam Eion F, Ad.ifin cal,, sup, ) P, Ad PR eal,, sup,)

OUE.01 Cam Hafin F, Bedeol, en champigon); P-1-C, e eal, chov, 1)
EIE.01-(4  Cam Bafin U, Ui qeol,, an ehampigonl: P-1-C, Be.(col,, chav, 1)

BiA 01 Cam lafis . Ha.dool., en champigon): P<E-C. Be.icol., chev, 1)

MO Cam Halia F, Ec.dcol., ei champigon), P-E-C, Be.icol., chev. 1)

[RFAR Cam Baloin F, Be.dcol., en champigon); P-E-C, Ee (col,, chev. 1)

HEA D] Cam Balom F, Ee.{eol,, en champigon); P-E-C, e (col, chev, 1)

LIK.01 Cam Basan IE-C, Adieol,, sup, 3 1, e, (mitig)

BAY.01-08  Cam Dasaa PE-C, Ad.ieol., sup.x F, Bo.dmone)

KLI3 i Cam Y ambas FE-C, Ad.icol., sup.); P, Be.dimotie)

Annea duiid

TROOI-OF Ty Adele E-C, Am du fool) /P PLEL {1 gros col., b chevaly; F. PLEL (ool chev. E)
YAQ0 Ti  Akposso E-C. A, éL (motie) / P<F, Pi. feol., sup.), PLEL {eol., juxiaE)
BET.01 Tg Akposso E-C, An. & imodie) / T-F, i, (eol., sup.), PLEL (eol,, juxia E)
TOV.01 Tpg Ewe E-C, An, difhaiage (maoted /1, PL () ol sup)
KOLOI-02 Ty  lwe E=C, An, dubamage (moned/ PP, PLEL (1 ool sup.)

W 00 Tg Ewe BT, An, éubattage (motied £ P<F, PLEL (] col., sujp.)



Données technigues: techniques d'ébauchage (suite)

Coile Piays Croupe Ehl'll.'il.'h#‘:

Anneaii dind suied

YANOI Cam Vuie PaH-C, An. #ud] el ) F, PLEL (eal., chav. D)

GALD] Cam Yile PaBaC, An. &0i2 col.); F. PLEL (col., chey.l)
MULOZ0)  Cam Viie PoBE-C, An. &Liplusieurs ol ) F, PLEL (col., chev )
HOT.01 T Bwe E-C, An. &1, (épais col.) / P-F, Be B (gros col.. chev E)
ORADI0)  Tp  Akebou B-C, An, di, (dpaix ol ) / P-F, Be B (gros eol,, chev E)
WOT.O2-08  Tg  Hwe L5, An dn 5 P, Be B (] enl, ahav B}

OMEOI-0F Ty Adja B0, A & (monay; PV, He, (mong)

[L18 P4 Tg  Bwae (dp, Bassar) B Ad &1, (ool ) £ banage! F, Be, (imonel

KO Tg Bwe iép. Bassir) E-C, An &1 (cold / biatage; P, Pi. BL (ool justaly F Ec (mone)
ANT.OID8  Cam Bafut CB-P-F, An, ELical)

f.'mullnlrm:lrlt direment d'une motic

MES.O] Cai Magl FaPLB-C, OF, di. {binile)

MNAF. k(12 BE Cuoin F, Cr, &, (matie ), P-B-C, Be, (eol, chev.1)
BOLLG Bk Dafi .

DIGOI-02 Ty Anyanga (app, Kpessi) 11, Cr, i imotte); P-I-C, le, (col,, ehav.1)
ASE.01 Cam Haleuk PP, Cr, &, ibaule); PE-C, B, (ol chov.l)
MOT0-02 Bk Dail PP, Cr. &1 tmong), PBE-C. Be. {col., chav.1)
MONOI-i6 Bk Dail FeP. Cr. éi imoued: P<B-C. Be. (col., chev.1)
BUG.O Cam Db {Daiaron i F-B, Cr. &1 {motie);, P-B-C, Be. {col., chev. 1)
DAROL0Z  Cam Db {Dusiaroii) B, Cr. &1 (imoite); P-B-C, Be. {col, choy, 1)
OACGOI0Y  Cam Db {Dasurou) B O, &1, imoito; P-1E-C, B, (ool chav, 1)
OAM.OZ-06  Cam D3 {Dourou) 15, O, 1 imatiey; PG, e, (ool chev, 1)
HAR 11 Cam [ Do) FP, Cr. d imone); PaEC, Ee. icol., ehev. 1)
EAW.01-08  Cam Dl (Dourou) BB, Cr. d imone), P<BE<C, Be. {col., chev, 1)
KET.01-013 Cam DI Droiifoii ) F-P, Cr. &1 tmotie); P-B-C, Bé, (el chev. 1)
MBEOIOR  Cam Dl { Daoiirou) F-P, Cr. & imotie); P-B-C, Be, ical,, chov, 1)
MMAOI Cam D {Dowirou) F-I, Cr, . imotie); P-H-0C, He, icol,, chav, 1)
MBAGL0Y  Cam i {Dourou) PP, O, f dmiiey; P10, B, (ool ohev, 1
SIR.O1-02 Cam D (Bourou) PP, O, i (mioie); PG, Bo, (ool chev, 1)
TAK O Cam D (Dourou ) F=P. ©r. 8. {imoie ) PE-C, Be. {gol.. chev. 1)
YAM 01 Cam i (Dodiroi F-P, Cr. & imoiie), P-B-C, Be. i¢al., chev, 1}
ZET.0) Caimy D i Dodiion F-Ir, Cr. & {mutie}: P-E-C, Be. ieol., chev. 1}
HOYY.iH T Drovipa F-I*, Cr, & imwitel; I~E-C, He, (col,, chov, 1)
ORE.01 Cam Doupa B!, €r, &1, (mattey; P-1-C, g, (col,, ghev. 1)
POLOI02  Cam Doupa B, Cr, &1, (mone); P1-C, Ho, (ool,, chev, 1)
SKADI-DY  Cam Doups FoP, Cr, 81 (mone); P<E-C, Be. (col., chev. 1)
ACONI Cam Dow iy F-P, Cr. &1L (mote): P-B-C, Be. {col., eliev. 1)

ARKOL0T  Cam Dowiyo (ép. Doupa) F-B, Cr. &i. imuticl; P-E-C, Ee. (col, chey. 1)
BULDI-06  Cam Dowayo F-1t, €, & imotiey; P-1-C, Be. (ol chav, 1)



Données techniques: techniques d'ébauchage (suite)

Ciile Piiys Crouje I!hl.ul.'h.nlu

Crovsemant duirement d vne motie

DO 01 Cam Diwayi P, O, d1, (matio); P-E-C, Tie, (eol,, chev, 1)
HERO1-02  Cam Dowayo P O dn imonie); PE-C, B, {col,, chev, 1)
LIH. 3 Cam Dowiya (app. Gimbel  FP Cr o (mone); P<E-C, Be. (col., chev, 1)
OTED-08  Cam Dowiiyo F-P, Cr. &1 (motie), FE-C, Be. (eol.; ¢hev. 1
RER.0G| Caim Dowiyo F-P, Cr. &1 imotie); F-B-C, Be. (¢ol., chev. 1)
TADDOL-03  Cam Dowayo F-I', Cr. éi. imoiie); I-B-C, Be. (col,, chev, 1)
SIN.01-03 Bk Dyouls F-I, Cr. . imotie); -B-C, Be, {eol,, chev. D)
BADGE, 04 Cam Poulbe F-I, Cr, #i. imntio); P-1-C, Be, (eol,, chov, 1)
WAGM-02  Cam Foulby PP, Cr, &1, imotte); PE-C, e, {col,, ghov, 1)
CTOH=11  Tg F:P, Cr. #1. {miowe); PBE-C, Be. (col., c¢hev 1}
SIT.0]= 05 Bk Kiariboio F-P, Cr. &1 ddisgue; P<B-C, Be. {col., chev.l)
BADOI35  Cam Kolena F-I, Cr, &1, {moite); P-B-C, Be. {¢ol., chev, 1)
JOM.G]-01 Caim Kolena F-Ir, Cr, &1, {maite ) P-B-C, Be. icol,, chey, 1)
KAROI-04  Cam Koma compana P17, Cr. &1, imaiie )k P-0-C, Be ieol, chay, 1)
MAY.01 Cam Koma compana P, Cr, 81, imotie); P15, Ui, icol,, chev, 1)
TAPGI-08  Cam Koma compana B, Cr. i imoue); P<E-C, Eg, {col., chev, I)
LG RU R Ciam Ko ghinle PP, C. &L (imiotie ) PB-C, Be {eol., chev. 1)
DURm Cam Ko jinibe PP, Cr. & (imotie); P-E-C, Be. (col., chev, 1)
DR (el Cam Ko ginbe F-P. Cr. &1 imotie); P-E-C, Be. {col., chev, 1}
KIN.0] 02 Ciim Koina giimbe F-P, Or. &t imotie); I-B-C, Be, dcal,, chay. 1
LIR.01-05 Cam Koma gimbe P, €. &t (mitie); 0=, Be, (cal,, chav, 1)
MIAGI-04  Cam Koma gimbe PP, O, &, dmottel; PE-C, He, eal, chev, 1)
MAGOI-4  Cam Koma gimbe PP, Cr, &L (motie ), PE-C, e, {gol,, chev. 1)
BOCO1-06  Cam Koma-Mdarm PP, Cr, & (mone ), PE-C, Be. {eal., chev, 1)
GUEDT-OF  Cam Koma-Mders PP, ©r. &1 {imotie ), PE-C, Be. (cal.. chev. 1)
LEGOI08  Cam KoimasMNder F-P, Cr. & (motie); P-B-C, Be. icol., chey, 1)
OAW.0102  Caim Longmo F-ir, O, &t iminite ) P-B-C, Be, icol,, chov, 1}
JAM.O1 Cam Lungmao P, Cr, &, (miotie); P10, Ue, (eol,, ghov, 1)
KES.01 Cam Langmao -1, Cr, 81, (mane); P=E-C, Be, (col,, chev, 1)
KiL.0i Cam Longma PP, Cr, &1, (money; P<E-C, Be. {col., chev, 1)
ORI Cam Langimo BB, Cr. &1 (mote);, P-B-C, Be. {col., ehev. 1)
PET.01 Ciini Laonginio F-P, Cr. &1 (motie); P-B-C, Be. (col., chev. 1)
RUGO1-08  Cam Longmo -1, Cr, &1, (moiiel; P-H-C, He, (eol,, chav, 1)
0D Cam Longma =P, Cr, &1, (matie); P-1-C, Be, (col, chev, 1)
BRUD1-03  Cam Pape (Doupa ) =P, Cr, &, (mone); P=1E-C, Be, (ool ahev, 1)
BALOI-0%  Cam Samba FsP, Cr. é1 (mone); P<BC, Be. (eol., ehey. 1)
IA01-08  Cam Samba FP, Cr. & {motie)), PR, Be. (col,, ehev. 1)
GALO] Cam Samba PP, Cr. &t (motie); P-B-C, Be. (eol,, chev, 1)
KOBROL-  Chaimi Siamba F-I, Or, &. (moiie); P-B-C, He, icol,, chav, 1)
FOM.O3 Cain Sumba (app, Vere) F-P, Cr, &, (matio); P-0-C, 1le, (col,, chev, 1)
MBE.07 Cam Toupouri F=P, Cr, é. (matte); PaB=C, Bo. {col., chev. 1)
RATO1-10 Cam Vere FsP, Cr. 1. (mote); P<E-C, Ee. (col, chev. 1)
POMOL-00  Cam Vere F-P, Cr, 1. (moie) P-BE-C, B, {eol., chev. 1)
UMl Caim Yale -1, Cr, &, imaiie); B-C, He. {col,, chav. 1)

ADLOI Tg  Wudu 1P, Cr, &, (matie); P-E-C, 1, {gol., chev.T)



Données techniques: techniques d'ébauchage (suite)

Cinle l'l:l ﬂnmE thl.l:h:lﬂ

Creusement @lirement d'une molie

BOROI-08 T Wiidu F:P, Cr. #1 {moneg);, PB-C, Be, (¢ol., chev.l)

GBREGI-04  Tg Wi F-P, Ck. é1 {motie) P-E-C, Be. (eol., chey.l)

ADN.G1 Cam {Jbaya F-P, Cr. di. imatie); B-C, AdBe. feol., sup.)

BAR.GI Cam Chaya P, Cr, di, imotte); 10, Adole, (eol,, sup,)

MaAM.O1 Cam Clhaya 1P, O, dmante); B-C, Ad e, teol,, sup, )

¥ O0,01 Cam Ghaya F:P, Cr. &L imone); B-C, Ad.Be. {eol., sup.}

QMO Cam Kaks E-P, Or, &1, imone); B-C, Ad Be, {col., sup)

DUEN 0208 Cam Pal F-P. Cr. &1 imotie )y B-C. Ad.Ee. {col.. sip.)

HAR.OZ Cim Chayi F-F, Cr. & imotie); B-C, Ad Ee. (eol, sup.). Pour les geamds récipiens: PE,
Andiidpais col ), ©, Ad Be, (eol, sup.); F, & (hourrelet)

[EM.0] Cam Kepere P, Cr. #i. imotio); 1-C, Ad e, (ool,, chav, [}

ATT.0N Cam Mambila V=P, Cr, &1, dmiotia); P-B-C, Ad, (2ol sup.)

KEL.01 Cam Hion Fal, Cr dn imonedrognon ), BC, AdPL (ool sup.)

CHIR, 03 Cam Sanaga FalB, Cr. &1 (boule); T, Pi. (col., chev.E

GET.01 Cam Sanijgi F-P-E, Cr. &1 iboule); T, . {eal,, chev.E)

BARGI-  Cam Hamileke P-E-C, Cr. &i. (mastie, Tond pergdi / F, Be. imalie)

K. Caiti Banen I*, O d1. imadte, fond pergd); I-B-C, Be. (eal., ehey. 1)/ F, éi.0bourrelel B ou
He.dticol,, juxia, 1)

DiM.01 Cam Hafouk P, Cr. dv. imote, fond pergé); B«C, Bo, (ool chev.d 7 F, é1.thoumeler)

KOLOI-O  Tg  Lewmba (Defaled P, Cr. v (fond pergdy; P<B-C, Be. (col., chev.l) F, Boduimoue)

SKLLD] T Losao (Dealds P, O d (Tond pergd™y; P-E-C, Be, (vol,, chev.l)

KEPADLH T  Kolokoli P, O i (lond pergd); P-E-C, Be, (dpais eol, jusiad), F, Be (molie)

PTAG] =03 Tg Kibye P-E-C, Cr. &1, {fond pergd) F, Be, (houletied; Pled ane, pine, (eol., jusis B

PYADI0d  Tg Kabye P-E-C, Cr. éi. (fond pergdl; P, Be. (houloite); Pied an, pine. (eol,, jusia B

TCH.OI Ty Kabye B, Cr, di, (fond porgdy; B-C, e, ool chev. 1) / I, Be, (houle)

Mnulnuln_

KAS.01 Ty Feul 1=, M1 (disquo); P-B-C, P, (gol. sup. / chev. )

GUM.01 ik Mossi (clan Bahabild) PP, Mlidisque); B-C. Ad.Pi, (fin ool ., sup.)

001 Tg  Anulo (Tehokossi) PP, Muidisgies, B-C AP (col., s

KMK D] Tg Mpan-ngin F:P, Mi{buule); E-C, AdPi. (eol,, sup.)



Données techniques: techniques d'ébauchage (suite)

Cisle Pays  Cirow shage

Moulage isiiite)

MONOT-00 Bk Pwamon (Boba) F:P. MI idisguey BT, Be. (vol., chev.l)

Y¥.(11-03 Bk Pwiinioi {Bobo) F-P, M {disgue);, B-C, Bc. icol.. chev.l)

MO, O BE Ku E-P, M (dlisquey, E-C, Be. (col., chev 1)

SIR.01 Tg  Muoba E-1, M iddisguey;, P-E-C, He, (eol,, chev, 1)

MANDI-O} Ty  Muoba F-1v, M iboute); P-E-C, e, (fin col,, sup,)

MOMOI-07 Ty Bassar 1, MU Glisquay; PoE-C, oK (dpais gol,, jusial)

KOMOI-02  Tp  Konkonba PP, M1 (disguied; P<B«C, Bo. B iépais col., chev.E)

NEK-02  Cam Haiss F-P, M (disgiie 3, B<C, AdP. (ool jusia ext.)

YALCO Bk Bella desclave Thouareg) F-P, MI idisque), E<C, Ad.F. (long col. applatis, jusiaE)
YACOL0Z Bk Courma (esclave Peuld  F-I% M (disgquel; B-C, Ad.P, (long eol, applatis, jusia B}
WASUIAE T Kolokel P07, Bl felinggue § Pied an, AdP, (eol, justa B P-E-C, Ad Mdeal, supdehev.)
Marelage .

FOULM0d Bk Gourounsi F-P-E, Mi (disque); ©, Pi, (fin col,, jusionE)

LU <0 Bk  Bissa P17, Bt (disguel; B-C, M1 (dpais col., jusiad)

MOT.03 Bk Mo P, B Gdisgquind; 120, MU (ol jusia 1)

ARG.01 ik Courmanche PP, M Qdisquie s, B, M Gool, justa ) fC, P O eol, sup.)
ZAG0I Bk Mol PP, M dilisqquies; B, BoMi toal., supd 4 C P eal, jusinE)
KAROIBF Bk Mossi P, BB idisgue); P<E, M iool., jusa b/ © Pl (col, suj.)
KEGOI-02 Wk Mol FoP, MuEL (disgque); P-E, Mt ieol., jusiad) / C, Pi. (col, sup.)
LRI 00 =07 BE  Miossi F-F, Mi-EL (disgue); PE, Mi feol, justadd/ C, P, (col, sup,)
UM =00 T Mobi F-1t, Bi-EiL (dimgque); P-E Be Mi denl, chev Dl ©, Ad.P, (in col, justa 1)

ONGOI02Tg Ty Monsi F-i, Mit-1h, (disgque; P-4, To, M icol,, chev.1) ©, Ad.Pi, (fin col,, juxia )



Annexe 9: Liste des récipients analysés

KAK.(O1/2 s s s s K
KAK.02/1 A A - - M
MEM.02/1 5 El - -

Colomhbin

HAY (1] X % ' ' & (DR
Ria. (171 % i . . .
DIOn1 : % : . 5
DTG0 ] L] i K X 3
KIK.0d4/23 X X : u (OPG)
LIK.01#1 i 1 i
MANOI A i . A (OPG)
SUEOQIA L ] ] ] i
TOM.O0/ L L 5 L L]
Eiirement d'un anneag

RET.010 X X X X ;
TWEL 00/ | X X 5 X %
TRO, 01/ X X 5 & %
TROLOZS K X s a 1
TRELOA | 1 i . 1
YAQO K % s X
Creusement dtirement d'une molle

AlRLOLA L i i i ]
BAD.OMI % i i .
BCOR.O2 5 5 . X
DEN.O1/Y % i : .
3G A % ] % i 5
DIk, i1 5 5 : % (OPG)
GIA O/ 5 % X
KiiL.0142 i1 K . .
MOT. 0241 i l i - A
QRO l - .
OTo.07 i R . ]
POL.GLA % & 5
Muoulage

BEE 0141 V! 5 ] X 5
EME 0141 X . . Y
EMEK.01/2 X i - Y
KOM.D17) X i - X
NAN.DZ] X L - x
MAM.OM2 % x B . i
MAN.DVI X % X K i
YY.O01A % % X 5 X
WAS OV % B X X
Sdanelage

ARG.O1/7] i ] 5 i i
ARG.O172 % 5 %
DILOT X X ' .
KL, 01/ X K 5 X K
MOT 03] X 1 X K X
MOT.03/2 i L1 i
£ACHO1/ % b i




Annexe 10: Analyse radiographique

Les images radiographiques ont éié obtenues & I'aide d'un générateur Siemens Polydoros 80,

de cassettes 3M Trimax T2 et de films Imation XDA 18X 24. Les conditions d'exposition sonl

variables selon I'épaisseur de pnmiu {sections épuixncs i 45kV et 4,5ma, prise de vue

tangentielle),

Liste des réciplonts radiographids et des conditions de prises de voes (74 prises de voen),

Réldronce Récipio Conditinn

ADLOIAL marmiis fomd (30kY, 3.2ma)
ADLOIFT  marmiie profil (S0kY. 3 2ma)
ARGDIAL  jarra/bout, profil (30kV, 3. 2ma)
ARG O jarre/bout, profil (30KY, Smin)
BADOY]  marmiie profil (30KY. Y.6ifa)
HAY.OM1  marmie OrG

BEE.GI/1  marmiio fond (30kY, Vomai
BER.&/1 miarmite profil (50kY, Ybma)
BET.01/1 iniifiniie ¥4 Tond (50kY, 3.2mu)
BET.O1/1  mnrmine profil col (S0KY, 3.2ma)
BGR.OZ petite marmite  fond (50kY, Y 6ma)
BOBR.OZ petite marmiie  profil (30kY, Yoma)
BIA.GI/TH  marmiie & L]

DIGL.OX bouioilie WA fond  (S0KV, dma)
DIG.02A bowallle Wil col dpaule {S0kY, dmia)
DIG.OX bouieille Wa fond (S0kY, Sma)
BIGOX boweille Wi ool (40kY, dma
DK Ciranid ol profil (PG

DiKE.ai Cirand hal foivid (CHPC)

OO0/ e Toid (S0EY, 3. 2ma)
D101 mirmile profil (30kY, 1 2ma)
BIG0i/ murmiio prafil (30kV, 1 2ma)
AL bauteille fond (30kY, 4. 5ma)
DIAGHT  baouieille vol dpanle (3KY, 4. 5ma) sp.
DTG.00/ bol fond (50K, 3.6mi)
DTGV baol profil (50kY, 3.6hia)
EWLEOWL  marmitedianses fond (45KY, 3. 2ma)
EWE.O1  marmile/anses  profil (45kV, 3, 2ma)
GUM, 0171 Bol {large) fond (50kY, X 2ma)
GUM. 01/ marmiie sp fond (30kY, X2ma)
KAK.01/2  marmiie fond (44kV, 2,5ma)
EAK 01 marmite pange (43kY, 3.5ma)
KBGO jarre/boil. profil (30kY, Sma)
EEL.0] marmile (@ Lu

EIE.O4/22  marmiile profil (50kY, Sma)
KIK.04/22  marmiie foenil (47kY, Smad
EMEO1/1  marmiie profil (S0kY, 3 2ma)

drine
KEME G172 hal (largn)
EME.O01/2 bl (largoe)
KON eoupe
LIK.OI/1 imarmie
MEM.0] mafiile
MOT.OX]  marmie
MOT.02/1  marmie
MOT.031  marmite
MOT.0%]  marmiie
MOT.0%2  marmite
MOT.032  marmiie
MANOXN]  marmiio
MAMOMT  marmie
MAM.OYM]  pla
OTOOW]  pelite marmie
OTOO]  pelite marmie
FOL.GIA marmile
FOL.GIA mamile
SUEGO marmiie
SUEO0 marmile
TOMNHY]  gride jarme
TOM O] grde jarre
TOM WS mrmie
TOM.OWE  marmie
TROOH bouteille/paline
TROOT bouteille/palme
TROOX  marmito
TROOM  marmite
TROGA jarmm
TROLOD Jarre
V.ol I e
VY.l farmine
WASONMla marimile
WASOMin marmite
YADOI/T  marmiie
YADQU  marmite
AT fiiTe

Conditinns

profil (30kY, 3 2mai
fond (30kY, 3 2ma)
fond-col {3EY, dma)
fond (S0KY, X6l
profil {(48kY, 1.Biia)
foiid (SOKY. X6t

profil (S0kY, 3 6mai
fond (50kY, 3. 2inad
profil (30kY, 3.2ma)
fond (30kY, X6ma)
profil (53kY, Sma)
foned (80kY, 3.tsma)
profil (50kY, 3.éma)
N fond (30KY, 3600
fond (SOKY, dina)

ol (S0kY, A
fond (30EY, 3.6ma)
profil (30kY, 1.6ma)
fonad (30kY, YLmal
profil (50kY, .6ma)
fond (30kY, 3 2ma)
profil (30kY, 3.2mal
fond (MKY. Y.oma)
piofil {50kY, 3.6ma)
34 Tond (30kY, 4ima)
34 dpaule (S0RY, 4ma)
profil (50kY, dma)
fond (30K, 3 2ma)

Yod dpaulo (50kY, 3 2ma)
fond {30EY, 3 Imal
profil (FORY, 1.5ma)
fond (50 kY, 5,60mi)

Y4 Tond (S0KY, 1. 2ima)
profil (80kY, 3 2ma)
profil (50kY, 1.éma)
fonid (HEY, Yoma)

dpaule (30kV, 3 25ma)




Annexe 11:

Résuliats des analyses relatives aux techniques d'ébauchage.
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Annexe 12: Données thermométriques.



Culsson de Agotohul: foyer simple

1000 1000
ago paon
8OO F BOO
& 700 . / \ & 700 '
600 | ) 800
g 500 '”-'J' 500
400 || \ 400
& 00 | & 300
200 200
100 1600
0 0
0 20 40 60 B0 100 120 0 20 40 60 BO 100 120
Tampa {min,} Tamps {min.)
GO ano
. 45 _ 250
E.m & 2 200 |
15 § 150 ;.
30 : & H 100 ||I'|I .
28 o 50 ""!m
20 & =) 0 [T e
08 o = g 80 20 40 860  BO 100 130
E. 100
. v o g 150
5 : . & -200
gk & u'y - -2R0
500 o600 700 noo BO0 1000 -300
Souils do lempératurs {"0) Tempa (min.)
Remarques:

- |n palily n'sst pas humidilide avani la culason.
-aonde n*8 n'esl plus an eontacl & 6 fin de 1a culasen,




Culsson de Bakipa: foyer simple

1000 1000
poo0 g0
_ boo fa B00
& 700 B 700
L Lel] #00
500 00
400 400
aoo0 | 300
'_
200 " 200
100 100
6 : - 0
20 40 g0 BO 100 120 ] 20 40 60 Ho 100 120
Tamps {(min.) Tamps {min.)
50 aoo z
_ 48 260 | |\
§ 40 & 200 | |
= 38 180 f [ A\
a0 | 100 I(,"I |
26 50 1/ ~
LY T 0 e
ik 4] 3 g 50 5 10 15 20 als
100
,E ‘: H A E -150
=200
il i L] - - 35D
H00 aoo 700 800 goo 10060 300
Saulls do température (°C) Tamps (min.}
Aomarquss

= lag rédipienia onl adchés maing de 24 heures of onl pour la plupan &lé lagonnds par das polibras inoxpdrimanidas,
« un corcle do pierre d'environ 70 om, do dinmiétre délimite I'ospace dans laquol aonl disposds 18 réciplanta,

= durant Finterviow |a poliére soulignait la fair gu'il tallail Bumidilier la paillle avant a mise & leu, Aucune rildrence & cela dans
g compia rendu dio oulsson.

« Ia structufe eal en flammes aprés molns d'une minute,
- la patiire rajoute un fagot do pallle apras 2 minulos.

- In cuisson ast (nferrompus of les réciplents aont asporgds avec une dicoction do gousses de Nere | Les grandoes jarres & vin
ne &onl pad Ifaildes do colto manidre =, car ollo sont assoz solidod comme Qn."




Culsson de Balgou Lesdl: foyer simple

1000 1000
@00 800
800 g B0O
O 700 | f 4 700
& 800 -f",',?" = EA 800
500 |/ & - 500
% ao0o0 | g 400
& 300 | 300
zoo || 200
100 =100
0 0
] 20 40 &0 0o 100 120 0 20 40 60 B0 100 120
Tampa {min.} Tamps {min.)
50 400
- 4B - 280 |
E-ln 2 200
48 150 ||
30 100 .
28 .. ot f)ﬁ;‘f‘"«.ﬁ
20 o . 0 [ ;
2 s g - % 509 20 46 60 BO 100 130
gmi " -100
3 . @ 180
8 m & 5 -200
0 el # 8 {# 350
800 800 700 800 900 1000 -300
Boulls do températures ("C) Tamps {min.)
Remarquos:

- apris 4 min. touts s struoture ost on lammo.
« plusiaurs sondad sonl plagdas aur un aaul rdeiplont,




Cuisson de Beka: fosse

1000 1000
#00 po0 I
BOD ”a) BOO
& 700 g 700
600 / 600
500 / 500
400 / \ & 400
g 300 | 8 300
200 || 200
100 |/ 100
o ]
o @0 40 80 BO 100 120 6 26 40 80 8O 100 120
Tamps (min.) Tampa (min.}
50 a00
- 45 250
£ 40 R S 200
a4 o 160
30 0l g 100
50 o
i: O v E’ 0[S WLy
16 i w 509 20 40 8O0 BO 100 140
E‘ 10 o -100
- og E 150
& -200
A " R
9 ! e . -250
500 600 700 8OO @O0 1000 .300
Soulls de température (°C) Temps (min.)
Remarques;

= la struciure osl inatallée dans une déprassien, alls méme silude dans una arge fosse, Dispasit! do culsson plus large

d'habituda®
= ln struclurg opt on Nammas spris 4 min,

= aprée 22 min. In siruciure commance i w'alfondrer of dos rdcipionis sont visibles,

= npfda 58 min, la culasen ot intorrompua of In potidre commance & extraire las reciplents. Coux-cl sont Inlssds & refrold &

Fair libre ot pronnant alors une coulsur orangs vif.
- pis do irallemania post-culason,




Cuisson de Bogué: dépression

1000
900
BOO |

700 | /AL
goo | 11
500 |/
400
300
200
100

Tempérahwe ([*C)

=]

20 40 a0 80 100 120
Tempa (min,)

G00 aoo 700 800 §00 1000

Souils da tempdratuie (C)

1000
800
BOO
700
600
500
400
300
200
100

0

Température [FC)

300
250
200
160
100

i0

=60
=100
<150
W -200
260
300

de empéature 70
(=]

Wamaton

0 20 40 &0 B8O 100 120
Tamps (min.}
|
\I\Ii‘l"
k'I"EI:I 40 80 B0 100 120

Tamps (min.)

Ramarguas:

- lo vant soulfls asssz forl pendant toule |a culsacn.
= BN 2 min. 1ouls |6 sructufe aal an llamma,

* In polidre fajoute du eombuntible aprés B min,

- Guinnan Inlgrrampus,

- fraltement posi-ouisson.




Cuisson de Boulko: foyer simple

16468 1000
Qoo 800
800 8O0
E o0 E 700
anon BOO
500 500
400 400
L aoao 2 aoo
200 | 200
too |/ 100 |
il 0
] 20 40 a0 ao iog 120 1] 20 40 gy Bo 100 120
Tompe {min.) Tampe {min,)
BO ano
_ 4B 260
E-m S 200
a8 160
a0 100
gaﬂ .ﬂ. E hﬂ ld"l.l\'
E‘ﬂ u ! e
bt 15 L= ﬂ & 'Eﬂl:* 20 a0 a0 ad 60 130
100
E 10 160
5 B 200
0 A A g 280
500 aoon File] oo aaon 1000 =300
Soulls de 1empérature {"C) Tempe (min,)
.“.“m“

- la potigre ulilise une easence de bols apdeiligue pour ne pas thchar los réciplents de rdsing,
: la cuisson aal inlerompus of los rdciplonte soni inissds & refroldir & Fair libre.
- Pan do trallemant posi-culssan,




Cuisson de Boromo: foyer avec isolation partiel

1000 1000
600 Boo
800 Y B00
800 f: #800
s00 { /| ; | 500
400 ‘ 1 B400
=300 f 2300
200 { 200
100 .j.'l 100
0 & . . . 0
0 20 40 80 Ao 100 120 ] 20 40 80 B0 100 120
Tamps (min.) Tamps (min.)
60 300
45 250
r S 200
@ 150
2 100 | 4 1
0 g i RA If!.\'ll i
5 0 -IHFF.A‘\'AH'&M
nl o 8, g 50 20 40 80 B0 100 130
Ea 9 160
. -180
=0 . 8 g 200
B . = .250
o : - — =460
500 600 700 noo 00 1000
Soulls de températuie ("C) Temps (min.)
Namarguan;

- llammos apparalssant aprés 4 min.
= toute la alfuclufe eal an llamma apras 30 min,

- culskan inlerrempuns pour asparion of trampage. Ceraing rdoipionta sont agalamant enfumas,




Cuisson de Carrefour Poli: foyer simple

1000
900
BOO
700 4
soo |,
500 | [/

400
300
200
100

Tespérature {"C)

a 20 40 6o no 100 120
Tampa (min,)

o o=

ﬁ ] L ]

L1els] nog F00 BOO gog 1000
Soulls do tempdratura (°C)

o [ o e

Températurs (*C)

Varabon de semgenates (“G|

1000

oo
8O0
oo
Goo
oo
400
300
200
100

1]

0

a00

20

a0 6o no
Tampn (min,)

100

120

260
200
150
100

50

-B0 &
=100
150
=200
=260
300

'.lu‘}(.:

)

20

e

A0 G0 ao

100

Tamps {min.}

Ramarguos.

= on maing de 2 min, ute |a struclure osl an llammes.
- ln potitre rajouts du combustible apros 2, 4 ol B minules,

= aprés 1B min. In potiére ser un petit réeipient luminescont de |a pdriphérie de |a structure,

= nprba 20 min, do culssen, loe réciplent sont sorls un & un of laissar & rofroldic & I'aif libre. Aprés 28 min, o struciuie ast

antiramant dventréo,
- pas do irallamsnt posl-culaasn,




Culsson de Djagou: foyer simple

1000 1000
a00 800
800 Pt 800

§ 700 i g 700
600 | ’; @ 800
500 | A00
400 | E 400

& 300 ' 3 300
200 200
100 100

o : - 0 - -
0 20 40 60 BO 100 120 0 20 40 80 BO 100 120
Tamps {min.) Tamps {min.)
50 300

~ 45 280
200
150

100 ; i
‘o [,
1|l X -r'\:\lrr-lﬂ‘

(- -
o o o
o> = O
= L]
Varistion de lempératum {"C)
=

- 18 s =50 g 20 40 ] na 100 130
E A -100
ke 10 4 150
8 H S .200
g4 = w & 250
500 800 foo #aoo g00 1000 =300
Soulls da lemparalura (°C) Temps (min.}

Asmarguss;

- 'mire di dulsscn eal délimitée par un cercle de plars,

< o 1 minute leule o sirueturs ast on flammas.

- apriés 18 minutas || n'y & plus da flamma.

= iprdd 30 minutes alle midume (o paille & aide d'un bitan,

« lin euinsen aal inlerrempus ot (os récipienis sonl aspargés aveo uno dégoation do 777




Culsson de Diatang 2: Fosse

1200 1000
a0o
1060 800
£ a00 / - g 700
2.8}, . Boo
6800 AL : 500
o \rs & 400
= § A 2 300
200 il 200
' : 100
o : - 1] - -
[} 200 400 BO0 200 400
Tampa {min.) Tampd {(min.)
a80 a00
- é 260
E 100 200
250 6 150
100
200 80 . [
1ED; ﬁ D —'_u_.-"l'll..'.-.#h..-ﬂhl-”-\nl—."
It ] 50 200 400
ﬁ_ 100 s & & 100
150
a0 o
3 o 8 200
i} [ i ‘| -260
500 aog 700 AgD g00 1000 -300
Sauils do température (°C) Tamps (min.)
Aamarques;

= phasnoe de vant.




Cuisson de Djongue: simple foyer

1000 1000
poo 800
oot Hoo Boo
E Joo | 700
800 | 4~ 800
L1
i
A
400
aoo | |
=
200 | | :uu
100 | o
o 100
[+] 20 40 Ll ao 100 120 .
a 20 a0 40 BO 100 120
Tampa (min,)
50 300
_ 45 280
E.m E 200
35 160 |+ |
30 100 [
28 °0 W
& 20 2 o 2y
A ® <50 { 20 40 &0 Bo 100 130
<100
E ': g -160
‘= 200
500 B00 700 ao0 4 Te T 1040 =300
Souils do tompbdiature (*C) Tampa {min,)
Ramarques:

- roeharge do combuslible aprés B ot 8 minulas.
= puaming loe rdoipienia on douldvan s bards b Falde d'un Bilen,




Cuisson de Edioungou 1: foyer simple

1000 1000
@00 800
800 Boo
g 10| /. G 700
6001 A J Bt 800
500 A L~ 500
peld i
400 W AN TS 400
L 00 / . § 300
200 200
100 | ) 100
u T q
] 20 40 60 B0 100 120 o 20 40 80 B0 100 120
Tampa {min ) Tamps {min.)
50 — 300
- 45 ~ 250
Eiu % ? 200 Ny
a8 150 | .,
gan 100 "1”
25 . V)
20 e 0 —"*\L".:fl"f:-" .".1"'.-‘.‘1'.ill'+"l.'"="_fﬂl'
TR = YT g 509 20 ap e0' B0 100 130
o 100 Tl
g‘“ ] fi o 8 .150
L
8 [ ] A s ‘" 200
0 = = i = = = .a50
500 600 7DOD MDD BOO 1000 -300
Bouils da lampératurg {*C) Temps {min,}
Raemargues:

< pan de vanl,




Culsson de Edioungou 2: foyer simple

1000 1000
@00 noo
Hoo a00
@ 700 - g 700
600 b E 600
500 500
* a00 / E 400
& 300 . g 300
200 f 200
100 f 100
o ; 0
0 20 40 @0 B0 100 120 o 40 80 B0 100 120
Tamps {min.} Tarmps (min.)
50 300
o
a5 - =260
40 2 200
ﬁﬂl A 150
a0 100 i
as ks % 5O ff‘(L
20 - 0 je """.‘lﬂ-_.,.h.._.._—.,_.r
6 = g B0¢ 40 @60 8O 100 130
10
o £ .50
# o g-m
v " " . . -250
400 600 700 BOO 900 1000 L300
Tamps (min.) Tamps (min.)
Ramarauiss:

1. Moustapha (2001),




Culsson de Guedé: dépression

1000 1000
oo aoo0
aon a00
8 700 8 700
600 o 800
500 T a06
'g 400 i ® 400
o ano B a00
200 200
100 106
] o

L] 20 40 G0 BO 100 128 ] 20 40 a0 a0 100 120

Tamps {imin.) Tamps {min.}

50 aoo

250

200
150

* P |

509 ' 2p 0 40 80 B0 100 130

Temps dexposition (

B BRI LD L

(o T = I - R ]
Varizfion de Empératumn ("G

18 =100
10 5
e =160
8 o . -200
i . 1# el ] 280
600 Go0 Fo0 800 o0 1000 300
Seulls de tfempdraturs ("C) Tamps (min.)




Cuisson de Karlal: dépression

1000 — 1000 —
a00 j poon
8OO { BOD
& 700 1, & 700
800 F 800
500 / 500
400 [ 400
& 300 | g 300
200 / 200
100 |/. 100
i . : 0
0 20 40 @#0 AD 100 120 o 20 40 B0 BO 100 120
Tomps (min.) Tamps (min.)
80 aoo
~ 48 _ 25D
i.u;n 2 zoo0
as 150
a0 100 o
% 5O X
4 8 4 o bW,
bt '8 = 8 %09 20 40 60  BO 100 130
E 5 . . 8 -100
LI 5 M g-mu
<200
0 ] H -BED
500 600 700 noo B00 1000 -300
Soulla do lempdrature ("C) Tamps {min.)
Romarques:

« ln plupan den sondes sont placdor sur ung jarre au oentre do la struciure. 5 sondes soni placdas & Iintdriaur de réaiplants.
- I'alre do culsson ost un corcle de & m. do diamatr au centre duguel 48 rauve une déprossian de 2.5 m. da diambtie ol 30

om. de profondaur.

= | strueture aa! aapargdo d'onu avant is miss & feu °, pour que le feu solt maoing violant.”.
-l y o trée pou do vent, mals la potlére commance |a mise & feu par le cdd allud soud e vanl,

= @n molng d'ung minuta & sifuctung el an llammas,

= aprda 18 minutes los flammaes sont pratigusment deintos, 1o bols sous-jaoant fiambo,

- pprés 40 minutes || n'y a plus do llammas,

« In cuiason o8l inlarrompue apras 44 minules of les réoiplants sont apsergés A I'aide d'une décoction de Diospiros

masfliifarmia |




Culsson de Katchala Voma: foyer simple

1000 1000

aao BOO
_ 800 W = 800
& 700 / > & 700

4oo / ?".' 800

500 ll'*}}f” 500
' 400 .'-I 400
g 300 ,a‘(;. 2 300

200 | gl 200

100 & 100

] : 0 - - : . :
a 20 40 ao BO 160 120 o] 20 40 11 ad 100 120
Tamps (min.) Tampa (min.)

60 300
- 45 -~ 280
Em © 200

i 1. 160

40 100

60 i

o B o PRETT S

! = s 509 20 40 60 80 100 140
& =] &

foo| aiEd e
=

8 R , 5 200

0 @ {# fal 250

500 aonon 700 BOG g 1000 =300

Soulla do (empérature {"C) Tampa {min.)
Hlmrﬁﬁilt

- rajeute du combustible 3 fols durant les B premiGres minules.
= la cuisson est interrompue apros 40 minutes ol los réciplonts sont aspargde & I'pide d'une décoction da 777




Cuisson de Kpalada: foyer simple

1000 1000
@00 goo
BOO J nao
§ 700 | ) A 8 700
800 L\h‘ a0o
500 || 500
400 || W 400
|
g 300 K 300
200 200
1400 106
0 0 - -
] 20 40 &b i 160 120 0 20 40 a0 na 100 120
Tamps (Mmin,) Tamps (min,)
G0 - 300
_ iB 280
£ 40 & 200
]S 160
30 100
26 *g A
2 Ao
20
g B % : B 50 ¢ Ifﬂﬂ 40 a0 BO 100 120
% X . . 100
gt i - R E 150
& L] 200
i : 8 e 350
QO aoo 700 800 Qo0 1000 =300
Soulls do lompdratura (“C) Tarmpa (min,)
Ramarguon:

- i combuslible &8sl 880.

= lgar vanl du nofdsauant,

= an meina d'une minute toute o struciure est en llammes.

- len potidres rajoutent de |a pallle aprés 8, B, 10 a1 12 minutes,

« & minutos aprba lo débul de la culesan dos bruite d'explosion se lont entendre,
- aprés 6 minutos foute a paillle ast oalolnda.

- fipréa 18 minutes les rdaiplants commancant & apparaitre,

= Bprod 24 minules (a8 culssan ol interrampus of les réciplents sont aspargds & I'aide d'une maodration de Bridela ferruginea




Cuisson de Komargou: fosse

1200 1000
poo
800
N & 700
"i\ 600
5 500
\ 400
o 300
200
100
. 0

it 100 200 300 400 G 160 200 aod 400

Tamps {min.) Taimpa {imin.)

180 ¢ 300
- 180 260
g
120 L e
100 ﬁ ; - 50

8o 4 ﬂ = o i e

® g0 8 4 509 100 200 300 400
-160
-1 . ) . s g-zuu
0 —+ sl R 280
500 goo oo L] 00 10400 -300

Boulls de empdrature (*C) Tamps {min.)

« normalamant la potiar cuit += 750 réeiplants & Ia fais, 2 lols par an,
+ npraa 2 minutes laule Ia pallle ast conpumde &t Il n'y 6 plus de Nammaes.




Cuisson de Koubi: dépression

1000 1000
200 400
AOO : noo
B roo P 8 oo
u 600 e 800
500 ’jﬁ 500
400 /7 % 400
& 300 f,{;J/ g 300
200 | |/ 200
100 |7 100
0 0
0 20 40 60 BO 100 120 0 20 40 60 BO 100 120
Tamps {min.} Tamps {min.)
00 a00
o 250
g 8¢ S 200
= 160
&
g"“ N 100
50
aoy _m.‘ -
a E - 1] -
B ap g -B0g 20 40 B0 B0 100 130
E g 100
10 a -160
oy
A B E -200
0 - - s i i = .250
500 800 700 BO0O 000 1000 300
Soulla do [ampdraiuig (“C) Tampd (imii.)
Ramarguan:

- an 2 minutes louls |8 struoiure o8t on flammas.
= |& forgaron rajoute de (a paille apres 30 minules,

« In gulsson a8l intlafrempus apras 60 minule of los réciplents sont aspergds & 'alde d'une macération de Dicspiros Masl .




Culsson de Librou: foyer simple
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20 o 0 |/;"I."".'.|I-.-
T % %0¢ ' 20 40 60 B0 100 130
E a 100
& 10 § 150

8 -200

2 = 280

500 600 700 B0 P00 1000 +300

Soulln da tempdrature ("G) Temps (min.)

Ramarquos:

= | potidfe cull an gandral 20 & 24 réciplonts & 1a lals,

- la petiére dit qu'slls utilse toujours e bols ou 'éoorcn de Nere commo combustibla,

= |l structure ast humidilida avant la mise & Tau.

= |n ouisson eal inerampua aprés 34 minutes (°..quand las pois sont rouges comma Ia braiss...”) of los réciplients soni
anpargés & Paide d'une macdration de Diospiros mesfiliformis |




Culsson de Nanergou: fourneau
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Bauils do tempdratura {"C1) Tamps {min.)
RAamarquss]

« la struclure n'est pas laut & fall remplis,

il n'y o pan do combustible au contact des rdoiplents. La culsson a8l allmantde 6u fuF ol & medure par las onfices aliudos & la
tase de |6 strudtura.

+ aprés 2 minutes de culsaen les llammos ddpassant du sommat de In structure.

- apida 28 minulos lop potiéres estiment Ia culsson terminégs of bouchont lea orfiees d'alimentalion pour consarver ia ehalour,
- la wonde 10 est plagée vers (o haut de la strusture, Les sondea 4, §, 8, 7, 8 al 9 sant placdos vare lo millou do la slructure
Los sondos 1 o 3 sonl plagdes vara o bas do la structure,

« lo défournomont a liou ie lendemain de Ia culsson b I'auba.




Cuisson de Nanou (NON.01-08): foyer avec isolation partielle
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o & ot W e * 250

500 600 700  BOG @00 1000 .400

Soille do iempdratura ("C) Tamps (min,)

Remarquos:

- la struclurgé commanos & prandrd leu aprba 12 midulos.

= QOURE de venl vielenl vara 24 at 40 min, Los potires affirmant que e vent ne poss aucun probléme, ooar la structurs ast
protégae par den banuinas,

- louls In efructure ast an llamme GEFOE 32 min.

= fraitement posi-cuisson (aapanion @l lrempage),




Culsson de Nigba: foyer simple
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500 800 700 noo BAOD 1000 =300
Soulln de lempdrature (C) Tamps (min.)
Rmarouss:

* |88 sondes aent natalides du nerd au sud, le venl soullls assez for de I'est (s flammas sont horlzoninles).

+ In structurs ast on llammaes on moing d'une minuta.

- In patibre ne rajoute du combustible que juste aprda la mise & lau,
* lo pramiar récipiant ast exirail apras 21 minute, La structure a8t complélamaent dvenirée aprés 31 min,

« los rdeiplants sont Inipsde & rafroldic & Palr lbre, || n'y n pag do irallament posl-culasen,




Culsson de Nanou 2 (NON.O7): foyer avec Isolation partielle
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Remarques:

« bourasque de vant 1aul au leng de la culsnen,

« mprém anviren 1% minutes, dos réciplents commanocent & apparaiiire ol la polisre rajoute du bols,
- rafalo da vant vars 33 min,

* ouisson infefrrompue pour ireilamant pest-culpsen (asparsion af trampaga),




Cuisson de Nanou 2 (NON.O7): foyer avec isclation partielle
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Saulls de tempdratuia {"C) Tampa {min,)

Aamargquan;

- bourpsquo de vent foul au long de la culason,

- apréa environ 15 minulas, des reiplonts commancent & apparalitre of In potidre rajoute du bois,
« rinfale da vent vars 33 min,

- cuisson interrompud pour traltemant posl-culasen (aapersien el lfampaga),




Culsson de Pate petel: foyer simple
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< npron 1 minute touts la siruclure aet &n Hamima,
= wilhl moding & fon.
= Duisgon inlerfompun, pas de tralieman) posi-cuissan,




Cuisson de Sibortoti: fourneau
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Saulls do fempéraiure {"C) Tampd (min,)

- I sfruciurs asl solgnouBEMENt fo0oUYENe di leasona,

-l 'y 6 pas de combualible au eontact den réciplonts, La culssan asl alimenide au fur ot & masurs par los onfices situdes & la
base do la slrustung,

- & |a fin do |a cuisson, o8 sondes 1 ot @ ne sont plus on eantagl aves les réeiplents,

» die I promigre minule les flammes anveleppent toula |8 structurg, aprés 6 minutes olles dépassant largamaent de colle-al,

: los sendes &, B ot 10 sont placdos vore lo sommet de |8 struotlure. Loa sondos 4, 5, 7 ot D sonl placdas vera 1o milieu da |a
struciure, Los sondes 1 of 3 sont placdas vors 1@ bas da la slruciure,

+ ppriée 28 minutes |os polidres estiment |a culsean larmings ol boushani los onfiges d'alimantation pour consarvar In ohaleur
+ & défournement & liou o landemain de lo cuisson & Iouba,




Cuisson de Sindou: foyer simple

1000 - 1000
G040 40
800 Bon
B 700 ff b g 700
600 o 600
500 . 500
400 . ® 400
& 300 -J / g 300
200 Y A 200
100 J”’ 166
o o —
] 20 40 G0 BO 100 120 20 40 B0 B0 100 120
Temps {min,) Tamps {(min,)
un[
T
E n:$ . E
60
5D
g 40 E e S
© 45 L 8 ag 40 &6 B8O 100 130
E' 20 _&
F 10 i g
0 —a W M -
500 800 700 BOO oo 1000
Souila do rempdrature (°C) Tamps (min.)
Momarques;

- loe récipianis sont disposds an corcle, 'auveriure laumde var e conlie du dispaaitl de culssen aves une inelinainen de 45°,
« | strueluie o6l affoade d'ead avant la misa & Tou,

= lo vant noullle du sud-ost pandant loute |a oulsaon,

= apras 3 minutes, (oute la structure ast on flammae, Apras 12 minutes les flamman diminuent paroul ol los potidras no
rajoulonl pas de eambubtibla,

- lon pitidros rajoutent de In pallle vers 10, 21 of 81 minulea.

- nprés 456 minutes allos softent las palita canaria, disposds an pdriphéno du dispoaitil, pour los frempar,
= nproa 103 minutas, il n'y & plus de fumds, Les polibres estimant que les grands rdolplents sont oults. Le défournamant &
liau lo lendamain & l'auba.

= .. dana lancien temps an ulilisail do la beuse de vacha pour cuirg, mais maintenant | iy on a plus assez,,.”




Cuisson de Toukte: foyer simple
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Aemarquos;

= la strugture ast en flammeds aprbs 2 minules,
= toeharge de pallle aprés 6, B, 14 minutas,
- la potiére estime Ia culsson termindge lorsque |a pallle caleinda au semmal de (a strueture @ pria une couleur grise.




Culsson de Zagtoull: fourneau

1000 —r 1000
0o | (Y | 900
8OO Ay BOO
o T | F i |
G 700 7. A\ & 700
600 i A%\ 600
500 i Iﬁ‘“m 600
400 i oo, 400
B
g 300 l_/(f . & 300
200 - 200
100 / 100
o 0 : "
0 20 40 6o 80 100 120 0 240 40 a0 B0 100 120
Tamps {min.} Tamps (min.)
80 100
—~ 70 . 2Bh0
]
200
.E.un m] o 150
Esu .9 N % 100 .
: . % 50 ;
40 ils ("]
o ~ O\ 2
a0 w ful ) : .'d\-s-w"‘"—"'
ﬂ 3 09 20 40 | 60 o 100 130
%an o . 100
” 1 0 . g
&
0 ; ' i B * .280
500 600 700 BOD oo 1000 300
Soulls de tempdrature ("C) Tamps (min.)
Rmarojuas:

« log sondas & 8, ¥, B, @, 10 sont placdos vors |8 haut de In struoture. Lo sonda 4 ost ploodo vars o milieu de in atructuro.
Los sandes 1 e 3 sont plaodas vers la bas de i alfuciure,
- I 0’y o pas da combustible au cantact dea rdciplents, La culssen ost alimenide au fur of & mosure par los 4 arlicos situds &
|n badd do 16 struciura,
- min,; los flammaes commencent i GPPATAITG GU Sommal da |6 SFuciue,
- lo potier agite régulieremant les fagols paur an amdlisrer la combustion (19, 28, 31, 37 minutes),

+ B1 min: lo patiors eatiment la culpson tarminds ot jetlant lo roste du combustible sur le sommaet de |a atricture.
- 07 min,: low réciplents sont luminasoonts [UBGU'AL aommal da 16 alrueiufe.
= | diffournamant & lieu e lendamaln de 6 culssan & Faubs,




Annexe 13:

Références concernant les données thermométriques.
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Annexe 14:

Températures de cuisson - liste des récipients analysés,



N* Hel. ama i 11 " Lame minca MEHR

I ARGLGIA ] aat MMNAD] i

2 ARG.O) A2 i My MOMN.01 i

4 ATT.ON X 2T MOT.02 %

4 BADGOI 5 26 MOT .03 %

d BAL.G] X 20 MAP.O2 i

s HAY (1 02 M} MAMN O] 5

7 BEK.O] 5 3 WO i

H HOGBRO2 i 32 ORAD L]

9 BOHLOS 5 31 OTon7 1 i
10 BUG, §]-02 ] 3 50U 5
i1 BUL.G1 L] A5 IR0 ] 5
12 DIE.O % M VY00 /e %

13 JA.ON i 1 VY01 b i

14 LA O K 14 WAKOI K

15 JAW.O) ] M YA DY K

It KAT.O L 41 ZACLOIN 5 i
17 KAT(7 K 4] FAGOI K

18 KEG.OI L1

19 KIK (6 /i L1 L 42 Moiider (Cellsert 1995) i
20 KIK.04 /1 R A1 OLA D] (Degoy 1997 & %
21 KOHB.(1 5 44 KHA O (Dagoy 1997) 5 %
43 KON 01 5 45 PAD.OI (Degoy 1997) i
A KPADY 5 Afs DTCE 5 %
-4 MBLGI L3 i 47 ﬂif'ﬂ {Micholson 19EY & L]




Annexe 15:

Températures de cuisson - résultats des analyses en lame mince.
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