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Introduction 

Définition: 

 

La dynamique des populations est l’étude des changements marginaux et à long terme dans les 

nombres, les longueurs, poids individuels et composition d’âge d’individus dans une ou plusieurs 

populations, et des processus biologiques et d’environnement influençant ces changements. 

Une population est influencée par trois fonctions dynamiques: 

1. Taux de natalité (souvent recrutement; l’atteinte d’une certaine 

taille ou d’une phase reproductive). 

2. Taux de mortalité, qui inclut la mortalité de pêche et la mortalité 

naturelle. 

3. Taux de croissance, qui mesure la croissance d’individus dans 

la taille et la longueur. 
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Introduction 

 La dynamique des populations est cruciale pour la gestion des pêches. 

Il est relativement facile à obtenir: 

- la taille maximale et l’âge maximal des poissons. 

- relations longueur-poids. 

 

Il est plus difficile à obtenir: 

- paramètres de croissance. 

- estimations de mortalité (naturelle). 

- variabilité de recrutement / séries chronologiques de recrutement. 
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Introduction 

Ces points sont si contraignants pour la recherche halieutique tropicale qu’ils ont fourni une raison 

suffisante en 1987 pour proposer la création d’une base de données, qui est finalement devenue 

FishBase. 

“un résumé des informations sur la croissance et sur la mortalité de 

chaque espèce […] avec l’objectif ultime de traiter 2500 espèces.” 

Mais cette prévision: 

- sous-estimait le nombre d’espèces à inclure dans FishBase (maintenant 33900 espèces). 

- sur-estimait le nombre d’espèces pour lesquelles des paramètres de croissance et des informations 

relatives existent: 

- actuellement des paramètres de croissance publiés pour un peu plus de 2000 espèces ont été 

répertoirié. 

- cependant, les espèces traitées pour l’instant concernent plus de 95% des captures par pêche 

mondiales. 

De la même façon, les stocks pour lesquels plus de 750 séries chronologiques de recrutement sont 

incluses appartiennent aux stocks les mieux étudiés, et la plupart des stocks monospécifiques 

d’importance dans le monde. 
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Recrutement (natalité) 
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Recrutement (natalité) 

Les fluctuations du recrutement déterminent les niveaux de captures annuels des pêcheries. 

  ces variations et leurs causes représentent une des voies principales de recherche en 

 halieutique. 

La prévision précise d’un recrutement futur n’est pas possible. Cependant, de grandes généralisations 

sont possibles. 

 exemple: les stocks épuisés produisent moins de recrues que les stocks encore abondants. 

  c’est un résultat qui n’est pas trivial. 

La généralisation sera plus précise et fiable si on dispose des séries chronologiques de recrutement de 

diverses régions du monde. 

© Barric Kovish 
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Recrutement (natalité) 

FishBase a incorporé une base de données 

existante: le ‘Stock Recruitment Database’ 

de Ransom A. Myers (°1952-†2007). 

 
www.mscs.dal.ca/~myers/welcome.html 

Pour chaque espèce il y a une liste de 

‘stocks’ pour lesquels une série de 

recrutement est disponible. 

 

Un ‘stock’ est une groupe d’individus 

d’une espèce pouvant être considéré 

comme une entité pour des buts de 

gestion ou d’évaluation. 

FishBase 
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Recrutement (natalité) FishBase 

La méthode utilisée pour déduire une 

série chronologique de recrutement: 

1/ comptages directs. 

2/ données de prise et effort. 

3/ la pêche électrique. 

4/ marquage et recapture. 

5/ analyse de population virtuelle (SPA/APV). 

6/ reconstruction du stock. 

7/ campagne de recherche. 

8/ (voir l’information supplémentaire). 

© NIWA © www. Balticuniv.uu.se 

© ASFB 
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Recrutement (natalité) FishBase 

Il est possible de faire différents graphiques dans FishBase sur base des données disponibles: 

Graphique de série chronologique Relation entre stock et recrutement 
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Louisiana (États-Unis) 2010: 

Une ‘zone morte’ est une zone hypoxique (déficitaire en oxygène dissous) situé dans un 

environnement aquatique. Ces zones ont des impacts de plus en plus importants sur la pêche 

et les écosystèmes. 

Mortalité 
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Mortalité 

La mortalité est le taux de décès dû à diverses causes. Habituellement elle est exprimée sur base 

annuelle en terme de proportion de la population totale. 

La mortalité totale (Z) est la mortalité des poissons 

provoquée par l’ensemble des différentes raisons. 

C’est la somme de: 

1/ la mortalité due à la pêche (F), qui est la mortalité 

des poissons qui sont enlevés des populations par la 

pêche. 

2/ la mortalité naturelle (M), qui est la mortalité dans 

les phases juvénile et adulte d’une population par 

prédation, maladies, pollution,… 

Pour des populations inexploitées: Z = M 
© www.teendrama.com 



Musée Royal de l’Afrique Centrale (MRAC Tervuren) 
Formation “FishBase et la Taxinomie 

des Poissons” - Session 2018 

Mortalité 

La mortalité naturelle (M) est estimé à partir de la 

longueur maximale et de la température de l’eau. C’est 

un des paramètres les plus difficiles à estimer dans 

les populations exploitées. À cause de ça, on fait des 

estimations à partir des modèles empiriques: bassées 

sur des paramètres de croissance, taille à première 

maturité, taille maximale ou âge maximal. 

La mortalité due à la pêche (F) peut avoir des valeurs 

de 0 pour aucune pêche jusqu’à de très hautes valeurs 

telles que 1.5 à 2, ce qui signifie 1.5 ou 2 fois le 

nombre de poissons attrapés aux poissons qui était 

présent au départ de la saison de la pêche. 

© www.teendrama.com 
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Mortalité FishBase 

Âge et taille maximaux 

© Luc De Vos 
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Mortalité FishBase 

Âge et taille maximaux 

© Robert Janssen 

Longueur: 20 m TL 

Poids: 34.000 kg 

On peut considérer cette page de FishBase comme la réponse au livre ‘Guiness Book of Records’. 

Rhincodon typus Smith, 1828 

 Le ‘requin baleine’ est le poisson le plus 

grand et le plus lourd. 

 Le ‘rougheye rockfish’ est le poisson le plus âgé. 

Sebastes aleutianus (Jordan & Evermann, 1898) 

Âge: 205 années 

© Michael Gjernes 
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Mortalité FishBase 

Âge et taille maximaux 

Distribution de longueur des poissons tropicaux (●) par 

rapport à tous les autres poissons dans FishBase (●). 

© Jens Petersen 
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Croissance 
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Croissance 

Les paramètres de croissance dans FishBase sont basés sur la courbe de von Bertalanffy (CVB). C’est 

le modèle de croissance le plus souvent utilisé pour les animaux aquatiques. Il a été introduit par 

Ludwig von Bertalanffy en 1838 et prévoit la longueur d’un poisson en fonction de son âge. 

Lt = la longueur moyenne prédite pour un indvidu d’une 

population donnée à l’âge t. 

L = la longueur asymptotique moyenne (la longueur à un 

âge infini). 

K = le coefficient de croissance (avec des unités de 

temps réciproques). 

t0 = l’âge théorique (et généralement négatif) pour une 

longueur nulle, obtenu par extrapolation de la CVB. 

K s’appelle souvent une constante de croissance, mais il 

pourrait changer lorsque les poissons viellissent. 

K = (dL / dt) / (L - L) 
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Croissance 

Corrélativement, la courbe de von Bertalanffy (CVB) s’exprime pour la croissance en poids. 

Wt = le poids moyenne prédite pour un indvidu d’une 

population donnée à l’âge t. 

W = le poids asymptotique moyenne (le poids à un âge 

infini). 

K = le coefficient de croissance (avec des unités de 

temps réciproques). 

t0 = l’âge théorique (et généralement négatif) pour une 

longueur nulle, obtenu par extrapolation de la CVB. 

b = le coefficient extrait d’une relation entre la longueur et 

le poids. 
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 Les modèles de croissance qui ne considèrent pas explicitement les oscillations saisonnières 

omettent un aspect essentiel du processus de croissance. 

 De plus, même en milieu tropicale, la faible différence de température de 2°C entre hiver et été suffit 

à induire des oscillations saisonnières de croissance qui restent statistiquement significatives bien 

que visuellement indétectables. 

 Le modèle de croissance qui rende compte au mieux des oscillations saisonnières de croissance 

est probablement celui de Somer (1988): 

Lt = la longueur moyenne prédite pour un indvidu d’une 

population donnée à l’âge t. 

K = le coefficient de croissance (avec des unités de 

temps réciproques). 

t0 = l’âge théorique (et généralement négatif) pour une 

longueur nulle, obtenu par extrapolation de la CVB. 

Définis comme dans la CVB standard. 

Pour se le représenter, il est utile de définir un ‘point hivernal’ (WP, Winter 

Point) qui exprime la période de l’année où la croissance est la plus lente. 

WP = ts + 0,5 

Le WP est souvent proche de 0,1 dans l’hémisphère nord (mi-février) et de 

0,6 dans l’hémisphère sud (mi-août), d’où son nom. 

ts = la durée entre t=0 et le début d’une oscillation 

sinusoïdale de croissance. 
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Croissance 

 Les modèles de croissance qui ne considèrent pas explicitement les oscillations saisonnières 

omettent un aspect essentiel du processus de croissance. 

 De plus, même en milieu tropicale, la faible différence de température de 2°C entre hiver et été suffit 

à induire des oscillations saisonnières de croissance qui restent statistiquement significatives bien 

que visuellement indétectables. 

 Le modèle de croissance qui rende compte au mieux des oscillations saisonnières de croissance 

est probablement celui de Somer (1988): 

C exprime l’amplitude des oscillations de croissance et est le plus facile à interprêter: 

- Quand C=0, l’équation devient la CVB standard. 

- Quand C=0,5, les oscillations saisonnières de croissance sont telles qua la croissance est 

augmentée de 50% au moment du pic de croissance en été, et (brièvement) réduite de 50% 

en hiver. 

- Quand C=1, la croissance varie de 100%, c’est-à-dire qu’elle double en été, et devient nulle 

en plein hiver. 
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Croissance 

Relation Longueur-Poids (L-W) 

W = le poids total du poisson (g). 

L = la longueur totale du poisson (cm). 

 

a = un facteur de condition, pour comparer des 

poissons de même espèce. Il varie entre espèces et 

peut changer suivant le sexe ou la saison. 

 

 

 

 

 

b = un exposant décrivant la croissance. 

Le facteur de condition de Fulton (K): 

 

 

Exemple: Salmo trutta Linnaeus, 1758 

K=1.60 – la condition est excellente 

K=1.40 – la condition est bonne 

K=1.20 – la condition est juste 

K=1.00 – la condition est faible 

K=0.80 – la condition est extrêmement faible 

© DPI, The State of Victoria 
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Croissance 

Relation Longueur-Poids (L-W) 

W = le poids total du poisson (g). 

L = la longueur totale du poisson (cm). 

 

a = un facteur de condition, pour comparer des 

poissons de même espèce. Il varie entre espèces et 

peut changer suivant le sexe ou la saison. 

 

 

 

 

 

b = un exposant décrivant la croissance. 

1/ b=3: la croissance est isométrique et l’organisme se 

développera uniformément. Le poisson a une forme de 

corps cohérente et une gravité spécifique. 

2/ b>3 ou b<3: la croissance est allométrique (positif ou 

négatif). Il y a une croissance différente d’une partie de 

l’organisme en relation avec la croissance de l’organisme 

entier ou d’une autre partie de celui-ci. 

© www.harding.edu 
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Croissance 

Relation Longueur-Poids (L-W) 

Après log-transformation 



Musée Royal de l’Afrique Centrale (MRAC Tervuren) 
Formation “FishBase et la Taxinomie 

des Poissons” - Session 2018 

Croissance 

Relation Longueur-Poids (L-W) 

FishBase 

FishBase contient l’information sur la relation 

entre la longueur et le poids dans différentes 

populations. 
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Croissance 

Relation Longueur-Poids (L-W) 

FishBase 

© University Hohenheim 

Il y a différentes méthodes pour déterminer les valeurs a et b: 

 

1/ régression linéaire type I – régression linéaire de logW en fonction de logL (prédictif). 

2/ régression linéaire type II – régression linéaire de logW en fonction de logL (fonctionnel). 

3/ régression non-linéaire de W en fonction de L. 

4/ algorithme de Pauly & Gayanilo (1996) – échantillons de longueur-fréquence et de leurs poids. 

5/ calcul de la constante a avec un seul couple de valeurs L-W pour b=3. 

6/ calcul de la constante a en utilisant les moyennes géométriques des valeurs L et W pour b=3. 

7/ tout autre méthode (spécifié dans le champ ‘comments’). 
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Croissance 

Relation Longueur-Poids (L-W) 

FishBase 

La relation entre la longueur et le poids peut être prévue. Cette prévision ne sera pas parfaite, nous 

devons donc pouvoir donner la force de cette relation (ou comment la ligne adapte les données). 

 

r = coefficient de correlation. Il indique à quel point les paires de nombres  pour les deux variables se 

trouvent sur une ligne droite. 

- r = ±1: linéarité parfaite. 

- r > 1: la tendance est ascendante. 

- r < 1: la tendance est descendante. 

S’il n’y a aucune tendance linéaire, r est près de 0. Une correlation de 0,9 est très forte. 
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Croissance 

Relation Longueur-Poids (L-W) 

FishBase 

Comparaisons possibles avec d’autres 

espèces diverses, espèces de la même 

famille ou espèces courantes. 



Musée Royal de l’Afrique Centrale (MRAC Tervuren) 
Formation “FishBase et la Taxinomie 

des Poissons” - Session 2018 

Croissance 

Relation Longueur-Longueur (L-L) 

FishBase 

Les formules pour la conversion d’un type de longueur à 

l’autre: 
1/ Type de longueur (2) = a + b * type de longueur (1) 

2/ Type de longueur (2) = r * type de longueur (1) 

[La plupart du temps estimé pour un 

spécimen singulier] 
1. SL = longueur standard 

2. FL = longueur à la fourche 

3. TL = longueur totale 

4. DW = largueur du disque 
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Croissance 

Fréquences de longueur 

Les données de fréquence de longueur sont largement 

utilisées pour en déduire estimations de croissance, mais 

peuvent également l’être pour obtenir une première évaluation 

du statut des populations si les données sont reprises dans 

un cadre de longueur asymptotique, de longueur au 

rendement optimum et de longueur à la première maturité. 
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Croissance 

Fréquences de longueur 

FishBase 

Lm = la longueur à première maturité. 

 

Lopt = la longueur optimale. 

La classe de longueur où le produit du survivant et le 

poids moyen est maximal pour une population non-

pêchée. La biomasse de la classe est maximale à cette 

longueur. 

 

Linfinity = L  = la longueur asymptotique. 

La longueur moyenne qu’un poisson d’une certaine 

population peut atteindre s’il lui était possible de se 

développer pendant une période infiniment longue. 

© State Government Victoria 

© NOAA 
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Croissance 

Fréquences de longueur 

FishBase 

F = la mortalité de pêche. 

M = la mortalité naturelle. 

Z = la mortalité totale. 

 

 

 

 

 

 

a / b = les paramètres de la relation longueur-poids 

obtenus ou calculés directement des échantillons. 
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Croissance 

Fréquences de longueur 

FishBase 

Gréement: indication du type de gréement utilisé 

pour la pêche. 

1/ chaluts  5/ courbures 

2/ dragues  6/ éperviers 

3/ seines  7/ pièges à poissons 

4/ épuisettes 8/ hameçons 

© www.gea.com 
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Croissance 

Fréquences de longueur 

FishBase 

Les données brutes pour les fréquences de 

longueur de la population étudié sont présentes. 

© www.gea.com 
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Générateur de fréquences de longueur FishBase 

© www.gea.com 
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Générateur de fréquences de longueur FishBase 

© www.gea.com 

graphique longueur-fréquence 
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Générateur de fréquences de longueur FishBase 

© www.gea.com 

relation longueur-poids 

données de rendement actuelles 

Graphique longueur-rendement 
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Générateur de fréquences de longueur FishBase 

© www.gea.com 

croissance et mortalité naturelle 

le taux d’exploitation 
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Générateur de fréquences de longueur FishBase 

© www.gea.com 

stratégie de pêche 

calcul de rendement potentiel 

rendement actuel 

& 

rendement potentiel 
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Croissance FishBase 

Croissance 
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Croissance FishBase 

Croissance 

Il y a différentes données de base utilisées pour 

l’estimation de croissance: 

1/ annuli d’otolithe. 

2/ annuli d’écaille. 

3/ autres marques annuelles. 

4/ anneaux d’otolithe journaliers. 

5/ marquage / recapture. 

6/ distribution de fréquences de longueur. 

7/ observation directe. 

8/ plusieurs types de données. 

9/ autres. 

© Queensland Government 
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Croissance FishBase 

Croissance 

Il y a différentes méthodes pour estimer certaines 

données de paramètres de croissance: 

1/ modèle de Ford-Walford. 

2/ modèle de von Bertalanffy/Beverton. 

3/ modèle de Gulland & Holt. 

4/ régression non-lineaire. 

5/ ELEFAN. 

6/ autre(s) méthode(s). 

 

Voir p.e. Bougis (1976), Ricker (1980), Gulland (1983), Pauly 

(1984, 1997), Gayanilo & Pauly (1997), et d’autres publications 

halieutiques pour des descriptions de ces méthodes, de leurs 

hypothèses sous-jacentes, de la conformité des données et 

de leurs biais. 

1 2 3 



Musée Royal de l’Afrique Centrale (MRAC Tervuren) 
Formation “FishBase et la Taxinomie 

des Poissons” - Session 2018 

Croissance FishBase 

Croissance 

Le calcul de W en fonction de L  parmi les choix 

suivants: 

1/ comme indiquée dans MainRef. ou Ref. pour la croissance. 

2/ calcul par relation L/W du même stock. 

3/ calcul par relation L/W d’un stock différent de la même 

espèce. 

4/ calcul par relation L/W d’une espèce similaire. 

5/ autres (voir Comments). 

ø’ = l’indice de performance de croissance. 

C’est pour la comparaison de l’indice ø’ d’autres stocks de 

l’espèce, ou des espèces étroitement apparents. 
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Croissance FishBase 

Croissance 

Il est possible de faire une modèle auximétrique des 

paramètres de croissance (K en fonction de L , sur base 

logaritmique). 

- Comparaisons possibles avec d’autres espèces diverses, 

espèces de la même famille ou espèces courantes. 

- Possibilité de changer les paramètres de croissance et de 

refaire le graphique 



Musée Royal de l’Afrique Centrale (MRAC Tervuren) 
Formation “FishBase et la Taxinomie 

des Poissons” - Session 2018 

Croissance FishBase 

Croissance 

Il est possible de faire une modèle auximétrique des 

paramètres de croissance (K en fonction de L , sur base 

logaritmique). 

- Comparaisons possibles avec d’autres espèces diverses, 

espèces de la même famille ou espèces courantes. 

- Possibilité de changer les paramètres de croissance et de 

refaire le graphique 
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Outil de dynamique de population FishBase 

L’outil de dynamique de population rassemble les différents paramètres sur le dynamique de 

population, tels que croissance, taille à la première maturité,… 

Il utilise par défaut les ‘meilleures’ données disponibles dans FishBase pour les diverses équations. 

Les utilisateurs peuvent remplacer ces ‘défauts’ par leurs propres estimations et recalculer les 

paramètres. 

© Bruno de Giusti 



Moses, arrêtez-le! 
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Plus d’info: 

- FAO Fisheries Technical Paper 306: Introduction to tropical fish stock assessment. 

- Christensen, V. & J. MacLean (2011) Ecosystem approach to fisheries. Cambridge University Press, Cambridge. 325 p. 

- Pauly, 1997 (adaption française par J. Moreau) Méthodes pour l’évaluation des ressources halieutiques. Editions 

CEPADUES, Toulouse. 288 p. 


